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Okaryot Canlilar
Cekirdegi ve zarla gevrili organelleri bulunan hiicrelere 6karyot hiicre, bu hicre yapisina sahip olan canlilara
ise okaryot canli denir. Protista, fungi, bitkiler ve hayvanlar alemindeki canlilar bu grupta incelenir.

CANLILARIN SINIFLANDIRILMASI VE BiYOLOJIK CESITLILIK

PROTISTA ALEMI

Ototrof ve heterotrof beslenen tirleri bulunur. Bazilari tek olarak serbest, bazilari koloni halinde, bazilari ise
diger canlilarla birlikte yasarlar. Eseyli ya da eseysiz urerler.
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Protozoa
Protista aleminde incelenen protozoa grubunda tek hucreli olan amip, églena, paramesyum ve plazmodyum
canlilari bulunur.

a. Kokayaklilar:

Ornek: Amip 2 ~

Béltnerek cogalirlar.

= Genellikle tatl sularda yasarlar. |

= Tatll suda yasayanlarinda kontraktil kofullar ile homeostatik denge saglanir. ®

= Hareketlerini yalanci ayaklari ile saglarlar. @ O ,
= Heterotrofturlar. Fagositoz yapabilirler. [ / 5, C
. v

-

-

Okaryot hiicre yapisina sahiptirler. [ '8
Bazi turleri amipli dizanteri hastaligina neden olabilir.

b. Kamcililar:
Ornek: Oglena

= Tath sularda yasarlar.

= Tatli suda yasayanlarinda kontraktil kofullar ile homeostatik denge saglan Gekirdek

= Kamcivegézlekesibulundurdugundanhayvanlara,kloroplast
bulundurdugundan bitkilere benzer. Kamegi

= Disaridan hazir besin alarak, ayrica isikli ortamda fotosentez

yaparak beslendiklerinden hem ototrof hem de heterotrofturlar.
Kloroplast Stigma
= Béllnerek ¢ogalirlar. 9

UYARI

Kamcililardan olan trypanosoma insanda uyku hastaligina neden olan bir parazittir.
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CANLILARIN SINIFLANDIRILMASI VE BiYOLOJiK CESITLILIK

c. Silliler:
Ornek: Paramesyum

Siller

Mikro cekirdek
Makro cekirdek

LTINSy
L

Pelikula

. Kontraktil koful
Besin Kofulu

Hicre yutagi

Genellikle tatll sularda yasarlar. Hareket sillerle saglanir.
UYARI

IfF0T10AIE

Paramesyumun tuzlu sularda yasayan formlari da vardir. Bu formlarda kontraktil koful bulunmaz.

Hicre zan cesitli inorganik maddelerin birikmesiyle kalinlasmistir ve pelikula adini alr. Pelikulanin altinda tri-
kosist denilen savunma yapilar vardir. Heterotrofturlar. Yadimlama dranlerini (CO, ve NH,) hicre zarindan difliz-
yonla atarlar. iki gekirdek bulundururlar. Biyik cekirdek hayatsal faaliyetlerden, kiiciik gekirdek eseyli tiremeden so-
rumludur. Uremesi ya bdliinerek (eseysiz) ya da konjugasyonla (gen aktarimi - eseyli) saglanir.

UYARI

Paramesyumunda konjugasyon ile eseyli Greme saglanir.

d. Sporlular:
Tam Uyeleri parazittir.

Ornek: Plazmodyum

Sitma hastaligini yapan Plazmodyumun ana konagi anofel cinsi digi sivrisinek, ara konagi insan ve diger me-
melilerdir. Bu canlilar hareket icin 6zel bir yapiya sahip olmayip kasilip gevseyerek hareket edebilmektedir. Parazit
olduklarindan besin kofullar ve tatl sularda yasamadiklari icin de kontraktil kofullari bulunmaz. Eseyli ve eseysiz
Uremenin birbirini takip ettigi Ureme bicimi olan metagenez gorilir. Eseysiz Uremesi insanda, eseyli Uremesi disi
sivrisinekte tamamlanir.

e. Civik mantarlar
= Belirgin sekilleri yoktur, amipsi hareket ederler.

= ok cekirdeklidirler.

= Sporla cogalirlar.

= Parazit veya saprofit beslenirler.

f. Algler

= Tek tek veya koloni halinde yasarlar.
= Ototrofturlar.

= Kloroplastlari vardir. Fotosentez yaparlar.
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Asagidaki tabloda Paramesyuma ait bazi yapilar ve bu yapilarin gorevleri verilmistir. Verilenleri eslestiriniz.

CANLILARIN SINIFLANDIRILMASI VE BiYOLOJIK CESITLILIK

Yapi Gorevi |

© 1. Sil ' a. Hucrede gerceklesen hayatsal olaylari kontrol eder.

' 2. Trikosist ' b. Hicreyi kusatir, korunmasini saglar.

" ' 3. Bliyiik gekirdek | c. Hiicrenin hareket etmesini saglar.
o
o ' 4. Kiiglik cekirdek | d. Canlinin tiremesini kontrol eder.
'E ' 5. Pelikula ' e. Hiicrenin kendini savunmasini saglar !

BITKILER ALEMI

Tum Uyeleri ¢cok hicrelidir. Sellloz yapil hiicre ¢eperi vardir. Fotosentez yaparlar (Tam parazit bitki harig). Omir
boyu biyurler. Ciceksiz ve cgicekli bitkiler olmak Uzere iki gruba ayrilirlar:

1. Ciceksiz Bitkiler (Tonumsuz Bitkiler)
= Metagenez (d6l almasi) ile cogalirlar. Hayatlari monoploit (n) ve diploit (2n) kromozomlu iki evreden olugur. Tohum,
meyve ve gicekleri yoktur.

= Damarsiz bitkiler: Odun (ksilem) ve soymuk (floem) borularindan olusan iletim demetleri yoktur. Rizoit denilen
koksu uzantilar vardir. Gergek kok, gévde ve yapraklari bulunmaz. Bu nedenle yalniz nemli ortamlarda yasarlar.
Ornegin; karayosunu ve cigerotlari.

= Damarl bitkiler: Odun ve soymuk borulari vardir. Kék, gévde ve yaprak farklilasmasi vardir fakat ileri seviyede
degildir. Ornegin; egreltiotlari.

Kara yosunu Egrelti otu
(Damarsiz ¢iceksiz bitki) (Damarsiz gigceksiz bitki)

12
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CANLILARIN SINIFLANDIRILMASI VE BIYOLOJIK CESITLILIK
2. Cicekli Bitkiler (Tonumlu Bitkiler)

Uremeleri tohumla oldugundan genis alanlara yayilmislardir (Vejetatif olarak eseysiz de gogalabilirler). Gelismis
kok, gévde ve yaprak farklilasmasina sahiptirler. Tohumlarinda embriyo ve depo besin bulunur. iki gruba ayrilirlar:

Acik tohumlular: Her zaman yaprakhdirlar. Tohumlari kozalakta olusur. Yapraklari igne seklindedir. Yapraklarinda
tek damar bulunur. Tek déllenme gérulir. Kambiyumlari vardir. Bu nedenle odunsu yapidadirlar. Gergek ¢icek ve
tohum taslaklari yoktur. Tohumlari kozalak igcerisinde, meyve yapraklarinin (zerinde agikta bulunur. Cok ¢eneklidir-
ler. Ornek; gam, ardig, ladin.

IfF0T10AIE

Kapali tohumlular: Tohum taslagi disi organin yumurtahiginda olusur. Gift déllenme gerceklesir. Gergek cicek ve
tohum taslaklari vardir. Tohum meyve i¢indedir (Bugdaygiller hari¢). Tohumdaki cenek sayisina gére ikiye ayrilrlar:

a. Tek Cenekliler: Kambiyum dokusu yoktur. Yapraklari serit seklinde
olup paralel damarlanma gésterir, yaprak sapi yoktur. Govdeleri ot-
sudur. iletim demetleri daginik dizilmistir (Kapall demet). Sacak
kokludarler. Ornek: Bugday, arpa, lale, misir.

b. Cift Cenekliler: Enine kalinlasma gérilir (Kambiyum dokusu
vardir). Yapraklari genistir ve agsi damarlanma gdésterir, gévdeleri
odunsudur. iletim demetleri kambiyumun etrafinda diizenli dizilmistir.
(Acik demet). Kazik kokladurler. Ornegin; baklagiller, meyve agac-
lari, gul, ¢inar, kaktus.
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Asagida verilen 6zelliklerin tek ¢enekli bitkilere mi, cift cenekli bitkilere mi, acik tohumlulara mi ait oldugu-
nu belirtiniz.

CANLILARIN SINIFLANDIRILMASI VE BiYOLOJIK CESITLILIK

Ozellik Tek cenekliler Cift cenekliler Acik tohumlular
1. Kokleri sagak kék seklindedir. P ¢ ) )
ﬁ - - -
o 2. Yapraklari agsi damarldir. [ o ;Y
° - - -
.= 3. Govdesi otsudur. [ o o
(11]
4. Agik iletim demeti bulunur. C ¢ ) ()
5. Pirimer meristem dokusu bulunur. C Y ¢ Y (Y
6. Kambiyum dokusu bulunur. ¢ ) () ;)
7. Yaprak sapi yoktur. ¢ Y ¢ ) ()
8. Yapraklan serit seklindedir. P ¢ ) ¢ Y
9. Kapali tohumludur. ¢ ) ¢ Y ()
10. Eseyli drer. ¢ ) ¢ ) ()
11. Cicekleri kozalak seklindedir. ¢ ) £ (Y
12. Yapraginda tek damar bulunur. P ¢ Y (Y
13. Kokleri kazik kék seklindedir. . ¢ ) (Y
14. Yapraklarn paralel damarlidir. ¢ ) ;Y (Y
15. Govdesi odunsudur. Py ¢ ) (Y
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FUNGI ALEMI (GERCEK MANTARLAR)
= Mayamantarlari (biramayasi), kif mantarlari (ekmek, limonkuft) ve sap-
kall mantarlar gibi gesitleri vardir.

Tum Gyeleri heterotroftur. Parazit veya saprofit beslenirler.
Gogunlugu ¢ok hucrelidir.
Glikojen depo ederler.

Sapkali mantarlarin kitin yapil hiicre ¢eperi vardir.

~ Sapkall

Hif (miselyum) denilen ipliksi uzantilari ile zemine tutunur. antar

Sporla ¢ogalir.

Saprofittir. Kiif mantari
Bira mayasi mantari tek hicrelidir.

Oksijenli solunum veya etil alkol fermantasyonu yapar.

BN RN

Tomurcuklanarak drer.

IfF0T10AIE

Maya mantari

UYARI

Mikoriza mantarlari bitki kdklerinde yasar, hif (miselyum) denilen uzantilari ile bitkinin uzak bdlgelerden su ve mineral

alimini kolaylastirir.

HAYVANLAR ALEMI

= Hepsi cok hucreli, heterotrof canhlardir. Cogu aktif hareket edebilir ve eseyli cogalir. Bitkilerdeki gibi boltinir doku bu-
lundurmadiklari igin bytmeleri sinirlidir. Glikojen depolarlar.

= Omurgasiz ve omurgall hayvanlar olmak Uzere iki subeye ayrilirlar:

A. Omurgasiz Hayvanlar
= Sinir seridi viicudun sirt tarafinda degildir.

= Kemik ve kikirdak yapili i¢ iskelet bulunmaz.

1. Siingerler:
Tatl sularda ve denizlerde yasarlar. Hayvanlar aleminin en basit yapili érnekleridir.

et Pa NSNS

= Vicutlan deliklerle kaplidir. Oskulum adi verilen en biyik delik, agiz ve anls gérevi yapar.

= iskeletleri (spikiil) organik ve inorganik maddelerden yapilmistir. Bu iskelet ignecikleri viicudun icine dogru ilerledi-
ginden ic¢ iskelet kabul edilir.

= Eseyli ve eseysiz (tomurcuklanma) olarak gogalirlar. Genelde hermafrodittirler. (erselik)

15
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2. Solenterler:

ﬁ
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= Sindirim kanalinda agiz ve anis goérevi yapan tek agiklik bulundururlar.

= Embriyonik gelisimleri sirasinda ektoderm (dis deri) ve endoderm (i¢ deri) olmak Uzere iki sira hiicre tabakasi bulun-
dururlar, mezodermleri yoktur.

= Dis deride yakici hicreler bulundururlar.
Ornek: Hidra, mercan, denizanasi.

Bilgi Kutusu

Solenterlerde diffus sinir sistemi vardir. Bu sistemde sinir merkezi bulunmaz. Bir yerden alinan uyariya tim vicut tepki
verir. Siinger ve solenterler disindaki tim hayvanlarin viicutlari ektoderm, endoderm ve mezoderm tabakalarindan
olusur.

3. Solucaniar:
Ug grupta incelenirler:

Yassi Solucanlar

|

En basit solucan grubudur.
Vicutlar yassi, oval ve uzundur.
Serbest yasayan tirlerin yani sira parazit olanlari da vardir.

vy vy

Sindirim sistemleri tam gelismemistir.

Bilgi Kutusu

Solucanlarda ip merdiveni sinir sistemi vardir. Bu sistemde ganglion denilen sinir merkezleri bulunur. Yassi solucanlardan
sonraki tim hayvanlarin sindirim sistemi agiz ve anis olmak tizere iki agikliklidir.

b. Yuvarlak Solucanlar
= Vicutlan ig seklinde incelmis, silindir bigimindedir ve segmentli degildir.

= Ayr eseylidirler.
= Parazit yasayanlar oldugu gibi serbest yasayanlari da vardir.
Ornek: Ascaris (bagirsak solucani), kancall kurt, trisin.
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CANLILARIN SINIFLANDIRILMASI VE BiYOLOJIK CESITLILIK

C. Halkali Solucanlar
= VUcutlar birbirine benzeyen ¢ok sayida halkadan olusmustur.

= Kilcal damarlar bulunan kapali dolasim sistemi gelismigtir.
= Deri solunumu yaparlar. Dig derinin salgiladigi mukus, kurumay! énler.
= Hermafrodittirler.

Ornek: Toprak solucani, silik.

4. Yumusakcalar

=
=<
©
F
=
=

= Vicutlar yumusaktir, CaCO, ve organik bilesiklerden yapiimig bir kabuk (dis iskelet)
bulundururlar.

= Karin bélgesinde kas dokusundan yapilmis kuvvetli bir ayak yiizeyi bulunur.

= Bazilarinda acik (midye, salyangoz), bazilarinda kapali dolagim (kafadanbacaklilar)
g6zlenir.

= Suda yasayanlar solungag¢ solunumu, karada yasayanlar deri solunumu yapar.
Ornek: Midye, salyangoz, ahtapot, miirekkepbaligi.

Eklembacaklilar
Vicutlari bas, gégus ve karin olmak Uzere distan gérinir sekilde segmentlidir (bdlmelidir).

Kitinden yapiimis dis iskelete sahiptirler.

L

Suda yasayanlar solungac, karada yasayanlar trake ve kitapsi akciger solunumu yaparlar.

Dért gruba ayrilirlar:

Bocekler
Metamorfoz (baskalasim) gegirirler.

Vicutlar bag, gévde, karin olmak tzere 3 bélmeye ayrilir. Bir ¢ift anten, ¢ ¢ift bacak, iki ¢ift kanat bulundururlar.

LR B A

Trake solunumu yaparlar.

UYARI

Trake solunumu yapan canlilar sadece karada yasar. Kanlarinda solunum pigmenti bulunmaz. Oksijen kan ile tasinmaz.

17
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Ornek: Ari, cekirge, sinek, kelebek.

Kelebek Peygamber Devesi Sinek .
Oriimcekler
Bas ve gdgus bolgesi birbiriyle kaynasmis durumdadir. Erginlerinde anten bulunmaz. Dért ¢ift bacaklari vardir.

= Kitapsi akciger veya trake solunumu yaparlar.

S
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Ornek: Akrep, kene, érimcek, uyuz bdcegi.

Akrep Oriimcek Kene

Cok ayaklilar

Vicutlari uzun ve segmentlidir.

¥

= Ciyanlarda her segmentten bir, kirkayaklarda ise iki ¢ift ayak ¢ikar.
Ornek: Kirkayak, giyan

Kabuklular
Tath su ve denizlerde yasarlar.

iki cift antenleri ve sertlesmis kabuklari vardir.
Solungag solunumu yaparlar.

LR R O ¥

Ornek: Yengec, istakoz, karides.

Derisidikenliler
Deniz hayvanlaridir.

Hareket su basincina (hidrostatik basing) dayali su damar sistemi ile yapilir.

iskelet, kalsiyum karbonattan olusmus bir dis iskelet ve plakalardan olusmus ic iskelet
seklindedir.

LER A

A4

Solungag solunumu yaparlar.
Ornek: Denizyildizi, denizkestanesi, denizhiyari.

18
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CANLILARIN SINIFLANDIRILMASI VE BiYOLOJIK CESITLILIK

Ornek ’

Omurgasiz hayvanlarin tiimiinde;
Trake solunumu

Metamorfoz gegirme

Acik kan dolasimi

ozelliklerinden hangileri ortak olarak bulunmaz?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll D) Il ve Il E) I, Il ve lll

]

Asagidaki 6zelliklere sahip olan omurgasiz hayvan grubunu belirtiniz.

- AR EREREREE
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,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

Omurgall Hayvanlar

Dolasim sistemleri kapaldir. (Kilcal damar bulunur.)
Alyuvarlarinda hemoglobin bulunur.

Kemik ya da kikirdaktan olusmus i¢ iskeletleri vardir.

Sinir seridi canlinin sirt tarafindadir.

Bilateral (2 yanl) simetrilidirler.

Embriyo gelisimi sirasinda solungag yarngi ve kuyruk goralir.
Bosaltim organi olarak bébrek bulunur.

Vicutlan ¢ok kath epitelle értaladr.

FASIKIIL
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Omurgasiz
hayvan grubu
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Bilgi Kutusu

Dolasim sistemi kapali olan canlilarda kilcal damar bulundugu halde, acik dolasim sistemi olan canlilarda kilcal damar

bulunmaz.

~

A4

Omurgali hayvanlar bes sinifa ayrilirlar;

Baliklar:
Vicutlari genellikle pullarla kapli sert bir deri ile értaladur.

Kalpleri iki g6zludur ve kalpte surekli karbondioksitce zengin (kirli) kan bulunur. Kalple solunum organi arasinda ayri

bir dolagim (kli¢uk dolagim) yoktur.

Solungag solunumu yaparlar.

iskeletleri genelde kemik ve kikirdaktan yapilmistir. (Képekbaliklari ve vatoz, kikirdakli baliklar olup hayatlari bo-

yunca iskeletleri kikirdak yapidadir. iskeletlerinde kemiklesme gériilmez.)
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= Hareket organlari ylizgeglerdir.

CANLILARIN SINIFLANDIRILMASI VE BiYOLOJIK CESITLILIK

= Uremeleri genellikle dis déllenmeyle saglanir ve dis gelisme gorilir. (Képekbaliklari ve bazi akvaryum baliklari
harig)

= Azotlu bosaltim Griinleri amonyaktir.

Ornek: Kdpekbaliklari, vatoz, denizati, hamsi, alabalik.

ﬁ
o
d
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Denizati Balik Kopek baligi

i O

Baliklarla ilgili verilen asagidaki sorulari yanitlayiniz.

1. Solunum organi ¢esidi nedir?

2. Bosaltim organi ¢esidi nedir?

3. Déllenme ve embriyo gelisimi nerede olur?

4. Hareket organi ¢esidi nedir?

6. Dolasim sisteminin gesidi (agik-kapali) nedir?

7. Kikirdakl balik érnegi veriniz.

L

L
l
|
I
5. Kalbi kag odalidir? |
L
l
!

8. Kemikli balik érnegi veriniz.

2. Iki yasamlilar (Amfibi):

Yasamlarinda suda gecen bir larval ve karada gecen bir ergin evre sdz konusudur. Baskalasim gegirirler.
Vicutlar strekli nemli tutulan ve bol kilcal damar igeren bir deri ile drtaludur.
Kalpleri iki kulakgik ve bir karincik olmak tzere U¢ gozludur. Vicutta karigik kan dolasir. Sogukkanlidirlar.

Larva evresinde solungagc, ergin evrede akciger ve deri solunumu yaparlar.

LN B B |

Uremeleri dis déllenmeyle saglanir. Dis gelisme gériilir.
Ornek: Agac kurbagasi, semender
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3. Siiriingenler:

= Cogdu karada yasar, suda yasayan tirler su ytzlne ¢ikip solunum yapar.
= Vicutlar kuru ve keratinden yapilmig pullu bir deri ile értiludar.

= Kalpleri ¢ g6zludir, ancak karincik yarim bir perde ile ikiye ayriimistir. Timsahlarda perde tamdir ve kalp dért g6z-
Iidir. Vicutlarinda karigik kan dolasir. Sogukkanlidirlar.

= Akcigerleriyle solunum yaparlar.
Ornek: Yilan, timsah, kaplumbaga, kertenkele.

=
<
o
F
o
=

Bilgi Kutusu

Timsahlarin kalbinde oksijen ve karbondioksitce zengin kan ayriyken kalpten ¢ikan atardamarlardaki kan panizza kanalin-
da karisir, bu nedenle viicutlarinda karisik kan dolasir.

100

Asagidaki ifadelerde bos birakilan yerleri uygun sézciiklerle tamamlayiniz.

1. Kurbagalarin kalbi ...................... bélmelidir. Temiz ve kirli kanlar karistigindan kurbagalar ...................... dir.
2. Kurbagalar larva déneminde ..............c....... , ergin dénemde ...................... VE i solunumu yapar.
3. Kurbagalar .........c.ccccce.. (baskalasim) gegirir.
4. Sdirungenlerde deri .........c.cccc.... pullarla kaplidir.
5. Timsahin kalbi ..................... béImelidir.
6. Sdrlngenlerde ...................... , kurbagalarda ..................... déllenme goruldr.
7. Sdrungenler ... solunumu yapar.
8. Kurbagda ve sirlingenlerin bogaltim organi ...................... tir.
9. Kurbaga ve surtingenlerde .............c........ iskelet bulunur.
10. Semender .........cccceeeee , kaplumbaga ...................... sinifinin érnegidir.
4. Kuslar:

= V{cutlan tlylerle értiludur. Bacaklarinda, keratinden yapilmig pullar vardir.
= On Uyeleri kanat seklini almistir ve ugmaya yarar; arka lyeler ise bacak seklindedir ve yiriime, ylizme, kazma gibi
islevler gorur. Uzun kemiklerinin ici hava ile doludur.
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= Kalpleri dort gozIidir. Vicutlarinda oksijence ve karbondioksitce zengin kan ayri dolasir. Sicakkanhdirlar.

= Solunum organlari akcigerlerdir. Akcigerlerine bagl hava keseleri bulunur.

UYARI

Kuslarda, memelilerdeki diyaframa benzer bir yapi bulunur fakat bu yapi memelilerdeki gibi kasli degildir, zar yapisindadir.

= Cenelerinde dis yoktur. Gaga yapisi kusun beslenme durumuna gére blyuk gesitlilik gosterir.
= Uremeleri ic déllenmeyle olur. Déllenen yumurtalar disari birakilir. (Dis gelisme)

Ornek: Penguen, tavuk, kartal, érdek, devekusu, leylek.

Kuslarla ilgili asagidaki ézellikleri belirtiniz.

ﬁ
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1. Solunum organi: L

. Bosaltim organt: I

N

. Ureme (déllenme) seki: |

w

. Iskelet cesidi: I

-

5. Vlcut ortusd: I

R

6. Ornekler: l

- Bilgi Kutusu

Sogukkanli canlilar; viicutlarinda oksijen ve karbondioksitce zengin kan karisan, viicut sicakligi degisken olan canlilardir.
Sicakkanli canhlar; viicutlarinda temiz ve kirli kan karismayan, viicut sicakligi sabit olan canhlardir.

5. Memeliler:
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FASIKIIL O

Vacutlarini érten deri killarla kaplidir.
Kalpleri dort gézludir. Sicakkanhdirlar. Klgik ve blylk dolasim ayridir.

Akciger solunumu yaparlar. Akcigerlerinde alveol keseleri bulunur.

Gogus ve karin boslugu arasinda kasl diyafram bulunur.
Cogalmalari i¢ déllenmeyle olur. Embriyonun gelisimi genelde ana viicunda tamamlanir. (i¢ gelisme)

Siit bezleri gelismis oldugundan yavrular sitle beslenir. Yavru bakimi gelismistir.

Plasenta bulunur. (Keseli ve gagall memeliler haric)

Olgunlasmis alyuvarlari yuvarlak ve ¢ekirdeksizdir.

Ter bezleri bulunur.

Azotlu bosaltim Griinleri Gredir.
Ornek: Yarasa, balina, kanguru, yunus, insan, fare, at, inek, kedi, ornitorenk, kirpi.

IfF0T10AIE

VIRIIS

Virtsler hem canli hem cansiz 6zellik gésterdiklerinden hi¢ bir alemin

Genom ——

Uyesi degildir. L Protein kilif
y

L2 SR N SR SN SR S

gogalir. Hicrenin DNA, mRNA ve proteinlerini kullanmaz. Hucrelerin virise kargi
urettikleri bagisiklik proteinine interferon denir. interferon ile viriis bulasmamis
hucreler uyarilr.

Virtislerin canh oldugunu gdsteren 6zellikler; %\

Protein, enzim ve nikleik aside (genom) sahip olmasi

'— Kuyruk

Mutasyona ugramasi
Cogalabilmesi
VirUslerin yapisinda tek cesit nikleik asit (DNA veya RNA) bulunur.

Viruslerin cansiz oldugunu gésteren ézellikler;

Hicre zari, sitoplazma ve ribozomunun olmamasi
Solunum, beslenme, protein sentezi gibi metabolik olaylari yapmamasi
Kristallegsmesi

Virislerde metabolik enzimler bulunmadigindan antibiyotiklerden
etkilenmezler.

Gogdalabilmek igin canli bir hicreye ihtiyaclar vardir. Bu ne-
denle zorunlu hicre i¢i parazittirler. Her virts, kendine 6zel bir
hicrede cogalir. (Kizamik virist deride, hepatit virisu karaciger-
de, kuduz virlsi beyinde)

Virlsler ¢ogalacagl hicreyi protein sifresinin uygunlugu ile
tanirlar. Bakteri hiicresinde ¢cogalan viriise bakteriofaj denir. Bazi
virisler kendi DNAlari ile girdikleri hicrenin DNA'sini birlestirir
bdylece hicre cogaldikca genetik sifrelerini ¢ogaltmis olurlar.
(Lizogenik déng)

Virlis ¢ogalacagi hicrenin nukleotit, aminoasit ve ribozomunu kullanarak

Grip virlisi ¢ok sik mutasyona ugradigindan insanlar sik sik gribe yakalanabilir.
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. Homolog organlar

II. Analog organlar

Ill. Protein benzerlikleri

IV. Embriyolojik gelisim evreleri

V. Kromozom sayilarinin benzer olmasi
Filogenetik siniflandirma yapilirken yukarida
belirtilenlerin hangileri dikkate alinmaz?

A)lvell B) I ve lll
D) Il ve V E) Il ve V

C) lllve IV

Canlilarla ilgili verilen;

|. Kromozom sayilarinin ayni olmasi

Il. Ureme ve beslenme bicimlerinin ayni olmasi
Ill. Verimli dél olusturmalari

ozelliklerinden hangileri iki canlinin ayni tlirden
oldugunun kanitidir?

A) Yalniz | B) Yalniz Ill C)lvell
D) I ve Il E) 1, I ve Ill

»
»

Tr ——— > Alem

Yukaridaki grafikte X deg@iskeni yerine asagida-

kilerden hangisi yazilabilir?

A) Ortak 6zellikler

B) Canli cesitliligi

C) Homolog organ sayisi

D) Ortak protein ve gen benzerligi
)

E) Benzer 6zellikler

24
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C0ZUMLU TEST

4. Endospor olusumunda;

I. Hucre su kaybeder.

Il. Kéth kosullar olugur.

Ill. Bakteri kromozomu dayanikli bir duvar ile ¢ev-
relenir.

verilen olaylarin dogru siralanigi asagidakiler-

den hangisidir?

A IT=1-=11
C)yn—1-1l
E) Il =1 -1

B) NI =11 -1
D)yl —1-1

Oksijenli solunum yapan bir bakteride asagidaki
yapilardan hangisi bulunmaz?

A) Mezozom
C) Hucre zan

B) Hucre ceperi
D) Mitokondri
E) RNA

Bakterilerin tiremesi ile ilgili olarak:

I. Bélunmeleri sirasinda ig iplikleri olusur.

Il. Konjugasyonla eseyli Urerler.

Ill. Déllenme - mayoz bdélinme olaylari gézlenmez.
IV. Endospor olusturarak eseysiz urerler.
verilenlerden hangileri yanlistir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Ill
D) Il ve Il E)I, Il ve IV



7.

C0ZUMLU TEST

10.

I. Klorofil igerme

Il. Bolunerek ¢ogalma

Ill. Yénetici molekul tasima

Verilen 6zelliklerden hangileri bakteriler ve arke-
lerde ortak olarak gérilebilir?

A) Yalniz |
D) lvell

B) Yalniz Il C) Yalniz Il

E) L llvelll

Protista aleminde yer alan églena ile ilgili asagi-
daki eslestirmelerden hangisi yanhstir?

A) Kamg¢i — Hareketi saglar.

B) Kloroplast — Besin uretiminde gérev alir.
C) Goz lekesi — Isiga yénelmesini saglar.
D) Kontraktil koful — Bosaltimi saglar.

E) Pelikula — Koruyucudur.

Bitkiler aleminde bulunan bitki ttirleri ile ilgili
asagidakilerden hangisi s6ylenemez?

A) Egrelti otlarinda iletim demeti bulunur.

B) Karayosunlarinda spor olusumu goralUr.

C) Kapali tohumlularda cift déllenme goérulir.

D) Cift cenekli bitkilerde kapali iletim demeti bulu-
nur.

E) Tek genekli bitkilerin iletim demeti diizensizdir.

11.

12.

FASIKIIL

[. Olgun alyuvarlarinin gekirdeksiz olmasi
Il. Kasli diyafram bulunmasi

[ll. Akcigerlerinin alveolli olmasi
Yukaridakilerden hangileri memelilere 6zgu
ozelliklerdendir?

A) Yalniz |
D) Il ve Ill

B) Yalniz Il C)lvell

E) L, 1lvelll

IfF0T10AIE

I. Kelebek

Il. Kurbaga

[ll. Maymun

IV. Hamsi

V. Yilan

Verilen canlilarin evrimsel olarak basitten kar-
masiga dogru siralanisi asagidakilerden hangi-
sidir?

A I=IV-Il=-V-II
By I-IV-1Il-Il-V
CnH-Iv-1-1l-Vv
D)=V -=IV-1-1
E) IV-1-11-V -1l

Asagidaki 6zelliklerden hangisi tiim omurgali
hayvanlarda ortak olarak goérilmez?

A) Kapali kan dolasimi

B) Akciger solunumu yapma

D) Bébreklerle bosaltim yapma

)
)
C) Hemoglobin bulunduran alyuvar
)
E)

Embriyonik dénemde solunga¢ yarigi
bulundurma

25
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Filogenetik sinisandirma bilimseldir. Canlinin ho-
molog organlari, protein ve embriyolojik gelisim
benzerligi dikkat edilerek yapilir. Analog organlar ve
kromozom sayisina dikkat edilmez.

YANIT D

iki canlinin ayni tirden oldugunun kesin kaniti gift-
lestiklerinde verimli dél verebilmeleridir.

YANIT B

Siniflandirma basamaklarinda tiirden aleme dogru
giderken ortak &zellikler ve akrabalik derecesi aza-
lir. Canli gesidi ve sayisi artar.

YANIT B

Ortam sartlari kétllestiginde (11), bakteri sitoplazma-
sinin bir kismini digari atar (1) béylece dayanakli bir
yap! olan (Ill) endospor olusur.

YANIT C

Bakteriler prokaryot oldugundan mitokondri gibi zar-
I yapilan yoktur. Oksijenli solunum yapan bakteri-
lerde mezozom denilen hicre zari kivrimlari bulu-
nur.

YANIT D

Bakteriler tek hucrelidir. Béllnerek urerler. Bélinme
sirasinda mitoz evreleri gorilmez. (Amitoz) Kon-
jugasyonda dayaniklilik artar fakat sayr artmadigin-
dan Ureme degildir. Endosporda ortam sartlarina
kars! dayaniklilik saglanir. Ureme degildir.

YANIT E

26

NG

COZUMLER

10.

11.

12.

Arkeler ve bakteriler tek hicreli prokaryot canlilar-
dir. Sitoplazmalarinda yénetici molekil (DNA) bu-
lundurur. Bélunerek cogalirlar. Bazilarinda kloro$S!
vardir ve fotosentez yapar.

YANIT E

Protista alemi Uyelerinden dglenada bulunan kamgi
hareketi, g6z lekesi 1s1ga yénelmeyi, kloroplast be-
sin Uretimini saglar. Tim tath suda yasayan tek
hicrelilerde bulunan kontraktil koful su bosaltimini
saglar. Pelikula ise paramesyumda bulunur.

YANIT E

Karayosunu ve egrelti otu giceksiz bitkidir. Sporla
Urer. Egrelti otunda iletim demeti bulunur. Cigekli
bitkiler tohumla drer. Kapali tohumlulardan tek ce-
nekli olanlarda kambiyum yoktur. iletim demeti dii-
zensizdir. Kapal demettir. Cift ceneklilerde ise
kambiyum oldugundan iletim demeti acik demettir.

YANIT D

Verilen o6zelliklerin timd yalniz memelilere 6zgl
Ozelliklerdir.

YANIT E

Kelebek omurgasizdir. Digerlerinin timu omurgali-
dir. Hamsi baliklar, kurbaga kurbagalar, yilan sdrin-
genler, maymun memeliler sinifindadir.

YANIT A

Tum omurgah hayvanlarda embriyonik dénemde
solungag yarigi, bosaltim organi olarak bébrek, he-
moglobin bulunduran alyuvar ve kapali dolagim
vardir. Ancak baliklar ve kurbaga larvalari solungac,

diger omurgalilar akciger solunumu yapatr.
YANIT B



KONU TESTi - 1

Ayni subede yer alan iki canlinin filogenetik si-
niflandiriimasinda, asagidaki basamaklardan
hangisinde birlikte bulunduklari kesin olarak
soylenir?

A) Alem B) Sinif C) Takim
D) Familya E) Cins

iki canlinin akraba olup olmadigini belirlemek
icin asagidaki 6zelliklerden hangisi dikkate alin-
mamalidir?

A) Gen benzerligi

B) Homolog organlar

C) Hucre sayilan

D) Protein ve enzim cesitlerinin benzerligi
E) Embriyonik gelisim evreleri

Bir tiire ait tiim bireylerde asagidaki 6zellikler-
den hangisi ayni degildir?

A) Solunum cesidi

B) Beslenme cesidi

C) Kromozom sayisi

D) Protein sifreleri

E) Bosaltim atiginin gesidi

Hayvan Farkli aa sayisi
Fare 27
R. maymunu 8
Tavuk 45
Kurbaga 67
Balik 125

Tabloda insana gére bazi hayvanlardaki hemoglobi-
nin yapisinda bulunan farkli aminoasit (aa) sayilari
gdsterilmigtir.

Buna gére tablodaki canlilardan hangisinin in-
sanla olan akrabaligi en fazladir?

A) Fare B) R. maymunu C) Tavuk
D) Kurbaga E) Balik

5. Ayni habitatta yasayan iki hayvanin ayni tiire ait

FASIKIIL

olduklarini asagidakilerden hangisi kesin olarak
kanitlar?

A) Ciftlestiklerinde verimli dél olusturmalari
B

)
) Homolog organ sayilarinin fazla olmasi
C) Antijen - antikor tepkimelerinin farkli olmasi
)
)

D) Solunum ve beslenme gesidinin ayni olmasi

E) Kromozom sayilarinin ayni olmasi

IfF0T10AIE

— Allium cepa

— Allium porrum

Bilimsel isimleri verilmis olan canlilarin siniflan-
dinlmasi ile ilgili olarak asagidaki bilgilerden
hangisi kesinlikle yanlistir?

A) Ortak genleri bulunur.
B) Alem ve subeleri aynidir.

D) Ayni cins iginde yer alirlar.

)
)
C) Beslenme sekilleri aynidir.
)
E)

Verimli déller olustururlar.

Omurgali bir hayvan turiinin embriyonik geligimi
sirasinda;

I. Sube

Il. Simif

Il.Cins

siniflandirma birimlerinin 6zelliklerinin ortaya
cikis sirasi asagidakilerden hangisidir?

A =111l
C)l—1-1n

By I—1ll-1
D) HI=1-1l
E)ll—11-1
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Ayni tiirden olan iki canlinin;

|. Kromozom sayisi

Il. Beslenme cesidi

Il. Solunum cesidi

IV.DNA sifresi

ozelliklerinden hangileri aynidir?

A) Yalniz | B) I ve lll
D)1, Il ve lll

C) llve IV
E) II, Il ve IV

»
>

»
»

Tar ———> Alem

Grafikte X ile gésterilen 6zellik asagidakilerden
hangisidir?

A) Protein benzerligi

B) Kromozom sayisi

C) Canli cgesitliligi

D) Homolog organ benzerligi
)

E) Gen benzerligi

Ayni takimdan olduklari bilinen iki canlinin asa-
gidaki basamaklardan hangisinde birlikte bulun-
dugu kesin olarak séylenemez?

A) Alem B) Familya

D) Sinif

C) Sube
E) Takim

Asagidaki siniflandirma basamaklarindan hangi-
sinde bulunan canlilarin digerlerinden daha ya-
kin akraba oldugu sdylenir?

A) Alem B) Sube
D) Takim

C) Sinif
E) Cins
28
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12. X canlisinin kani K, L, M, N, P canlilarinin kani ile

13.

14.

karistiriimis ve ¢ékelme oranlari su sekilde bulun-
mustur.

X+K:%-10

X+L%-15

X+M:%-5

X+N:% - 35

X+P:%-20

Buna goére bu canlilarin X ile olan akrabaliklari-
nin en yakindan en uzaga dogru siralamasi asa-
gidakilerden hangisinde dogru verilmistir?

A) K-P-N-L-M B) M-K-L-P-N
C) L-M-K-P-N D) N-P-L-K-M
E) P-M-N-L-K

Canis familiaris ile Canis lupus ile ilgili;

I. Tdrleri farklidir.

II. Cinsleri aynidir.

1. Ciftlestiklerinde verimli dél verirler.
Yukaridaki yargilardan hangileri dogrudur?

A) Yalniz |
D) I ve ll

B) Yalniz Il
E) Il ve Ill

C) Yalniz 1l

Ayni alemden olduklari bilinen;

— X ve Y canlisinin familyasi

—Y ve Z canlisinin takimi

— Z ve T canlisinin subesi aynidir.

Buna gére,

I. En yakin akraba X ve Y'dir.

Il. Birlikte bulunduklari en kiguk siniflandirma ba-
samag! subedir.

L. X, Y, Z'nin sinifi aynidir.

yukaridakilerden hangileri dogrudur?

A) Yalniz |
D) Il ve lll

B) lve ll C) lvelll

E) I, Il ve lll



KONU TESTI - 2

4. Farkli tirden K ve L bakterileri iki bélmeye ayriimis

— Halkasal DNA

— Ribozom

— Mezozom

— Plazmit

— Kapstil

Yukaridaki yapilardan ka¢ tanesi tiim bakteriler-
de bulunur?

A)1 B) 2 C)3 D) 4 E)5

Besleyici sivi iceren,
agizlan pamukla ka-
patilmis deney tipleri-
ne farkli tirden bakte-
riler konulmus ve bir
slire sonra bakterilerin
sekildeki gibi tredikleri
saptanmistir.

Buna gére,

I. L ve M fakultatiftir. (hem oksijenli, hem oksijensiz
solunum)

[I. N'de mitokondri bulunur.

. K, solunum sonucu etil alkol Uretir.

Yukaridakilerden hangileri séylenebilir?

A) Yalniz | B) lvell C)lvelll

D) llve lll E) L Ilvell

Besin iceren petri kabina tek ata bakteri
konulmusgtur.

Bir siire sonra kabin iginde 20 000 bak-
teri sayilmigtir.

X/@ Kaba X antibiyotigi eklenmistir.

Hayatta kalan bireyler

Olenler

Yukarida anlatilan deney ve elde edilen sonuca

gore;

I. - Ayni tdrln bireyleri arasinda kalitsal farklilik var
dir.

Il. Bazi bireyler mutasyon ile X antibiyotigine kargi
direngli olmustur.

[l. Ata bakterinin cogalmasi sirasinda mutasyon
olmustur.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz |l B) lve ll C) lvelll
D) Ilve lll E) I, Il ve lll

FASIKIIL

olan petri kabina ayri ayri ekilmis ve her iki gruba X
ve Y antibiyotikleri uygulanmistir.

X X
K L Y Y

24 saat beklendikten sonra petri kabinda asagidaki
sonug elde edilmistir.

®

Buna gore son durumla ilgili olarak;

|. Bakterilerin cogalmasinda en fazla Y antibiyotigi
engelleyici etki géstermistir.

II. K ve L bakterilerinin X antibiyotigine gdsterdigi
direng aynidir.

IIl. Ayni tirden bakterilerin bir antibiyotik cesidine
gbsterdigi direng aynidir.

Yukaridakilerden hangilerine ulasilir?

IfF0T10AIE

A) Yalniz | B) [ ve ll C)lvell
D) 1l ve lll E) I, [l ve lll
1 2 3
mineral glikoz nisasta
aminoasit protein
mineral yag
mineral

Aydinlik ortamda tutulan sicaklik ve pH'nin uygun
oldugu su ve belirtilen besinleri bulunduran deney
tiplerine farkh beslenme cesitlerine sahip bakteriler
ekilmis ve beklenmistir.

Sirenin sonunda,

1. tpte K

2. tipte K, L

3. tipte K, M

bakterilerinin cogaldi§i saptanmistir.

Buna gére, bakterilerin hangilerinin ototrof ol-
dugu séylenebilir?

A) Yalniz K B) Kve L C) Kve M
D)LveM E)K,Lve M

29
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I. Hucre zar

II. Peptidoglikan ¢eper

Il. Histon proteini

IV.Ribozom

Yukaridaki yapilardan hangileri bakteri ve arke
alemindeki tiim canlilarda ortak olarak bulunur?

A) Yalniz | B) Ive ll
D) II, Il ve IV

C)lvelV
E) LI Il ve IV

Bakterilerde gerceklesen lireme sirasinda;
I. Replikasyon

II. Déllenme

Il. Gekirdek aktarimi

IV.Mayoz bélinme

olaylarindan hangileri gerceklesmez?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) llve lll
D) I, Ilve lll E) Il Il ve IV

Canlilarin evrimlesme siirecinde asagidakilerden
hangisi digerlerinden sonra ortaya ¢cikmistir?

A) Histon proteini

B) Prokaryot hicre

C) Tek hucreli canhlar
D) Gok hcreli canlilar
E) Okaryot hiicre

Endospor halindeki bakterilerde;

I. Sitoplazma yogunlugu

II. DNA miktari

IIl. Metabolizma hizi

IV.Cevre sartlarina goésterilen direnc
ozelliklerinden hangilerinde artma oldugu soéy-
lenebilir?

A) Yalniz IV
D) Il ve IV

B) I ve IV
E)I, Il ve IV

C) Il ve Il

Asagidaki o6zelliklerden hangisine sahip olan
bakterinin ototrof beslendigi kesin olarak séyle-
nir?

A) Oksijen kullanip CO, Ureten
B) Karanlik ortamda glikozu hazir alan
C) Hucre disi sindirim enzimi sentezleyen
D) Organik madde sentezleyen
E) inorganik maddeleri oksitleyen
30
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11.

X antibiyotigine
direngli bakteriler

Y antibiyotigine
direncli bakteriler

Q Basit kiltdr ortami

X ve Y antibiyotigine
direngli bakteriler

Verilen sekil incelendiginde;

|. Bakteriler arasinda gen aktarimi olmustur.

Il. Endospor olusturan bakteriler ¢evre sartlarina
karg! direnglidir.

Il. Bakterilerde ddllenme olayi ile kalitsal
cesitlilik saglanir.

Yukaridakilerden hangilerine ulasilir?

A) Yalniz |
D) Il ve Il

B) lvell C) lve lll
E) I, 1lve lll

Asagidaki 6zelliklerden hangisi hicbir arke ti-
riinde bulunmaz?

A) Oksijenli solunum yapma

B) insanlarda hastalik olusturma
C) Halkasal DNA'ya sahip olma
D) Glikojen depolama

E) Ekstrem kosullarda yasayabilme

Asagida bir bakteride bulunabilen yapilar ve bu ya-
pilarin bakteriye kazandirdigi 6zellik verilmistir.
Verilenlerden hangisi yanhstir?

Bakteride
bulunan yapi

Bu yapinin bakteriye ka-
zandirdigi 6zellik

A) Mezozom Oksijenli solunum yapabilme

B) Klorofil Kendi besinini sentezleyebilme
C) Kapsdl Fagositoz yapabilme

D) Kamgi Aktif hareket etme

) Plazmit Cesitli antibiyotiklere direng

gOsterebilme




KONU TESTI - 3

5.

Protista aleminden olan ve tathh suda yasayan
amip, paramesyum ve 6glenada asagidaki 6zel-
liklerden hangisi ortak olarak bulunur?

A
B

) Kontraktil kofullari ile su bosaltma
)
C) Konjugasyon yapabilme
)

)

Yalnizca heterotrof beslenme

D
E

Fotosentez yapabilme
Kamgl ile hareket etme

— Kloroplast ve kamgi bulundurur.

— Dokusal yapi géstermez.

— Boélunerek cogalir.

Bazi o6zellikleri verilen canli asagidakilerden
hangisidir?

A) Amip
C) Oglena

B) Paramesyum
D) Bakteri
E) Plazmodyum

Paramesyum, 6glena’'nin kullandigi asagidaki
molekiillerden hangisini kullanmaz?

A) CO,

B) H,O ve mineral

C) Yag asidi ve gliserol
D)

E)

Aminoasit
Glikoz

Oglena Paramesyum

Oglena ve paramesyuma ait semada x, y, z ile
gosterilen yerlere asagidakilerden hangisi yazi-
lamaz?

kloroplast bulundurma
konjugasyon yapma

A) X,

B) v,

C) z, sillerle hareket etme
D) x, kam¢! bulundurma
E)y,

kontraktil kofula sahip olma

FASIKIIL

Asagidaki canlilardan hangisi protista aleminde
yer almaz?

A) Paramesyum B) Esmer alg

C) Bira mayasi D) Plazmodyum

E) Civik mantar

Protista aleminde incelenen tiim canlilarda asa-
gidaki 6zelliklerden hangisi ortak olarak bulu-
nur?

A
B

) Bolundrek gogalma
)
C) Tek hicreli olma
)
)

Hem ototrof hem heterotrof beslenme

IfF0T10AIE

D
E) Okaryot hiicre yapisina sahip olma

Kontraktil koful bulundurma

Asagidakilerden hangisi (fungi) alemindeki bi-
reylerde gériilmez?

A) CO, ve etil alkol tretme
B) Sporla treme
C) Kitin sentezleme
D)

)

E

Sindirim enzimi sentezleme
Isik enerjisini sogurma

Sapkali mantarlarda asagidaki o6zelliklerden
hangisi bulunmaz?

A
B

) Glikojen depolama
)

C) Hucre duvarina sahip olma
)
)

Saprofit beslenme

D) Tohum olusturma

E) Madde déngllerinde gérev alma

Asagidaki canlilardan hangisi digerlerinden
farkh bir alemin tyesidir?

B) Oglena
D) Paramesyum

A) Bira mayasi
C) Amip
E) Kizil-san alg
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10. Tath suda yasayan paramesyum blundugu or-

11.

12

tamdan alinarak tuzlu suya birakildiginda asagi-
daki grafiklerde gosterilen degisimlerden hangi-
si gerceklesir?

A) Mitokondri faaliyeti  B) Kontraktil koful
faaliyeti
Zaman Zaman
C) Kontraktil koful D) Hucreye giren
faaliyeti su miktari
Zaman Zaman

E) Aktif tagima hizi

Zaman

Plazmodyum malarya ile ilgili;
— Protista aleminin Gyesidir.

— Hucre digi parazittir.

— Heterotroftur.

— Eseyli ve eseysiz Urer.

— Hareketi saglayan yapisi yoktur.
Yukaridaki bilgilerden ka¢ tanesi dogrudur?
A) 1 B) 2 C) 3

D)4 E)5

insandaki organlar gorev benzerligi yoniinden
paramesyumdaki yapilarla eslestirilecek olursa
bébrek asagidaki yapilardan hangisi ile eslesir?

A) Sil B) Besin kofulu
C) Pelikula D) Mitokondri
E) Kontraktil koful
32
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14.

15.

16.

KONU TESTI - 3

13.

Paramesyumda konjugasyon gergeklesirken mayoz
bélinme gérilmesine ragmen bakterilerde goril-
mez.

Bu durumun nedeni asagidakilerden hangisidir?

A) Bakterilerin tek, paramesyumun cok hcreli ol
masi

B) Bakterilerin monoploid, paramesyumun diploit
olmasi

C) Bakterilerin ototrof, paramesyumun heterotrof
olmasi

D) Bakterilerde bulunan plazmitin paramesyumda
bulunmamasi

E) Bakterilerin her ortamda, paramesyumun tatlh
suda yasamasi

— Saprofit beslenir

— Sporla cogalir.

— Antibiyotik Uretir.

Bazi o6zellikleri verilen canl asagidakilerden
hangisidir?

A) Sapkali mantar B) Plazmodyum
C) Kuf mantan D) Bakteri

E) Paramesyum

Paramesyumda kalitsal cesitlilik;

[. mutasyon

Il. konjugasyon

[11.déllenme

olaylarindan hangileri ile saglanir?

A) Yalniz Ii
D) Il ve lll

B) Ivell
E) I, 1l ve Il

C) lve lll

Fungi aleminde yer alan tiim canllarda asagida-
ki 6zelliklerden hangisi ortak olarak gérulir?

A
B

) Tek hicreli olma

)
C) Hastalik yapma

)

)

Plastit bulundurma

D
E

Heterotrof olma
Saprotif beslenme
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Bitkiler aleminde yer alan tiim canlilarda asagi-
daki 6zelliklerden hangisi ortak olarak gériiltr?

A) Fotosentez yapma
B) Tohum dretme

C)

D) Nisasta depolama
E)

Meyve olusturma

Damar bulundurma

Gogu agac, agagcik veya call seklindedir.

Etli - sulu meyve vermez.

Yapraklar tek damarhdir.

Sacak kok bulundurur.

Genellikle riizgarla tozlasir.

Verilen ozelliklerden kac tanesi acik tohumlu
bitkilere aittir?

A) 1 B) 2 C) 3 D) 4 E) 5

I. Egrelti otu

[l. Cam agaci

[ll. Domates

IV.Pirasa

Verilen bitkilerin evrimsel siraya gére dogru si-
rada olabilmesi icin hangi ikisinin yer degistir-
mesi gerekir?

A)lvell B) I ve Il
D) Il ve IV

C) llve lll
E) il ve IV

Asagidaki yapilardan hangisi ayni bitkide bulun-
maz?

A) Spor-meyve B) Tohum-sagak kék

C) Kambiyum-gicek D) Spor-damarlar

E) Tohum-cigcek

5. Asagidaki o6zelliklerden hangisine sahip olan

FASIKIIL

bitki cicekli bitkiler gurubunda yer alamaz?

A
B

) Otsu gdvdeye sahip olma

)
C) Vejetatif Greme ile gogalmaz

)

)

iletim demeti bulundurmama

D
E

Tohum Uretme
Yaprak sapi bulundurmama

Govde enine kesiti sekildeki gibi
olan bitkide;

I. Kapali iletim demeti

II. Tohum Uretme

1. Gift déllenme

ozelliklerinden hangileri bulunur?

A) Yalniz |
D) Il ve lll

B) Yalniz Il C) lve lll

E) I, llvelll

Tek cenekli ve cift cenekli bitkilerde

I. Tohum Uretme

Il. Sporla ¢cogalma

Ill. Meyve verme

ozelliklerinden hangileri ortak olarak bulunur?

A) Yalniz |
D) Il ve lll

B) lve ll C)lvell
E) I, Il ve lll

Viriisiin yapisinda asagidakilerden hangisi bu-
lunmaz?

A) Protein B) Enzim
D) Nukleotit

C) Kuyruk
E) Ribozom
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Damarsiz Damarli

Y

Ciceksiz Cigekli

o

Acik tohumlu

Kapali tohumlu

R

Tek ¢enekli ~ Cift cenekli

ﬁ
o
d
o
>
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Verilen tabloyla ilgili asagidaki yorumlardan
hangisi yapilamaz?

A) Kapali tohumlu bitki cesidi, ¢ift cenekli bitki
¢esidinden azdir.

B) Cicekli bitkilerin timd damarhdir.

C) Cicekli bitkiler arasindaki akrabalik
derecesi, tek cenekliler arasindaki akrabalik
derecesinden azdir.

D) Cicekli bitkilerin bazilari otsudur.

E) Ciceksiz bitkilerin bazilari damarhdir.

10. Bitkilerin evrimsel gelisim siirecinde;
. iletim demeti
II. Meyve
I1l. Kloroplast
IV.Tohum
yapilarinin ortaya cikis sirasi asagidakilerden
hangisinde dogru verilmistir?

A) I-I-1-1V
C) -I-1-1v

B) HI-I-1V-II
D) I-lI-11-1vV
E) I-IV-11I-1l

11. Virusler ile ilgili;
|. Parazit olduklarindan monomer besin tlketirler
Il. Cogdalacag! hiuicrenin DNA sini kullanirlar.
IIl. TGm cesitlerinde DNA ve protein bulunur.
ifadelerinden hangileri yanhstir?

A) Yalniz 1l
D) Il ve lll

B) I ve Il
E) I, Il ve Il

C)lvelll
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12. Asagida cesitli bitki gruplari ve bu gruplara ait bazi
Ozellikler verilmigtir.
Verilenlerden hangisi yanlistir?

A) Acik tohumlular; kapal iletim demetine

sahip olma
B) Tek cenekliler; yaprak sapi bulundurmama
C) Cift cenekliler; cift déllenme yapma
D) Kapal tohumlular; iletim demetine sahip olma
E) Ciceksiz bitkiler; metagenez ile Greme

13. — Yapraklari serit seklinde olup paralel damarlidir.
— GCicekleri kozalak seklindedir.
— Tohumunda iki besin deposu bulunur.
— Madde alisverigini yalniz difizyon ile gerceklesti-
rir.
Seceneklerdeki bitki gruplarindan hangisine ait
ozellik yukarida verilmemistir?

A) Cift cenekliler
B) Acik tohumlular

D
E) Tek cenekliler

)
)

C) Damarsiz cigeksiz bitkiler
) Damarli ciceksiz bitkiler
)

14. Virdsiin cogalmasini gézlemlemek isteyen aras-

tirmacinin;
| 1l 1

Su Su besin Bakteri
bakteri

Yukaridaki deney tiiplerinden hangilerini kullan-
masi uygundur?

A) Yalniz I
D) Il ve lll

B) lvell C) lve lll
E) I, 1l ve Il



KONU TESTi -5

Asagidaki 6zelliklerden hangisi hem omurgali
hem omurgasiz hayvan tirlerinde goérulir?

A) Ic iskelet

B) Rejenerasyonla Ureme

C) Alyuvarda hemoglobin bulundurma

D) Dért odacikh kalp

E) Oksijeni dokulara kadar tasiyan borular.

Omurgall bir hayvanin asagidaki 6zelliklerden
hangisine sahip olmasi sinifinin belirlenmesi

icin yeterli degildir?

A) Uzun kemiklerinin i¢inin bos olmasi

B) Metamorfoz gecirmesi

C) Olgun alyuvarlarinin ¢ekirdeksiz olmasi

D) Kalbinde daima kirli kanin bulunmasi
)

E) Yavru bakiminin gérilmesi

Bir arastirmaci cesitli canlilari inceleyerek asa-
gidaki bilgileri elde etmistir:

— K canlisinda dolagim sistemi kapali, sinir seridi
vicudun sirt tarafindadir.

— L canlisinda, kalp iki bélmelidir ve kalpte daima
kirli kan bulunur.

— M canlisi, yavrusunu siitle beslemektedir.

— N canlisi, dis iskelet bulundurur ve baskalasim
gegirir.

Bu canlilar asagidakilerden hangisi olamaz?

A) K omurgalidir.
B) L kdpek baligidir.
C) M kustur.
D) N bdcektir.

)

E) K kurbaga olabilir.

4. Asagidaki 6zelliklerden hangisi yalniz omurgali

FASIKIIL

hayvanlara aittir?
A) Heterotrof beslenme
B) Solungag solunumu yapma

D) ATP sentezi yapma

)
)
C) Sirt tarafinda sinir seridi bulundurma
)
E) Aktif hareket etme

Memeliler sinifinda bulunan tiim hayvanlarda;

I. diyafram kasi bulundurma

II. tim vicudun tlylerle kaph olmasi

Ill. sUt bezi bulundurma

IV. embriyo gelisimi sirasinda plasenta olusumu

V. alyuvarlarin erginlesince zarh organellerini kay-
betmesi

ozelliklerinden hangileri ortaktir?

A) lve lll B) Il ve IV C)lllve V
D)1, lllve V E) I, Il ve IV

Hayvanlar aleminde yer alan canllarda;
I. Tomurcuklanma

Il. Rejenerasyon

Ill. Bélunerek Greme

cesitlerinden hangileri gériiltr?

A) Yalniz |
D) Il ve Ill

B)lvell
E) 1, 1 ve IlI

C) lve lll

Omurgasiz hayvanlarda asagidaki 6zelliklerden
hangisi gérilemez?

A
B

) Sinir seridinin sirt tarafta olmamasi
)
C) Akciger solunumu
)
)

Heterotrof beslenme

D
E) ¢ déllenme

Dig iskelet
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8. Trake solunumu yapan bir canhda asagidaki 12. Sdringenlerde asagidaki 6zelliklerden hangisi
ozelliklerden hangisi kesinlikle bulunmaz? bulunmaz?
A) Suda veya karada yasama A) Akciger solunumu
B) Kitin yapili dis iskelet B) Degisken vicut sicakhgi
C) Ic déllenme yapma C) Dis déllenme
D) Parazit beslenme D) Kapal kan dolasimi
E) Kanat bulundurma E) Alyuvarda hemoglobin bulundurma
=
o
—d 9. Asagidakilerden hangisi kuslarin u¢gmasina yar-
g dimci olan &zelliklerden biri degildir? 13. Bir arastirmaci omurgali oldugu bilinen bes canlinin
'E Ozelliklerini arastirmis ve asagidaki tabloyu olustur-
A) Uzun kemiklerinin i¢inin bos olmasi mustur.
B) Kanatlarinin bulunmasi
C) Vicudunun tlylerle kapli olmasi Canh Saptanan Gzellik
D) Akciger solunumu yapmasi K Vicudu tlylerle kaphdir.
E) Akcigerlerine bagli hava keselerinin olmasi L Metamorfoz gegirir.
M Akcigerlerine bagl hava keseleri bulunur.
N Zar diyaframi bulunur.
T Agzinda dis yoktur.

10. Asagidaki hangisi yalniz memelilere 6zgii 6zel-

Buna gére incelenen canlilardan hangisi diger-
liklerden biri degildir?

lerinden farkli bir sinifin Gyesidir?

A
B) Etcil beslenme

) Ter ve siit bezlerinin bulunmasi A) K B)L
)
C) Kasl diyafram
)
)

C)M DN BT

D) Akcigerde alveollerinin bulunmasi

E) Vicut 6értistnun kil olmasi
14. . Canlilar
Ozellik
K L M
Sabit vicut sicakligi - + -
11. — Plasenta bulundurma Déllenme sekli Dis ic ic
— Olgun alyuvarlarin cekirdeksiz olmasi Kiigiik kan dolagimi B N N
— Bosaltimin bdbreklerle yapilmasi .
o . Akciger solunumu - + +
— Embriyonik dénemde solungag yariginin bulun- :
masi Kalpteki oda sayisi 2 4 3
— Alveollerin bulunmasi Tabloda bazi 6zellikleri verilen K, L, M canlilarin-
Yukanidaki 6zelliklerden kag tanesi tiim memeli- dan hangilerinin sinifi kesin olarak séylenemez?
lerde bulunur?
A) Yalniz K B) Yalniz L C) Yalniz M
A)1 B) 2 C)3 D) 4 E)5 D) Kve L E)Lve M
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3.

Asagidaki o6zelliklerden hangisi, bir omurgali
hayvan grubu olan siiriingenlerde gériilmez?

A) ¢ déllenme
B) Kirli ve temiz kanin karistigi dolasim
C) Akciger solunumu
D) Yumurtayla ¢cogalma
E) Sabit viicut sicakligi
0SS-2009

iki canlinin ayn tiir oldugunu séyleyebilmek igin
asagidaki kosullardan hangisi tek basina yeterli-
dir?

A) Ciftlesebilme
B) Aralarinda verimli déller verebilme
C) Ayni sayida kromozama sahip olma
D) Benzer anatomik yapiya sahip olma
E) Ayni ekosistemde yasama
YGS-2010

4,

FASIKIIL

Asagidaki olaylardan hangisinin gerceklesmesi,
bir bitkinin cicekli bitki olduguna karar vermek
icin kullanilabilir?

A) Fotosentez yapmasi
B) Solunum yapmasi
C) Meyve olusturmasi
D) Disi ve erkek Ureme hicresi olusturmasi
E) Déllenmeyle zigotun olusmasi
YGS-2010

Bazi maddelerin bir bakteri tirt Gzerindeki etkileri-
nin incelenmesi amaciyla yapilan bir deneyde; A
diskine gamasir suyu, B diskine lens soliisyonu, C
diskine gargara sivisi, D diskine ise sarimsak 6zutl
emdirilmigtir. Daha sonra bu diskler, bu bakterinin
kiltarine (1. durum) sekildeki gibi yerlestiriimis (2.
durum) ve 24 saat beklenmigtir (3. durum).

* D diski
3. durum

1. durum 2. durum

Buna gére 3. durumla ilgili olarak,

|. Bakterilerin gogalmasinda en fazla sarimsak 6zu-
tl engelleyici etki géstermistir.

Il. Maddeler bakterilerin hiicre duvari sentezini en-
gellemigtir.

[ll. TGm maddeler bakterilerin cogalmasinda engel-

leyici etki gbstermigtir.
yargilarindan hangilerine ulasilabilir?

A) Yalniz |
D) lvell

B) Yalniz Il C) Yalniz Il
E) lvelll

YGS-2013
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Tatlisularda yasayan bir hiicreli canlilarda asa-
gidakilerden hangisi gériilmez?

A) Hareket etme
B) Ureme

D) Embriyonik gelisme

)
)
C) Bosaltim yapma
)
E)

Hicre solunumu
YGS-2016

6. Asagidaki tabloda dért tane omurgall hayvan tiri-

nun ergin bireylerindeki dzelliklerin bulunma durum-
lart (v), bulunmama durumlarn ise (O) isaretiyle
gbsterilmigtir.

Kil

Kemik yapili iskelet

Sabit vicut sicakhi@

Ozellik

Ty

OIN[SN[SN]Oof -
N[O0|O0|O|O
O[O[NN S
N[O]|O|N|O

Solungag¢ solunumu

Bu tablodaki bilgilere gore, asagidaki ifadeler-
den hangisi yanhstir?

A) | numaral tirin disileri sert kabuklu
yumurtalar Uretebilir.

B) Il numarali tir, kikirdakli baliklara ait olabilir.

C) Il numarali tire ait bireylerin olgun alyuvarlar
cekirdeksizdir.

D) IV numarali tur, kemikli baliklara ait olabilir.

E) | ve Ill numaral tirler ayni sinifa ait olabilir.

YGS-2016
38
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7. Asagidakilerden hangisi, biyolojik cesitliligin

stirdiiriilmesini olumlu yénde etkiler?

A) Tanm ilaglar kullanarak zararhlarin ortadan
kaldiriimasi
B) Ortama daha rekabetci yabanci turlerin
sokulmasi
C) Sulak alanlarin kilttr alanlarina dénistirilmesi
D) Dogal park alanlarinin koruma altina alinmasi
E) Yabani formlar yerine islah edilmis formlarin
yetigtiriimesi
YGS-2016

8. Asagidaki hayvanlardan hangisi yavrularini do-

gurup siitle besler?

A) Kurbaga B) Penguen C) Yunus
D) Timsah E) Leylek
YGS-2017
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EKOSISTEM EKOLOJISI
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Temel kavramlar

Biyotik ve Abiyotik etkenler
Besin zinciri

Madde déngtileri

Dogal kaynaklar

Cevre sorunlari
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FASIKIIL

EKOSISTEM EKOLOJiSi VE CEVRE SORUNLARI

Canlilarin birbirleriyle ve gevreleri ile olan iligkilerini inceleyen biyoloji alt bilimine ekoloji denir.

Ekolojideki temel kavramlar
Biyosfer: Canlilarin yasadigi, dinyadaki tim hava, kara ve su parcalaridir. Biyosferin sinirlari denizlerin dibin-
den atmosferin 8-10 km lik kismina kadar uzanir.

Habitat: Canlinin dogal yasam ortamidir.

Ornek: Balinanin habitati okyanus, rhizobium bakterisinin habitati baklagilin kékidiir.
Ekolojik nis: Bir canlinin bulundugu habitatta tstlendigi gérev ve fonksiyonlardir.

Ornek: P.carbo ve P.aristoteles denen iki karabatak tirii ayni sularda avlanir fakat P.carbo derinlerdeki, P.
aristoteles ise ylzeydeki baliklarda beslenir.

Populasyon: Sinirlari belli bir alanda yasayan ayni tirden canlilarin olusturdugu topluluktur.

Ornek: izmir'deki insanlar, Van Géli'ndeki kefaller.

IfF0T10AIE

Komiunite (yasama birligi): Ayni ekosistemde yasayip, birbirleri ile etkilesim halinde bulunan pek ¢ok popu-
lasyonun olugturdugu organizasyondur.

Ekosistem: Belli sinirlar icinde birarada yasayan ve cevreleri ile etkilesim halinde olan canlilari bulunduran
cevredir.

kosiste "

r Ekosistem Elemanlari —w

— Abiyotik (cansiz faktorler) — Biyotik (Canli faktérler)

> il —> Ureticiler
— IKlim —> Tiketiciler

> Sicaklik —> Ayrigtiricilar
—> Su
—> pH
—> Toprak ve mineraller
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Ekoton: Iki farkli yasama birliginin karsilasip karistigi yere sinir, bu bélgede olusan Ugiincii farkll yasama
birligine ise ekoton denir. Ekotonda tur ¢esidi cok, birey sayisi azdir.

Ethanlik e

Asagida verilen kavramlar ile tanimlar eslestiriniz.
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EKOSISTEM CESITLERI

Tundra: Adaclarin dogal sinirlari diginda kalan, genellikle buzullarin hakim oldugu ekosistemlerdir.
Yiuksek dag ekosistemleri: Genellikle blyik hayvan sayisi az, bécek ¢esidi ¢oktur.

Orman ekosistemleri: Her orman ekosisteminin kendine 6zel bitki ve hayvan tirleri vardir. Ormanlarda taba-
kalasma cok belirgindir.

Step ekosistemleri: Uzun ve kurak iklime sahiptir. Genellikle otsu bitki formlari bulunur. Tirkiye'deki en zengin
endemik bitki trlerini bulundurur.

Col ekosistemleri: Bitki Ortlisti bakimindan fakir olan ekosistemlerdir.
Gol ekosistemleri: Zemininde ¢esitli bitki ve hayvan turleri, orta kisimda plankton ve baliklar yasar.

Deniz ekosistemleri: Yerylzinin 2/3 Gni kapsar. Ortalama derinligi 3800 m dir. Erimis haldeki gazlar canli
gesidi ve dagihmini etkiler.

UYARI

Endemik tirler sadece belli habitatlara 6zgtddr.

Ekosistemi olusturan faktorler
1. Cansiz etkenler (Abiyotik faktorler)

Isik: Kuslarin gé¢ etmesi, bitkilerin giceklenmesi, bazi hayvanlarin tireme
periyodu 1sik alma suresi ile ilgilidir.

Sicaklik: Sogukkanl ve sicakkanli hayvanlarin metabolizma hizi, bazi kus
turlerinin yuva yeri, bazi bitkilerin gicek acmasi sicaklik degisimine baglidir.

iklim: Belirli bir bolgede, uzun siire devam eden atmosferik olaylarin or-
talamasidir.

Bilgi Kutusu

Bolgesel iklime makroklima, ¢6l gibi 6zel ortamlarin iklimine mezoklima; organizma boyutundaki iklime mikroklima denir.

Toprak ve mineraller: Bitkiler kokleri ile topraga tutunur, topraktan su ve mineralleri alarak beslenir.

UYARI

Topraktaki minerallerden hangisinin miktari en az ise bitki gelisimi o minerale bagli kalir. Buna minimum yasasi denir.
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Su: Canlilarin suya duydugu ihtiyag ile kurakliga karsi kazandiklari direng yeteneg@i cografik dagilimi etkiler.

Ortam pH'si: pH degisimi enzimlerin aktivitesini degistirdiginden canlinin yerylzindeki dagiimini etkiler.

Riizgar: Canlilan mekanik veya fizyolojik olarak etkiler.

2. Canli etkenler (Biyotik faktorler)

A. OTOTROF CANLILAR

inorganik maddelerden organik madde sentezleyebilen canlilardir. CO, 6zimlemesi yaparak besin (retirler.
Kullandiklari enerji ¢esidine goére 2 gruba ayrilirlar:

ﬁ
o
d
o
>
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a. Fotoototroflar: Isik enerjisi kullanarak inorganik maddeden organik madde sentez-
lerler. Klorofili olan canlilardir. Bunlar algler, bazi bakteriler ve bitkilerdir.

UYARI

Fotosentez sirasinda hidrojen kaynagi olarak H,0 kullanilirsa O,, H,S kullanilirsa S olusur.

b. Kemoototroflar: NH,, H,S, Fe**gibi inorganik maddeleri oksitleyerek elde ettikleri kimya-
sal enerjiyi kullanarak organik madde sentezlerler. Isik enerjisini kullanmazlar. Klorofilleri
yoktur. Kemosentez sadece bazi bakterilerde gérdldr. Nitrit, nitrat , demir ve sUlfir bakteri-
leri drnek olarak verilebilir. Azot déngisiinde dnemli bir role sahiptirler.

UYARI

Kemosentez olayinda H,O kullanilir ve O, tretilir. Fakat tretilen O, atmosfere verilmez. inorganik maddenin oksitlenmesinde
kullanihr.

B. HETEROTROF CANLILAR
Organik maddeleri disaridan hazir olarak alan canhlardir.

Buyuk kati pargalar halinde aldiklari besinleri, gelismis sindirim sistemleri ile sindirdikten sonra hicrelerine alan
canllara holozoik denir.

Holozoik beslenen canlilar Gge ayrilirlar:

a. Karnivor (Etcil): Bagirsaklari kisa, mideleri tek bdlmelidir ve kesici digleri iyi gelismis-
tir. Ornegin; aslan, kartal, kurt.

b. Herbivor (Otcul): Bagirsaklari uzundur. Gevis getirenlerin midesi doért bdlmeli,
gevis getirmeyenlerinki ise tek bdlmelidir. Azi disleri iyi gelismistir. Sindirim kanalinda
selliloz sindirici bakteriler bulunur. Ornegin; inek, keci, koyun, at, esek.
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c. Omnivor (Hem etcil hem otcul): Mideleri tek bélmelidir. Bitkisel besinlerle aldiklari
seliilozdan yararlanamazlar. Ornegin; insan, ayl, domuz, maymun, karga, tavuk.

C. SAPROFIT (CURUKCIL BESLENME)

= Bitki ve hayvan atiklarinda bulunan organik maddeleri sindirerek bes-
lenen canlilardir. Bakteri ve mantarlarin bir bélimd ¢irikeil olarak
beslenir.

= Dogadaki organik atiklarin birikmesini énleyerek madde déngusini
saglarlar ve topragi mineral yéniinden zenginlestirirler.

= Sindirim enzimleri gelismistir. Hlicre disi sindirim yaparlar. ‘

= Kullandiklari organik maddenin gesidine gére CO,, NH,, H,S, CH, ve
madensel tuzlari olustururlar.

D. HEM OTOTROF HEM HETEROTROF BESLENME

Bu sekildeki beslenme, bdcekgil bitkilerde ve 6glenada goérulur. Bécekka-
pan bitkiler, azotun ¢ok az oldugu topraklarda veya hi¢ bulunmadidi ba-
taklklarda yasarlar. Hicre disina salgiladiklari sindirim enzimleri ile bécek-
lerin protein molekillerini sindirerek aminoasitlere dénusturdrler.
Aminoasitleri hiicre zarindan gecirerek hiicre igine alirlar. Aminoasitleri
hazir olarak aldiklarindan heterotrof beslenirler. Aminoasitler disindaki or-
ganik maddeleri fotosentez ile iretirler. Bu ydnleriyle ototrofturlar. Oglena
ise kloroplast bulundurdugundan isik varliginda fotosentez yaparak ototrof beslenebilirken disaridan besin alarak
heterotrof olarak da beslenir.

ENERJI AKISI (Besin Zinciri)

Ekosistemlerde kullanilan enerjinin ana kaynagi gunestir. Bitkiler glines enerjisini kullanarak hem kendileri i¢in
hem de hayvanlar igin gerekli olan besini saglarlar. Besin maddelerinde depolanan enerji besin zinciri ile diger
canlilara aktarilr.

Les
yiyenler
(4. dereceden

tuketiciler)

<

\7% 3. dereceden tiiketiciler

N
\b‘
<

2. dereceden tiiketiciler

«

N
5;,
\5 1. dereceden tiiketiciler

Ureticiler

Besin piramidinde ok yéniinde ilerledikce:
Kimyasal madde birikimi (biyolojik birikim) artar.
Toplam biyokdtle (birim alana diisen canli kiitlesi) azalir.
Vicut blyukligu genellikle artar.

Birey sayisi azalir.

Aktarilan enerji azalir.

Canlilarin Greme hizi azalr.

Besin pramidindeki basamaklara trofik diizey denir.
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UYARI

EKOSISTEM EKOLOJiSi VE CEVRE SORUNLARI

Ekosistemde, sayisi azaltildiginda habitatta biiylk degisime neden olan, sayisi az fakat etkisi cok olan tirlere kilittasi tiir

denir.

Ureticilerdeki enerjinin bir kismi besin yoluyla birinci tiiketicilere iletilirken, bir kismi 1si seklinde cevreye, bir kismi
da ayrnistiricilara aktariimaktadir. Besin piramidindeki besinin bir kismi, o basamaktaki canlilar tarafindan enerji kay-
nag! olarak kullanilirken bir kismi da depolanmaktadir. Bu nedenle ureticiden tiketiciye dogru gidildikge enerjinin
ancak %10’u bir Ust basamag@a aktarilir. Dolayisiyla her basamakta %90 oraninda enerji kaybi olur.
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MADDE DONGULERI
Karbon dénglisii: Fotosentezde atmosferden alinan CO, besinin yapisina katilarak organik hale geger. Bu besinler
canllar tarafindan solunumda yakildiginda tekrar atmosfere CO, verilir.

Organik maddelerin timi solunumla yakilamadigindan dolayr atmosferin CO, agidi ayristiricilarin, bitki ve hay-
van artiklarinda ve o6lilerde kalmis olan organik maddeleri ¢lritmesi ile kapatilir. Ayrica fosillesme sonucunda
olusan petrol, kémir gibi maddelerin yanmasiyla da atmosfere CO, verilir.

Ayrnistiricilarin agiga
cikardigr karbondioksit,
havaya verilir.

£
B

Canli atiklarin yapisindaki-karbon binlerce yil-
lik bir slirecin sonunda fosil yakitlara dondisur. Fosil yakitlar
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UYARI

Saprofit canhlardan bazilar, organik monomerleri (6rn: aminoasitleri) oksijensiz solunumla pargalayarak piitrifikasyona

(kokusmaya) neden olabilir.

Azot doénglsii: Atmosferin %78 azot gazi olustur-
masina ragmen, hayvanlar azot ihtiyacini yedikleri prote-
inleri sindirerek, bitkiler ise kokleri ile topraktan suda
¢6zinmis NO4 (nitrat tuzu) alarak karsilarlar.

Atmosferik Azot (N,)

Habadaki azot, azot baglayici bakteriler (baklagillerin
kékinde yasayan rhizobium bakterileri) tarafindan ya da
yidirrm ve simgeklerin etkisiyle topraga baglanir (Azot

fiksasyonu). Topraga baglanan azotun bir kismi denitrifi- e y : i E-
kasyon bakterileri sayesinde tekrar atmosfere azot gazi Amonyaka (NH,) ceviri 4 -
olarak verilir. Topraga baglanan azotun bir kismi da bit- @ \\‘/4 & / Ie
kiler tarafindan alinip aminoasit, protein, organik baz gibi o
bilesiklerin sentezinde kullanilir. Bu bilesikler, bitkilerin Nitrifikayon bakterileri: Denitrifikasyon | S
yenmesiyle hayvanlara, hayvanlarin 6lmesi veya artik NH,'d nitritlere (NO,) ve -

il (NO,) doristird bakterileri: Nitratlari
. - nitratlara onusturur 7 dnistiri
birakmasi ile de tekrar topraga gecer. Ayristiricilarin . : @ i et

Gluleri ve artiklar pargalamasiyla NH, (amonyak) olugur.
NH, kemosentez yapan bakteriler sayesinde 6nce HNO, (nitrit), sonra HNO, (nitrat) dénustdrallr. (Nitrifikasyon)

DOGAL KAYNAKLAR
Dogal kaynaklar canli ve cansiz ¢evreyi belireyen elemanlardir. Hava, su, toprak, bitki 6rtisl, hayvanlar ve
madenler Dinya'nin dogal su kaynaklarini olusturur.

Dogal kaynaklar, canli ve cansiz dogal kaynaklar olarak ikiye ayrilir.
Canlh dogal kaynaklar: Bitki 6rtusi, hayvanlar, mikroorganizmalardir.

Cansiz dogal kaynaklar: Hava, su, topraktan olusan yasam alanlar, madenler, petrol ve kémurdir.

CANSIZ DOGAL KAYNAKLAR
Dogal yasam alanlarn ile es anlamlidir. Ancak ginimuzde ekonomik blylime sonucu bu kaynaklar da hizla
azalmaktadir.

Cansiz Dogal Kaynaklar

y y

Tukenmeyen dogal kaynaklar Tukenebilen dogal kaynaklar
|
(—/ H Dogalgaz
Daimi kaynaklar Yenilenebilen kaynaklar I
I I Petrol
Ruzgar Orman I
I I Madenler
Glines Jeotermal I
: ! Kémiir
Dalga Toprak
I |
Su Hava
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Asagidaki tabloda bos birakilan kutucuklari tamamlayiniz.

" mmm.

EKOSISTEM EKOLOJiSi VE CEVRE SORUNLARI

Karbon
déngusi

ﬁ
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CEVRE SORUNLARI

Dunya'daki nifus artisi, hizli sanayilesme, carpik kentlesme, teknolojik gelismeler ve fosil kaynakli enerji tike-
timindeki artis ¢evre kirlenmesine neden olmaktadir.

|_ UYARI

Baska bir bélgeden bilerek veya bilmeyerek gelen ve geldigi yerde hizla yayilarak o bélgede yasayan canlilarin habitatlarini
isgal eden tirlere istilaci tir denir.

Ancak belirli kosullarin bulundugu ortamda gelisebilen, bu nedenle ekosistem kosullari hakkinda bize bilgi veren tiirlere
indikatér tiir denir. indikatér tiirlerin tolerans (hosgéri) diizeyi azdir.

istilaci tiirlerin uyum yetenegi ve tolerans (hosgérii) diizeyi fazladir.

Cevre kirliligi bes grupta incelenebilir:

1. Su kirliligi

Su dbéngusi sirasinda insanin etkisi sonucu ortaya ¢ikan ve suya karisan maddeler;
suyun fiziksel, kimyasal ve biyolojik 6zelliklerini degistirerek su kirliligine neden olur.
Evsel ve endustriyel atiklarin aritiimadan sulara bosaltiimasi, tarimda kullanilan giibre
ve ilaglarin sulara tasinmasi sonucunda su kirliligi meydana gelir.
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L Bilgi Kutusu

Fazla glibre kullanilan topraklardan gollere tasinan su, endistriyel atiklar ve lagim sular gél ekosisteminde azot ve fosfat
miktarinin asir artmasina sebep olabilir. Bu olay sonucunda gdl ekosisteminde alg sayisi hizla artis g&sterir ve bir siire

sonra algler 6lmeye baslar. Cliriik¢ll bakterilerin 6li algleri parcalamasi sirasinda sudaki oksijen miktari cok azalir ve gél
ekosistemindeki tliketici canlilar 6lir. Bu olaya 6trofikasyon denir.

Su Kkirliliginin etkileri:

= Kirli sulardaki veya bu sularla yikanmis sebze ve meyvelerdeki bulagici hastalik etmenleri insanlara gegerek tifo,
sarilik, dizanteri gibi salgin hastaliklara yol agabilir.

= Kirli sularda yUksek oranda bulunan organik bilesikler mikroorganizmalarin gogalmasina, dolayisiyla oksijenin tiike-
tilip hidrojen sulfir gazinin olusturulmasina ve bdylece sularda yasayan canlilarin hayatlarini sturdiirememesine
neden olur.

IfF0T10AIE

= Tanker kazalari sonucu petrol ve yaglarin suya yayilmasi, atmosferle su arasindaki oksijen aligverigini olumsuz
etkileyerek sudaki canlilarin élmesine neden olur.

Su kirliligini 6nlemek icin:
= Sanayi tesisleri yerlesimden uzak bélgelere kurulmalhdir.
= Dogada pargalanmasi zor olan deterjanlar kullaniimamalidir.

= Evde kullanilan atik yaglar lavaboya bosaltiimamalidir.

2. Hava kirliligi

%78 azot, %21 oksijen, %0,93 argon, %0,03 karbondioksit ve az miktarda diger gazlari iceren havanin bu do-
gal yapisini degistiren her tirli madde kirleticidir. Hava kirliligi; atmosferde toz, duman, gaz (kukdrtli, azotlu bilesik),
su buhari seklindeki kirleticilerin insan ve diger canlilara zarar verecek dizeye erismesidir.

Asiri kentlesme, fosil yakit kullanimi, tasitlardan ¢ikan egzoz gazlari, gesitli sanayi kuruluslari, termik santraller hava
kirliligine neden olmaktadir.

Bilgi Kutusu

Canlilar icin zararh olan ultraviyole 1sinlari stizerek atmosferin sicakliginin dengede kalmasina yardimci olan ozon tabaka-
sl, bazi kimyasal maddelerin (kloroflorokarbonlar) etkisi ile incelmektedir. Buna bagh olarak zararh isinlar yerylziine
ulasarak saglik acisindan deri kanseri gibi olumsuzluklar yaratmaktadir.

Hava kirliliginin etkileri:

= Hava kirliligi solunum sistemi hastaliklarina ve akciger kanserine neden olur.
= Hava kirliligi atmosferde sera etkisi, asit yagmuru, ozon tabakasinin incelmesi gibi sorunlara neden olur.

Sanayilesme ile fosil yakit kullaniminin artmasi atmosferdeki CO, oraninin artmasina neden olmustur. Atmos-
ferde bulunan CO, "sera etkisi" yaratarak yeryiziinden yansiyan isiyi tutar. Bu da yery(ziinin isinmasina neden
olur. (Kliresel 1sinma).
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