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HUCRE BOLUNMELERI

Krossing - over yalniz mayoz boéliinmede (profaz I) olur ama her mayoz boliinmede olmayabilir.

Metafaz I: Homolog kromozomlar karsilikli olarak (iki sira) ekvatoral dizlemde siralanir.

Anafaz I: Homolog kromozomlar birbirinden ayrilarak hiicrenin zit kutuplarina /)‘ x
cekilir. . x

X'

UYARI

Mayoz bélinmede kalitsal cesitliligi saglayan ve kromozom sayisinin yariya inmesine neden olan temel olay homolog

kromozomlarin ayrilmasidir. (Anafaz I)

Telofaz I: Kutuplara ¢ekilen homolog kromozomlarin etrafinda c¢ekirdek zari olusur.

Sitokinez I: Cekirdek bélinmesi tamamlanmigtir. Sitoplazma bélindr ve n kromozomlu iki hlcre olusur.

MAYOZ 11

Mayoz | sonucu olusan hicrelerde kromozomlar ¢ift kromatitli oldugu i¢in bu hicreler, DNA eslemesinin olma-
dig1 bir hazirlik evresinden (interkinez) sonra bir daha bélindr. Bu bdlinme evresi mayoz II'dir. Mayoz I, mayoz
I'de oldugu gibi ¢ekirdek ve sitoplazma bélinmesi olmak Uzere 2 evrede gergeklesir.

Profaz IlI: iki hiicrede de cekirdekgik kaybolur, ¢ekirdek zari erir. Kromozomlar belirginlesir.

10



HUCRE BOLUNMELERI

Metafaz Il: Kromozomlar mitozda oldugu gibi ekvatoral dizlemde tek sira dizilir.

FASIKIL -3

YKS-TYT

IfF0T10AIE

Telofaz Il: Kromozomlarin etrafina ¢ekirdek zari olugturulur. Her hiicrede iki ¢ekirdek olusur.

Sitokinez IlI: Sitoplazma bdlindr. Her hiicreden iki olmak Uzere toplam dért monoploid hiicre olusur.

OROTCICY

Mayoz bdlinme sirasinda hicredeki kromozom sayisi ve DNA miktari degisimi sdyledir:

Kromozom sayisi
A

2n

> Evreler

interfaz Mayoz| Mayoz Il

Mitoz ve mayoz béliinmenin ortak ézellikleri:

1. DNA eslemesi

2. Kardes kromatitlerin birbirinden ayriimasi

DNA miktar

4x
2x

X

» Evreler

interfaz Mayoz!| MayozII

11
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Asagida verilen 6zelliklerin mitoz béliinmeye mi, mayoz béliinmeye mi ait oldugunu belirtiniz.

HUCRE BOLUNMELERI

Mayoz Mitoz
 — 1. Kromozom sayisi yariya iner. C -
o ] }
5' 2. DNA eslenir. Kromozomlar iki kromatitli olur. { '

D=
o —_— - d
o 3. Homolog kromozomlar ayrilr. r o '

4. g iplikleri olusur. ¢ u
5. Krossing - over gerceklesebilir. Ol w
6. Monoploid hiicrelerde gerceklesebilir. Ol q
7. DNA miktar yariya iner. o i

8. Kromozom sayisi degismez. Ol '”
9. Vicut hiicrelerinde gergeklesir. O ',
10.  Kardes kromatitler ayrilir. Ol w
11.  Homolog kromozomlar ekvatoral dizlemde cift sira hélinde dizilir. i ' :

12.  |ki asamada gerceklesir ) L
13.  Sadece diploit hiicrelerde gerceklesir. O w
14.  Esey ana hicrelerinde gergeklesir. [ i

15.  Evrime katkisi yoktur. o o

12
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Mitoz Béliinme Mayoz Béliinme

Eseyli Ureyen canlilar ile spor olusturan bazi canllarda

Batin canlilarda gérdldr. >
goéralar.

Cok hicreli gelismis canllarda blyime ve gelismeyi,

R . S Eseyli Gremede rol oynar.
tek hicreli canllarda tremeyi saglar. ey y

Blylime ve gelismenin oldugu her dénemde gérulir. Sadece lUreme doneminde gordldr.

Boélinme sonrasinda iki hiicre olugur. Boélinme sonunda dort hicre olusur. :'

Bir bélinmeden ibarettir. Arka arkaya iki béluinmeden ibarettir. o
e
L 1]

Kromozom sayisi sabit kalir. Kromozom sayisi yariya iner.

Homolog kromozomlar ayrilmaz. Homolog kromozomlar ayrilir.

Tetrat ve crossing - over goérilmez. Tetrat olusur, crossing - over gorulebilir.

Yavru hucrelerin kromozomlari birbirinin aynisidir. Yavru hiicrelerin kromozomlari birbirinden farkhdir.

i)

2n = 4 kromozomlu hiicrenin mayoz béliinme evreleri asagida karisik olarak verilmistir. Bu evrelerin ismini
yazip dogru siraya koyunuz.

13



FASIKIL 3

?KS — TYT HUCRE BOLUNMELERI

ESEYLI (UREYEN CANLILARDA GAMET OLUSUMU

= Spermatogenez: Sperm ana hiicresinden mayoz bélinme ile sperm olusmasi olayina denir. Spermler testislerde
bulunan seminifer tipcuklerinde olusur.

Seminifer tipu

ﬂ
o
d
o
>
i)

Spermatogonium

Mitosi's)\ \

Spermatogonyum C O Spermatogonyum
¥
<« Birincil
Spermatosit

Mayoz |

C 0 < Ikincil
Spermatosit
Mayoz Il /l

@@
¥ v

Spermiyogenez % ?
v v

i .

Olusan spermlerin bas kisminda n kromozomlu ¢ekirdek ve golgi cisimcigi bulunur. Spermin bas kismi akrozom
denilen kilifla értaladir. Boyun bélgesinde bir cift sentriol ve ¢ok sayida mitokondri vardir.

=

<« Spermatidler

«(\9«
4_(\9“0

Akrozom Cekirdek

EEEEE
BRERS

Bas Boyun Kuyruk

Oogenez: Ovaryumlarda yumurta ana hicresinden mayoz bélinme ile yumurtanin olusmasi olayidir. Disilerde yu-
murta ana hucresine oogonium denir.
Olgunlasmis yumurta biyik, bol sitoplazmali ve hareketsizdir. Yapisinda sentriol bulunmaz.

14
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v,
‘a‘éﬂi Zona pellusida

Yumurta zari
Sitoplazma
Cekirdek

b

Farkhlagmig folikll hicrelerinden olusan tabaka

\
e

Oogonium

2n

IfF0T10AIE

2n Primer oosit

©—0-©

Mayoz |

Sekonder oosit

n®

|. Kutup hicresi Mayoz II |

e o ]

é}f

II. Kutup hicresi Ovum

Bilgi Kutusu

Kanser; hiicrelerin kontrolsiz cogalmasi sonucu olusur. Cesitli etkenler ile hiicre anormal ¢oglari ve timor olusur. Timor
kandan beslenir ve dolagim sistemi ile diger organlara yayilir.

Genetik

Degisim % @@ﬂ
Few

Normal  Kanserli Kontrolsiiz Biyime Kétl Huylu
Hicre Hicre (Malign)
Tumor
15
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C0ZUMLU TEST

1. Organizmalarin kendi tirlerini devam ettirmek Gizere 3. Mitoz sirasinda asagidaki olaylardan hangisi
Ureme yetenekleri, onlari cansizlardan ayiran en tiim 6karyot canhlarda gézlenmez?
belirgin 6zelliklerden biridir.
Neslin devami hicre bélinmesine baglidir. A) DNA'nin eslenmesi
Buna gére hiicre béliinmeleri; B) Kromozomlarin iki kromatitli olmasi
I. dreme C) Sitoplazmanin bogumlanmasi
Il. blytme D) Kardes kromatitlerin ayrilmasi
IIl. onarim E) Hucre sayisinin artmasi
IV. kalitsal karakterlerin esit olarak yeni hicrelere
aktarimi
" — gibi gorevlerden hangilerini gerceklestirir?
ﬁ
o
d A) Yalniz | B) Il ve Ill C)lvelV
o D) I, 1l ve lll E) I, I, llve IV
D=
—_—
03]

4. Asagidakilerden hangisi 2n = 4 kromozomlu bir
hiicrenin mayoz béliinme evrelerinden degildir?

2. Asagidakilerden hangisi cok hiicreli canlilarda
mitoz boéliinmeyle ilgili degildir?

A) Eksilen vicut hicrelerinin tamamlanmasi

B) Sperm ve yumurta hicrelerinin olusturulmasi
C) Kromozom sayisinin sabit tutulmasi

D) Kardes kromatitlerin ayrilmasi

E) Boélinme sonunda DNA miktarinin sabit kalmasi

16
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7.

5. Mayoz béliinmede gériilen;
I.  Tetrat olusumu

Il. Sinapsis

Ill. DNA eslenmesi

IV. Homolog kromozomlarin ayrilmasi

olaylarinin meydana gelis sirasi agsagidakilerden

hangisidir?
A) L 1L LIV B) 1L, 1, 11, IV
Cy 1,1, 1v D) I, 11, 1V, 1

E) I, 1, 1V, |

6. Mayoz béliinme sonucunda olusan hiicrelerde
kromozom sayisinin yariya inmesini saglayan
temel olay asagidakilerden hangisidir?

A) DNA'nin eslenmesi

B) Kromatitlerin ig ipliklerine baglanmasi

C) Homolog kromozomlarin kutuplara ¢ekilmesi
D) Sentrozomlarin kutuplara g¢ekilmesi

E) Kromatitler arasinda krossing-over'in gergekles-
mesi

|. DNA eslenmesi

Il. Tetrat olusumu

Ill. Kardes kromatitlerin ayriimasi

IV. Krossing over

V. ig ipliklerinin olusmasi

Yukaridakilerden hangileri mayoz ve mitoz b6-
linmenin ortak ézelliklerinden biridir?

A)lve lll B) I ve IV
D)1, lll ve V

C)llveV
E) Il, Il ve V

IfF0T10AIE

Mitoz bélinmede numaralandiriimis evrelerin
gerceklesme sirasi asagidakilerden hangisinde
dogru verilmistir?

A IV-T-11-1
B) IV-1Il-1-1l
Cym-1-nm-1v
D) H-1v-1-1
E)y n-1r-1-1v
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Hacre bolunmeleri (mitoz, mayoz) ile tek hucrel
canhlarda Greme, kalitsal 6zelliklerin aktarimi; ¢ok
hucreli canlilarda buyime ve onarim saglanir.

YANIT E

2. Cok hcreli canlilarda mitoz ile blyime ve onarim

saglanir. Ureme hiicreleri ise mayoz bélinme ile
olusturulur.
YANIT B

3. Mitozda tim canlilarda DNA eslendiginden kromo-

zomlar iki kromatitli olur. Anafaz evresinde bu kar-
des kromatitler birbirinden ayrilir. Hiicre sayisi artar.
Ancak sitoplazma bitki hiicrelerinde ara plak olusu-
mu ile, hayvan hicrelerinde bogumlanarak béltnur.

YANIT C

4. A secenegindeki sekil mitoz boélinmenin anafaz

evresine veya 2n = 8 kromozomlu hicrenin mayoz
bélinmesinin Anafaz Il evresine aittir.

YANIT A

18
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5. Interfazda DNA eslenmesi, Profaz | de tetrat ve ar-
dindan sinapsis olusumu Anafaz | de homolog kro-
mozomlarin ayrilmasi gerceklesir.

YANIT B

6. Mayozun I. evresinde homolog kromozomlarin ayril-
masl sonucu kromozom sayisi yariya iner.
YANIT C

7. DNA eslenmesi, kardes kromatitlerin ayrilmasi, ig
ipliklerinin olusmasi hem mayoz, hem mitozda géru-
IUr. Tetrat olusumu ve krosing over mayoza 6zgu-

dir.
YANIT D
8. |: anafaz
II: metafaz
lll: profaz
IV: telofaz evreleridir.
YANIT E



KONU TESTi - 1

Hiicre dénglisiinde asagida verilen oranlardan
hangisinin degisimi béliinmeyi uyarici etki ya-
par?

A) Kromozom sayisi / Hacim
B) Hacim / Ylzey

)

)
C) Yuzey / Organel sayisi
D) Organel sayisi / Cekirdek sayisi
)

E) Cekirdek hacmi / Organel sayisi

insanda viicut hiicresinin normal mitoz béliin-
mesi sonucunda olusan iki hiicrede asagidaki-

lerden hangisinin ayni oldugu séylenir?
A) Sitoplazma miktarinin

B) Mitokondri sayisinin

C) DNA sifresi ve miktarinin

D) Metabolizma hizinin

E) Golgi sayisi ve dagiliminin

Yetigkin bir insanda béliinme gecirmeyen hiic-
reler asagidakilerden hangisinde bir arada veril-
mistir?

A) Olgun alyuvar ve sinir

B) Sinir ve kemik

C) Epitel ve kas

D) Olgun alyuvar ve akyuvar
E) Akyuvar ve sinir

Sekildeki hiicre mitoz bélinmenin hangi evre-
sindendir?
A) Profaz B) Metafaz C) Anafaz

D) Telofaz E) interfaz

5. Mitoz bélinme sirasinda gérilen asagidaki

FASIKIL -3

olaylardan hangisi anafaz evresinde meydana
gelir?

A) Kromozomlarin ekvatoral diizleme dizilmesi

B) ig ipliklerinin sentromerlere baglanmasi

D
E

)
)
C) Sitoplazmanin bélinmesi
) Kromatin ipliklerin kisalip kalinlagsmasi
)

Kromatitlerin birbirinden ayrilmasi

IfF0T10AIE

Asagidaki olaylardan hangisi bitki ve hayvan
hiicrelerinde gerceklesen mitoz béliinmede or-
tak olarak goéruliir?

A) Sitoplazmanin bogumlanarak bélinmesi

B) ig ipliklerinin sitoplazmadaki proteinler tarafindan
olusturulmasi

C) Sentrozomun kendini eglemesi

D) ig ipliklerinin kisalmasi ile kromatitlerin karsilik-
I kutuplara hareket etmesi

E) Sitoplazma bélunirken ara plak olusmasi

Asagidaki olaylardan hangisi mitoz béliinme ile
gerceklesmez?

A) insanin boyunun uzamasi

b) Kirillan kol kemiginin kaynamasi
C) Zigotun embriyo haline gelmesi
D) Amipin Uremesi

E) Yumurtanin zigot haline gelmesi

19
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Mitoz béliinmede yukaridaki evreler hangi siray-
la gerceklesir?

ﬁ
o
d
o
>
i)

A)L-11-1
D)-1-1

B) Il-1-11
E) Il-11-1

C)n-nur-1

9. Viicut hiicresinin ¢cekirdeginde 2X g. DNA bulun-
duran diploid bir hiicrenin hiicre déngustindeki
evrelerden hangisinde DNA miktar1 2X g. dir?

A) G, B) G, C)S
D) Metafaz E) Anafaz
10. N Mitoz béllinme geciren
<<< - sekildeki hiicre ile ilgili;
w . )) pu
- >
. 2

I. 2n = 6 kromozomludur.

Il. Anafaz evresindedir.

1. Okaryottur.

Yukaridaki yargilardan hangileri dogrudur?

A) Yalniz Il
D) Il ve lll

B) Ivell C) lve lll

E)L llvell

20
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11. Mitoz béliinme sirasinda bitki veya hayvan hiic-
resinde asagidaki olaylardan hangisi kesinlikle

orillmez?

A) Krossing-over olayi

B) Sentriol eslenmesi

C) Ara plak olusumu

D) Cekirdekeigin kaybolmasi
)

E) DNA'nin eslenmesi

12. Asagidakilerden hangisi 2n = 6 kromozomlu bir
hiicrenin mitoz béliinmesine ait evrelerden biri
degildir?

13. Amipte gerceklestigi halde Bakteri hiicresinde
béliinme sirasinda gerceklesmeyen olay;

. 1§ ipliklerinin olusturulmasi
II. DNA'nin eslenmesi

Ill. Cekirdek bélinmesi
yukaridakilerden hangileridir?
A) Yalniz |l B) lve ll
D) Il ve lll

C) lve lll
E) I, Il ve lll



KONU TESTI - 2

4,

Asagidaki olaylardan hangisi mayoz béliinme ile
gerceklesir?

A
B

Amibin Gremesi

Kirilan kemigin kaynamasi
C) Yumurtaligin blyimesi

D) Bahgin yumurta Uretmesi

E) Erkek arinin sperm uretmesi

—_ =L =

Mayoz béliinmede;

I.  Homolog kromozomlarin ayriimasi

[I. Monoploid iki hiicrenin olusmasi

[ll. Kardes kromatitlerin ayriimasi

olaylarinin meydana gelis sirasi asagidakilerden
hangisinde dogru verilmistir?

A)l-11-1
D)yHr-r-1

B) I-11-1l C)yn-1-1i

E)I-11-1

2n = 8 kromozomlu hiicre ard arda 2 mitoz ve bir
mayoz bélliinme gecirdiginde kromozom sayi-
sindaki degisimi gdésteren grafik asagidakiler-
den hangisidir?

B) Kromozom sayisi

A) Kromozom sayisi

Olaylar

Mitoz
Mitoz
Mayoz
Mitoz
Mitoz
Mayoz

C) Kromozom sayisl D) Kromozom sayisl

8 8
4 — 7 4

55— Olaylar

Olaylar

Mitoz
Mitoz
Mayoz

N N ~N
£ £ 9
= = &

=

E) sKromozom sayisl
16
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L————————Olaylar

Mitoz
Mitoz
Mayoz

FASIKIL -3

I. Dért yavru hicre olugur.

II. DNA eslenir.

Ill. Kardes kromatitler ayrilir.

IV. Tetratlar olusur.

V. Kromozomlar ekvatoral dizlemde cift sira sira-
lanir.

Verilen olaylarin mayoz béliinmede gercekles-

me sirasi asagidakilerden hangisinde dogru ve-

rilmistir?

A IT-Il=V-Ill-1IV
B) Il =V —-1l-1V-1
CH-IvV-V-1l-1I
D) IV—-1-1l-V -1l
E) V-l -IV-1-1
insanda,

I. Yumurtalik hlcresi
II. Yumurta ana hiicresi
. Yumurta hcresi

Yukaridaki hiicrelerden hangileri mayoz béliin-
me sonucu olusur?

A) Yalniz |
D) lvell

B) Yalniz Il C) Yalniz Ill
E) Il ve Ill

Asagidakilerden hangisi 2n = 6 kromozomlu
hiicrenin mayoz béliinmesine aittir?

IfF0T10AIE
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7. Asagidakilerden hangisi mitoz ile mayoz | béliin-
mesinde gériilen ortak ézelliktir?

A) Homolog kromozomlar arasinda parca degisimi
olmasi

B) Homolog kromozomlarin karsilikli  kutuplara
cekilmesi

C) DNA eslenmesinin olmasi

D) Tetrat olusmasi

E) Kromozom sayisinin yariya inmesi

Hiicre boéliinmesi sirasinda
yandaki evreyi gecirmekte
olan hiicre ile ilgili;

I. 2n = 8 kromozomludur ve mayoz Il evresinde-
dir.

Il. 2n = 4 kromozomludur ve mitoz gegirmektedir.

Ill. 2n = 8 kromozomludur ve mayoz | evresindedir.

yukaridakilerden hangileri séylenebilir?

A) Yalniz |
D) lvell

B) Yalniz Il C) Yalniz Il

E) Il ve llI

9. Canlilarda gergeklesen asagidaki olaylardan
hangisi genetik cesitliligi artirir?

A) Mayozda homolog kromozomlarin ayrilmasi
B) Kardes kromatitlerin ayrilmasi
C) Interfaz evresinde DNA'nin eslenmesi
D) Sitoplazma bélinmesinin esit olmamasi
)

E) Kromozomlarin ekvatoral dizlemde tek sira

dizilmesi

22
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10.

3
2n = 8 kromozomlu bir hiicrede mayoz béliinme
sirasinda yukaridaki evreler hangi sirada ger-
ceklesir?

A)1,3,4,2 B)1,3,2,4 C)23,1,4
D)2, 4,3, 1 E)3,4,1,2
11. DNA miktari (gr)
4x
2x
X
vy v Evreler

Bir hiicrenin DNA miktarindaki degisimi goste-
ren grafige gore hiicre ile ilgili asagidakilerden
hangisi séylenemez?

A) Bir mitoz, bir mayoz bélinme gecirdikten sonra
déllenmistir.

B) IV. ve VI. evrelerde kalitsal cesitlilik saglanir.

C) iki kez DNA eslenmesi, {i¢ kez sitoplazma bé-
linmesi gerceklegmigtir.

D) Disi bir insana aittir.

E) iki mitoz, bir mayoz béliinme gegcirdikten sonra
déllenmistir.



KONU TESTI - 3 (CIKMIS SORULAR)

Canlilarda gerceklesen,

I. kromozomlarin kutuplara diizenli olarak ¢ekilmesi

Il. mayozda homolog kromozomlar arasinda parca
degisiminin olmasi

lll. interfazda DNA'nin kendini eslemesi

IV. mayozda homolog kromozomlarin ekvator
dizleminde rasgele dizilmesi

olaylardan kural olarak genetik cesitliligi artiran-

lar, asagidakilerin hangisinde birlikte verilmis-

tir?

A)lve Il
D) Il ve IV

B) I ve lll
E) lll ve IV
2008-0SS-TEST- 1

C) Il ve Il

Farkli béliinme asamalarinda olan 5 6karyot

hiicre, 5 ayri mikroskopta inceleniyor.

Bu mikroskoplardan,

- birincisinde homolog kromozomlarin ayri kutuplara
cekildigi,

- ikincisinde kardes kromatitlerden ayrildigi

- Uglincusulinde sitoplazmanin bélindigu,

- dérdincistnde tetrat olustugu,

- besincisinde bélinme silreci tamamlandiginda
dort hcre olustugu goérallyor.

Buna godre mikroskoplarin hangilerindeki goz-

lem, izlenen béllinmenin mitoz ya da mayoz ol-

duguna karar vermek icin kullanilabilir?

A)1.ve 2. B) 2. ve 3. C)1.,3.veb5.
D) 1., 4.ve 5. E) 3., 4.ve 5.
2009-0SS-TEST- 1

FASIKIL -3

3. insanin normal gelisme ve gogalma evrelerinde,
I. Zigotun bélinmeye baslamasi
II. Yumurta hicresinin olusumu
[ll. Sperm hicresinin olusumu
IV.Gastrula (U¢ tabakali embriyo) olusumu
V. Blastula (ici sivi dolu top gérinimli embriyo)
olusumu
olaylarindan hangilerinde mayoz béliinme ger-
ceklesir?

A)lve Il B) Il ve Ill
D) I, Il ve IV

C)IVveV
E)I, IV veV
1999-0sS

4. Asagidaki olaylardan hangisi mitoz ve mayoz Il
béliinmenin her ikisinde de kural olarak gercek-
lesir?

A) Haploit kromozomlu yavru hiicre olugsmasi
B) Sinapsis olmasi

C) Homolog kromozomlarin birbirinden ayriimasi
D) Kardes kromatitlerin birbirinden ayriimasi
E) Krossing over olmasi

2011-YGS
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5. Eseyli liremeyle cogalan bir hayvan tiiriinde,
ciftin yavrularinin kalitsal olarak birbirinden
farkli olmasinda;

|. Greme hicrelerinin olusum mekanizmasi,

Il. yumurtanin ortamdaki spermlerden biri
tarafindan déllenmesi,

lll. zigotun geliserek embriyoyu olusturmasi

olaylarinin hangileri katki saglamaktadir?

A) Yalniz |
D) Il ve Il

B) Yalniz I C)lvell
E)L Ilvell
YGS-2016

6. Asagidaki béliinme evrelerinden hangisi, mayoz
boéliinme geciren 2n = 4 kromozomlu bir hiicreye
ait olamaz?

2013-YGS

24

KONU TESTI - 3 (CIKMIS SORULAR)

7. Mayoz geciren bir hayvan hiicresinde béliinme
slirecinde asagidakilerden hangisi goriilmez?

A) Eslenmis sentrozomlarin zit kutuplara gekilmesi

B) Tetrat olusumu

C) Hucre plag olusumu

D) Homolog kromozomlarin zit kutuplara ¢ekilmesi

E) Homolog kromozomlar arasinda kiyazma olusumu
YGS-2017
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UREME

= Eseysiz lireme 6zellikleri ve cgegitleri
= Eseyli iireme 6zellikleri ve gesitleri

= Cesitli canlilarda gériilen 6zel lireme gesitleri
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FASIKIL -3

UREME
[IREME

= Canlilarin nesillerini devam ettirebilmek icin kendilerine benzer yeni canlilari olusturmalarina Gireme denir. Eseysiz
ve eseyli olmak Uzere iki farkl sekilde gergeklesebilir.

= Ureme, bireysel hayatin devamliligi igin yapiimasi zorunlu olan bir faaliyet degildir fakat neslin devamliigi icin zo-
runludur.

UYARI

Ureme olaylarinin temelini hiicre béliinmeleri olusturur.

A. ESEYSIZ UREME

IfF0T10AIE

= Ata canlidan gamet olusturmaksizin mitoz béliinme ile yeni bireylerin olusmasina eseysiz tireme denir.

Eseysiz lireme Ozellikleri

Tek ata birey vardir.

Temelini mitoz veya amitoz bélinme olusturur.

Kalitsal ¢esitlilik olusmaz.

Evrime katkisi yoktur.

Olusan bireyler degisen ¢evre kosullarina karsi dayaniksizdir.

Kisa araliklarla ¢cok sayida birey olusur.

EEEEEE

Cesitlilik ancak mutasyon sonucu gerceklesir.

100

Asagidaki ifadelerde bos birakilan yerleri uygun sézcukleri kullanarak tamamlayiniz.

1. Ureme olayinin amaci ..........ccccoeevevernnnes tir.

2. Ata canlidan déllenme olmaksizin yeni bireylerin olusmasina ............ccccccceenennne Ureme denir.
3. Eseysiz Gremenin temelini .........cccoveeeiiieenns bélinme olusturur.

4. Eseysiz Ureme sonucu olusan canlilarin adaptasyon yetenegi .........c.ccccocveeveennnn. dir.

5. Eseysiz Uremede .......cccocvvevieeiininenn. ata vardir.

27
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YKS-TYT

Eseysiz lireme Cesitleri

UREME

1. Béliinerek lireme

= Arke, bakteri,amip, paramesyum ve diger tek hiicreli canlilarin gogunda
goralur.

= Ata bireyin belirli bir blyUklige ulastiktan sonra bélinmesi ile gergek-
legir.

= Temelini mitoz bélinme olugturur.

ﬁ
=
d
o
>
i)

= Olusan bireylerin genetik yapisi birbirleriyle ve ata canlyla aynidir
(Mutasyon yoksa).

Tomurcuklanma ile lireme

N

Bira mayasi, stinger, hidra ve mercanlarda géruldr.
Ata canl tzerinde olusan ¢ikintilardan yeni bireyin olusmasidir.
Olusan bireyler ata canlidan ayrilip bagimsiz yasayabilecegi gibi ana canliya bagli kalip kolonide olusturabilir.

LA A

Hidra'nin tomurcuklanmasi ile olusan ve ana biriyle bagh kalan canliya polip, koloniden ayrilan ve serbest yasayan
bireye medis (denizanasi) denir. Meduslerde tomurcuklanma gerceklesmez.

Tomurcuk
Hucre 2

Bira mayasi

28
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YKS-TYT
Sporlar (n) \

3. Sporla lireme

= Mantar, plazmodyum, suyosunu, karayosunuve egreltiotundagéru-

lir. Sapka
/ Govde
\\Ef:fi // ‘ Sporlar
gimlenir.
Gelismekte olan %
mantar
.y v E'
Miselyum I—
e
UYARI —

Bakterilerin olusturdugu endosporlar, Gremeyi degil olumsuz cevre kosullarindan korunmayi saglar.

= Sporlar bazi canlilarda mayoz, bazi canlilarda mitoz bélinme ile olusturulur.

= Ciceksiz bitkilerde diploit ana canlinin viicudunda bulunan spor kesesinde mayoz ile gok sayida spor olusur. Kese-
nin patlamasiyla ¢evreye yayilan sporlar uygun ortamda geliserek monoploit canlilari olusturur.

'

Ciceksiz bitkilerdeki sporlar déllenme yetenegdini sahip degildir ve ¢evre sartlarina karsi dayaniklidir.

Vejetatif lireme
Geligsmis bitkilerde gorllen rejenerasyona (yenilenmeye) dayali reme seklidir.

Bitkinin Gremeyle ilgili olmayan bir organindan (vejetatif organ) yeni bir bitkinin olusmasidir.

LR T QS

Vejetatif Greme sirasinda mitoz ve farklilasma olaylari gerceklesir.

UYARI

Vejetatif Gremede ana bitki ile yeni bitkinin genetik yapilari tamamen aynidir. Fakat fenotip farkligi gézlenebilir (modifikasyon).

Vejetatif Greme, bitkinin, kullanilan organina gére cesitlere ayrilir.
M
—

Celikle Ureme

29
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a. Celikle treme: Yaprak veya dal kullanilir.

Ornek: kavak, s6gut, menekse, muz.

b. Yumru ile Gireme: Besin depolamis toprak alti gévdesi kullanilir.

Ornek: patates.

c. Surintcu ile gévde treme: Toprak Ustiinde siriinen gdévde kullanilr.
Ornek: gilek.

d. Rizomla lireme: Rizom adi verilen toprak alti gévde (sogan) kullanilir.

Ornek: lale, nergis.

ﬁ
o
d
o
>
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Yeni Gilek bitkisi

LA

Kékler

Sirlnucu gévde ile lreme Soganla Ureme

5. Rejenerasyon (Yenilenme) ile lireme

= Organizmanin eksilen pargalarinin onarilarak yeni canlinin olusturulmasidir.

= T0m ¢ok hicreli canhlarda rejenerasyon yetenegi vardir. Fakat bu yetenek, canlinin evrimsel gelismislik derecesi
arttikga azalir. Bu nedenle rejenerasyon basit yapili canlilarda tremeyi, gelismis yapili canlilarda onarimi saglar.

Ornek:
= Denizyildizindan kopan parcalarin kendini yenileyerek yeni denizyildizlarini olusturmasi (Ureme).
= Kertenkelenin kopan kuyrugunun yerine yeni bir kuyrugun olusmasi (Onarim).

UYARI

insanda dil, deri, kemik iligi ve karacigerin rejenerasyon yetenegi fazlayken; kalp, sinir ve gézde bu yetenek yok denecek
kadar azdr.

30
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UREME

Asagidaki tabloda eseysiz lGireme cesitleri ve 6zellikleri verilmistir. Verilenleri eslestiriniz.

a. Canlinin kopan veya eksilen pargasinin onariimasidir. Gelismis
yapili canlilarda onarimi, basit yapili canllarda Gremeyi saglar.

b. Plazmodyum, mantar ve ciceksiz bitkilerde gérilir. Ana canlidan
olusturulan ézellesmis hicrelerin yeni canlyr olusturmasidir.

c. Amip, bakteri gibi tek hucrelilerde gérulur. Cekirdek ve sitop-
lazma bélinmesinin ardindan bir canlidan 2 canli olugur.

d. Cicekli bitkilerde gorulir. Bitkinin bir organindan yeni bitki elde
edilmesidir.

e. Ana canl Uzerinde olusan cikintinin geliserek yeni bireyi olus-
turmasidir.

B. ESEYLI UREME
Eseyli lireme Ozellikleri

iki ata vardir.

Temelini mayoz bélinme ve déllenme olusturur.
Kalitsal gesitlilik olusur.

Evrime katkisi vardir.

vy y vy

Olusan bireyler degisen cevre sartlarina kargi dayanikhdir.

FASIKIL -3

1. Bollinerek treme

2. Tomurcuklanma

IfF0T10AIE

3. Rejenerasyon

4. Sporla Ureme

5. Vejetatif ireme

31
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|-‘ Bilgi Kutusu

UREME

Gametlerin Sekil ve Blyuklugune Gore Déllenme Cesitleri
1. Izogami: Sekli ve biiyiikligi ayni olan gametlerin ddllenmesidir. Ulothrixte (yesil alg) gérilr.

2. Anizogami: Sekli ayni, blyikligu farkh olan gametlerin déllenmesidir. Kara yosunu ve egrelti otunda gérdlir.
3. Oogami: Sekli ve buyuklugi farkh olan gametlerin déllenmesidir. Hayvanlarda goérulir.

ﬁ
o
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o
>
i

Sekildeki numaralandirilmis kutucuklari mayoz, mitoz, déllenme, zigot kelimelerini kullanarak dolduru
nuz.
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UREME

OZEL (IREME CESITLERI

1. Hermafroditlik (Erseliklik)

= Erkek ve disi treme organinin ayni canli Gzerinde olmasidir.

= Hermafrodit canli kendi kendini ddllerse ¢esitlilik az, gapraz déllenme yaparsa gesitlilik cok olur.

UYARI

Hermafrodit canli stirekli kendi kendini dolleyerek trerse zamanla cesitlilik azalir ve saf déller olusur.

IfF0T10AIE

= Slnger, sblenter, salyangoz, yassi ve halkal solucan ile gigekli bitkilerin cogu hermafrodittir.

2. Konjugasyon

= Yan yana gelen ayni tur iki tek hlcreli canli arasinda kurulan sitoplazmik képriiden gen veya cekirdek aktariimasi
olayidir.

= Bakteri ve paramesyumda gérulur.

|_ UYARI

Bakteri konjugasyonu sirasinda mayoz bélinme ve dollenme olmaz. Paramesyumda goriilen konjugasyonda mayoz bélin-
me ve doéllenme gordaldr.
Bakterilerde konjugasyon iremeyi dedil, kalitsal ¢esitliligi saglar.
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Paramesyumda konjugasyon:
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= Her paramesyumun kiigtk cekirdekleri mayoz bélinme gegirir. Olusan dért haploid (n) cekirdekten gt erir. (1, 2, 3)
= Her paramesyumda kalan bir ¢ekirdek mitoz bélinme gegirir. Olusan iki ¢ekirdekten birine kalici, digerine
gbelcu gekirdek denir. (4)
= Gogucl cekirdekler sitoplazmik képraden karsilikli olarak geger ve gectikleri paramesyumdaki kalici ¢ekirdekleri
déller. Bdylece her paramesyumda diploid (2n) bir ¢ekirdek olusur. (5)

= Paramesyumlar birbirinden ayrilir. Ayrilan her paramesyumda diploid ¢ekirdek ard arda 3 mitoz bélinme gegirir.
Sonugcta her paramesyumda 8 c¢ekirdek olusur. (6)

= Olusan 8 ¢ekirdekten 3'U eriyerek kaybolur, 4'U blyuyerek biyuk cekirdek, biri ise kiiglk ¢ekirdek 6zelligi kazanir. (7)

= Her bir paramesyum arka arkaya iki kez béllinur. Sonugta bir paramesyumdan 4, toplam 8 paramesyum olusur.
Olusan buyUk cekirdekler dért paramesyuma paylastirilir. (8)

w

Metagenez (Dol almast)

Eseyli Ureyen ddlleri, eseysiz Greyen dbllerin takip etmesidir.
Gamet olusumu, déllenme ve spor olusturma olaylari géralar.
Plazmodyum, suyosunu, karayosunu ve egreltiotunda gérulir.

Plazmodyum; insan kaninda eseysiz, anofel cinsi disi sivrisinekte eseyli Urer.

A A |

Egreltiotunda sporofit dél diploittir. Yapraklarinin altindaki sorus denen yapilarin icinde spor kesesi bulunur. Mayoz
ile bu kesede olusan sporlar kese patlayinca etrafa yayilir ve geliserek monoploit olan gametofit délU olusturur.

UYARI

Karayosunlarinda sporofit dol, klorofil tasimadigindan fotosentez yapamaz ve gametofit doliin Gizerinde parazit yasar.
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Gametofit

Yumurta

Déllenme E.
=<
. (=)
W -
Mitoz EE / Zigot 8
sporofit dol . .
n) Yeni sporofit
Partenogenez

Yumurtanin déllenmeden geliserek yeni bireyleri olugturmasi olayidir.
Arilar, supireleri, yaprakbiti ve karincalarda gorulir.

Arilarda cinsiyet, yumurtanin doéllenip déllenmemesine gére belirlenir. Bir kovanda bahar mevsiminde erkek ari ol-
maz. Bu nedenle ilk olusturulan yumurtalar déllenemediginden ilk neslin tamami erkek olur.

Bir kovanda yer alan erkek bireylerin spermleri birbirine benzemezken, bir erkek bireyin tim spermleri birbiriyle aynidir.

Déllenmis yumurtadan olusan zigotun, kralice veya isci ar olarak gelismesi beslenme farkligindan kaynaklanir (Mo-
difikasyon).

Erkek ari (n) Kralige ari (2n)
[ Mitoz l Mayoz
Sperm (n) Yumurta hicresi (n)
\ doéllenme /

Zigot (2n)

Yumurta déllenmeden

Disi Embriyolar gelisir (Partenogenez).

(2n)
Ari stu Cicek tozu
ile beslenirse ile beslenirse
Kralice ari (2n) isci ari (2n) Erkek ari (n)
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Asagidaki numaralandirilmis kutucuklarn doldurunuz.

UREME

o Kralice Ari @ @ Erkek Ari @
2n n
@ ( @:.
3
A Y Y 2N =Y
. OJoXoXc} 0 0
.= Yum(t:)talar .3. ' E E
(11] i
Spermler
, - (n)
Haploit
gelisme @
Zigot
\ (2n)
@-. ®
(n) Disi embriyolar
(2n)
/ Ozel
beslenme
isci arilar Kralice ari
(Kisir) (Verimli)
@, O @, o
n 2n
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FASIKIL 3

YKS-TYT

UREME

s
Disicik tepesi
Tag yaprak

Sapcik
Disicik borusu Erkek organ
Bascik
) J
©
o
o
g . =
=<
o
Yumurtalik 5
Yumurta Canak yaprak ='

Polen tipu

-

Erkek Organda Gamet Olusumu

-»

-»

Erkek organ (stamen); anter (bascik) ve filament (sapcik) olmak Uzere iki kisimdan olugur.

Polenler basgiktaki polen keselerinde polen ana hicrelerinden olusur.

Polenler tozlasmaya uygun sekillidirler.
Hayvanlarla tozlasan bitkilerde polenlerin dis 6rtuleri dikenli, riizgarla tozlagsanlarda dis értl ugmay! kolaylastiracak
sekilde tlylidur.

Polen etrafindaki polen kiliflari farkh tirlerde farkl yapida oldugu igin ayni tur bireyler arasinda tozlasma olmasi
saglanirken, farkli tirler arasinda tozlasma engellenir.

Tepecik (stigma)

Yumurta, yumurtaliktaki
embriyo kesesinde olusur.

\ Yumurtalik

Disicik
et — (Ovaryum)

borusu
(stilus)

Tohum taslagi

= Polenin herhangi bir yolla erkek organ bascigindan disi organ tepecigine yerlesmesine tozlasma denir.

Bitkilerin liremesini Saglayan Adaptasyonlar

1.
2.
3.

Polenlerin tozlagsmaya uygun sekil kazanmis olmasi
Polenlerin ¢ok sayida Uretilmesi

Tohum yapisinin gelismesi
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YKS-TVYT

Eseysiz ureme ile ilgili;

I. Kalitsal gesitlilik mayoz ve déllenme olaylari ile
saglanir.

Il. Kisa zamanda ¢ok sayida yavru hiicre olusur.

IIl. Evrim agisindan énemsizdir.

verilen bilgilerden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) lve ll C)lvelll
D) Il ve lll E) I, [Ive lll

Bir bakterinin ayni kalitsal yapida iki bakteriyi
olusturmasi

I. Mayoz bélinme

Il. Déllenme

Ill. Amitoz bélinme

olaylarindan hangileriyle gerceklesir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Il
D) lvell E) Il ve lll

38
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C0ZUMLU TEST

3. Kavak bitkisinin gévdesinden alinan minimum bir

yillik parcalar gamurlu ortama dikildiginde geliserek

yeni kavak agaglarini olusturmaktadir.

Kavak agaclarini cogaltmak icin bu sekilde bir

yéntemin kulaniimasi,

I. Ayni kahtsal ézelliklere sahip kavak agaclari
tretmek

Il. Tozlasma ve déllenme olayinin kaybettirecegi
zamani ortadan kaldirmak

Ill. Yeni olusacak kavak agaclari arasinda kalitsal
cesitlilik saglamak

seklindeki olaylardan hangilerinin gerceklestiril-

mesine olanak saglar?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Il

D) lvell E) Il ve llI

4. Kertenkelenin kopan kuyrugunu yenilemesi (re-

jenerasyonu) sirasinda,

|. DNA eslenmesi

Il. Kromatitlerin zit kutuplara ¢ekilmesi

Ill. Homolog kromozomlarin sinapsis yapmasi
IV.Sitoplazmanin bogumlanmasi
olaylarindan hangileri gerceklesir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Il
D) Il ve IV E)I, 1lve IV



C0ZUMLU TEST

7.

5. Kopeklerin sindirim sisteminde yasayan bir parazit
canh sperm ve yumurtayi kendisi olusturabilmekte,
olusturdugu gametlerin déllenmesi ile de Gremekte-
dir.

Bu parazitin Gireme sekli asagidakilerden han-
gisinde dogru olarak verilmistir?

A) Metagenez

B) Hermafroditlik
C) Partenogenez
D) Sporlanma

E) Tomurcuklanma

6. Asagidaki Greme tiplerinden hangisinde kalitsal
cesitlilik oldugu halde birey sayisinda bir artis
olmaz?

A) Vejetatif Ureme

B) Tomurcuklanma

C) Hermafroditizm

D) Bakteride konjugasyon
E) D&l almasi

FASIKIL -3

Tam cicekte,
I. Ganak yaprak

Il. Tag yaprak

Ill. Erkek organ

IV.Digi organ

bulunur.

Bu yapilardan hangileri, zigot olusumunda dog-
rudan gérev alir?

A)lvell B) Il ve Ill

D) I, I ve IV

C) lllve IV
E) II, Il ve IV

IfF0T10AIE

Asagida verilen canllardan hangisinde plasenta
olusumu goérilmez?

A) Penguen
B) Tavsan
C) Kirpi
D)
E)

Kuzu
Kedi
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COZUMLER

1. Eseysiz Uremede tek ata vardir. Temelini mitoz bo- 5. Ayni anda yumurta ve sperm Uretimi yapabilen can-
linme olusturdugundan kalitsal gesitlilik yoktur. Bu lilarda erkek ve disi esey bezleri birarada bulunur.
nedenle evrime katki saglamaz. Bireyler degisen Boyle canlilara hermafrodit denir.
ortam sartlarina dayaniksiz oldugundan kisa aralik- YANIT B
larla ¢cok sayida birey olusur.

YANIT D
-
o
—d
o
l=
@ 2. Bakteriler tek hiicreli ve prokaryottur. Monoploid (n) 6. Bakteri konjugasyonunda iki bakteri arasinda kuru-
olduklarindan mayoz béliinme ve déllenme yapa- lan sitoplazmik kdpruden gen aktarimi olur. Daha
mazlar. Sadece béliinerek (Amitoz) tirerler. sonra bakteriler ayrilir. Kaltsal cesitlilik olur fakat
YANIT C birey sayisi artmaz.
YANIT D

3. Belirtilen 6rnek vejetatif Gremedir. Bu tip Gremede 7. Cigekte polenler erkek organda, yumurta disi organ-
daha kisa sirede, ana bitki ile ayni kalitsal yapida da olusur. Daha sonra tozlasma olur. Disi organa
bitkiler olusturulur. gelen polenlerden olusan spermin yumurtayi délle-

YANIT D mesi ile zigot olusur.
YANIT C

4. Rejenerasyon ¢ok hiicreli canlilarda onarimi saglar.

Onarim mitoz boélinme ile gergeklestiginden DNA 8. Plasenta memeli hayvanlarda bulunur. Embriyonun
eslenir, kardes kromatitler ayrilir ve hayvan hicresi beslenmesini saglar. Penguen kustur. Kuslarda pla-
oldugundan sitoplazma bogumlanir. senta bulunmaz.
YANIT E YANIT A
40
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KONU TESTi - 4

4,

— Boélinme

— Tomurcuklanma

— Celikle ireme

Verilen lGreme cesitlerinin tiimiinde asagidaki-
lerden hangisi ortak olarak gerceklesir?

A) Tek hicreli canlilarda gergeklesme

B) Ana canlinin DNA'sinin eslenmesi

C) Sitoplazmanin bogumlanmasi

D) Ana canli tzerinde bir ¢gikintinin olusmasi
E) Ana canlidan parga kopmasi

— Gicegin tohum olusturmasi

— Bira mayasinin tomurcuklanmasi

— Patates gbvdesinde olusan gbzenin gelismesi

— Amipin mitoz bélinmesi

— Asma yapragdinin kéklendirilmesi
Yukaridakilerden kac tanesi eseysiz Greme o6r-
negidir?

A) 1 B) 2 C) 3 D) 4 E) 5

Zigot

Yumurta_/’ow

x Sperm
o Erkek ari j
(3

Bal arilarinin lremesini 6zetleyen sekille ilgili
asagida verilen diizenlemelerden hangisi yanlis-
tir?

Kralice ari e
Gf AR

A) Mayoz bélinme gorilen asamalar: 1, 3

B) Kalitsal cesitlilik saglayan asamalar: 1, 4

C) Kromozom sayisinda degisiklik olusturan asa-
malar: 1, 4

D) Farklilagma gériilen agsamalar: 2, 5

E) Mitoz bélinme goérllen asamalar: 2, 3, 5

FASIKIL -3

l interfaz

2

/ \ Mayoz |
4

3
[ \ 1 \Mayozll
W
5 l 61 7l 8l g.
6 o6 o O
Vo 11 To g
=.

Spermatogenez olayini goésteren sekildeki nu-
maralandiriimis hicrelerle ilgili asagida verilen
ifadelerden hangisi yanhstir?

A) 1, 3 ve 4 nolu hucrelerin DNA miktarlari aynidir.
B) 3ve 4 nolu hiicrelerde homolog kromozomlar
bir arada bulunmaz.
C) 5 ve 9 nolu hicrelerin genetik yapisi aynidir.
D) 9 ve 10 nolu hicreler mitoz bélinme sonucu
olusur.
E) 5, 6, 7 ve 8 nolu hicrelerin genetik yapilar
farkli olabilir.

Karayosunu — Spor — Gametofit dol

(2n) () )

Verilen Greme ile ilgili;

I. Sporlar mayoz sonucu olustugundan kalitsal ce-
sitlilik saglanir.

Il. Eseysiz Gremedir.

Ill. Gametofit bitki gametlerini mitoz ile olusturur.

Yukaridakilerden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) lvell

D) Il ve lll

C)lvelll
E) 1, I ve Ill
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6. Cicekli bitkilerin Gremesini saglamak icin;

. Tohum
II. Yaprak
Ill. Gévde
yapilarindan hangileri kullanilabilir?
A) Yalniz | B) Ive ll
D) Il ve lll

C) lve lll
E) 1, 1l ve Ill

Bir bitkiden kalitsal yapisi ana bitkiyle ayni olan

yeni bitki elde etmek icin;

I. Yumurtasini kendi gicek tozu ile déllemek

Il. Gévdesinden alinan meristem dokuyu doku kl-
tirinde gelistirmek

IIIl. Yapragini kéklendirip topraga ekmek

Yukaridakilerden hangileri yapilmalidir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll

D) Il ve lll E) I, Il ve lll

Vejetatif yolla ¢ogaltilan bitkinin genetik yapisi-
nin ana bitkiden farkli olmasi;

I. Mayoz bélinme

Il. Mutasyon

I1l. Modifikasyon

olaylarindan hangilerinin sonucudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il

D) lvell E) Il ve llI

C) Yalniz lll
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9.

10.

11.

KONU TESTI - 4

Eseysiz lGiremede;
I. Gamet Uretimi
II. Zigot olusumu
Ill. Mitoz bélinme
IV.Farklilagsma
olaylarindan hangileri gerceklesmez?
A)lvell B) I ve lll
D) lll ve IV

C) llve lll
E) I, 1l ve IV

Sekildeki K agacinin bir dal topraga daldiriimis ve
bu daldan L agacinin olustugu gdsterilmigtir.

K ve L agaclarinin asagidaki 6zelliklerinden han-
gisi farkh olabilir? (Mutasyon yoktur.)

A
B

) Kromozom sayisi
)
C) Yaprak blyUkligu
)
)

Protein sifresi

D) Hdcrelerinin yapisi
E) Beslenme sekli

Asagidaki rejenerasyon o6rneklerinden hangisi
digerlerinden farkl bir sonu¢ yaratir?

A) insanin kirilan kolunun kaynamasi

B) Deniz yildizinin kopan pargasindan yeni bir de-
niz yildizinin olusmasi

C) Karacigerin bir pargasi alindiginda kendini ta-
mamlamasi

D) insanin kesilen derisinin kapanmasi

E) Kertenkelenin kopan kuyrugunun yerine yeni bir
kuyrugun olusmasi



KONU TESTi -5

4,

Eseyli Gremenin 6zellikleri ile ilgili asagida veri-
len bilgilerden hangisi yanhstir?

A) ki ata birey vardir.

B) Temelini mayoz bélinme ve déllenme olusturur.

C)

D) Eseyli Ureyen tim canhlarin giftlesme organi
vardir.

E) Degisen ortam kosullarina karsi dayanikli birey-
ler olusur.

Kalitsal gesitlilik meydana gelir.

Asagidaki cogalma sekillerinden hangisinde
olusan canli ile bu canliyr olusturan ana bireyin
kalitsal yapisi aynidir?

A) Kralice aridan erkek arinin olusmasi

B) Paramesyumun bélinmesinden yeni parames-
yumun olusmasi

C) Sporofit délden gametofit doliin olusmasi

D) Elma agacinin tohumundan geng elma agacinin
olusmasi

E) Kralice aridan is¢i arinin olusmasi

Ayni tirden ciceklerin tozlasmasini gosteren
sekilde numaralandiriimis tozlagsmalardan sag-
lanan cesitliligin coktan aza siralanisi asagidaki-
lerden hangisinde dogru verilmistir?

A) 1-2-3 B) 1-3-2
D) 3-1-2

C) 2-1-3
E) 3-2-1

FASIKIL 3

. / Sperm
5 Zigot 4 (n)
en) | T

Yumurta

Sporofit dél (2n)

&%:Spor — Gametofit dol

(n) 2 ")
Spor —» Gametofit dol

Kara yosununun lireme periyodunu gdésteren
sekildeki numaralandiriimis yerlerden hangile-
rinde kalitsal cesitlilik saglanir?

A) Yalniz | B)1ve3

D)2ve5

C)1ve4
E)1,4ve5b

IfF0T10AIE

Cicekli bitkilerin liremesi sirasinda;

I. Déllenme

Il. Polen olusumu

lll. Tozlasma

IV.Tohum olugsumu

olaylarinin meydana gelme sirasi asagidakiler-
den hangisinde dogru verilmistir?

A) -1-1-1v B) II-I-11l-IV
D) HI-1-1-1V

C) -1I-1v-I
E) II-I-1V-1II

Erkek Ari
¢Mayoz ¢Mitoz

Yumurtalar Spermler

- N”enr/

Zigot
Erkek arilar ¢ Mitoz

isci arilar

Bal arilarinin Gremesini 6zetleyen sekildeki bi-
reylerden veya hiicrelerden hangilerinde homo-
log kromozomlar bir arada bulunur?

Kralice Ari

A) Kralige ar ve erkek ari
B) Erkek ar ve isci ar
C) Yumurta ve sperm
D) Zigot ve isci ar

)

E) Erkek ari ve zigot
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A canlisi B canlisi

¢ ¢ Cekirdek

atilr.
vicut hicresi

yumurta

Cek/’de i

Y
°C canlisi

ﬁ
o
d
o
>
i)

D'nin rahminde gelisir

Yukaridaki olaylar sonucunda olusan C canlisi
ile ilgili asagidakilerden hangisi yanlistir?

A) A canlisinin genetik kopyasidir.

B) Cinsiyeti A'nin cinsiyeti ile ayni olmayabilir.
C) D ile kalitsal akrabaligi yoktur.

D) Kan grubu B ile ayni olabilir.

E) Embriyonik gelisimini D'de surdardr.

8. Dis déllenme yapan omurgali hayvanlarda;
|. Gametlerin mayoz ile vicut iginde olusturulmasi
IIl. Ciftlesme davranisi
I1l. Embriyonun besin ihtiyacini yumurtadan
karsilasmasi
olaylarindan hangileri gorulir?

A) Yalniz |
D) Il ve Il

B) Ive ll C)lvelll

E) I, Il velll

9. Bal arilarinin liremesinde;
I. kralige arinin yumurta Uretmesi
II. erkek arinin sperm Uretmesi
Ill. isci arllarin olusmasi

olaylarindan hangilerinin sonucunda kalitsal
cesitlilik gerceklesir?

A) Yalniz |
D) I've llI

B) Yalniz II
E) Il ve llI

C)lvell
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10.
Bira mayasi ———— > Bira mayasi
(K) Tomurcuklanma (L)
n
Paramesyum ————> Paramesyum
(M) Konjugasyon (N)

Numaralandiriimis olaylar ve canllarla ilgili veri-
len asagidaki ifadelerden hangisi yanlistir?

A
B

) | de mitoz, Il de mayoz bdlinme gorilur.
)
C) N plazmit aktarimi sonucu olusur.
)
)

K ve L'nin genetik yapisi aynidir.

D) M ve N'nin genetik yapisi farklidir.

E) IlI. olay ku¢lk cekirdegin kontroliinde gergeklesir.

- (a\o/\é;erm

Yumurta

@ msgerm

Yumurta

H

U
Zﬁgot Zig&

| ®
S /

K a
o
4
N

@’ N

— €9

Sekilde ayni zamanda gelisen 4 embriyo (dérdiiz)
gbsterilmigtir.

Bu embriyolara ilgili asagida verilenlerden han-
gisi yanhstir?

A) D&rdinin cinsiyeti ve kan grubu ayni olabilir.

B) L ve Mtek yumurta ikizi; N ve M ayri yumurta iki-
zidir.

C) M ve N'nin kalitsal yapisi aynidir.

D) K, digerlerinden ayri yumurtadan olusmustur.

E) L, M ve N arasinda basaril doku nakli yapilabi-
lir.



KONU TESTI - 6 (CIKMIS SORULAR)

Canlilarda yeni irklarin elde edilmesinde, kural
olarak, yarar saglamayan 6zellik asagidakiler-
den hangisidir?

A) Eseysiz Ureme

B) Alt turlere sahip olma

C) Tir ici kaltsal cesitlilige sahip olma
D) Kisa zamanda tamamlanan bir yasam déngu-
stine sahip olma
E) Kolay yetistirilebilme
2007-Test 1

2. Asagidakilerden hangisi béceklerle tozlasan bit-

kilerde, tozlasmayi artiran bir uyum degildir?

A) Bitkinin tath 6z su salgilamasi

B) Cigek polenlerinin yapiskan olmasi

C) Ciceklerin kokulu maddeler salgilamasi

D) Gigeklerin parlak ve gekici renklerde olmasi

E) Erkek ve disi ciceklerin ayri bitkilerde bulunmasi
2009-Test 1

FASIKIL -3

Asagidaki durumlardan hangisi sonucunda elde

edilen bitkinin kalitsal yapisinin ana bitkiden

farkh olmasi beklenir?

A) Afrika meneksesi yapragindan tam bir bitki Gre-
tilmesi durumunda

B) Bir sis bitkisinin yaprak uclarindaki kiicik bitki-
ciklerin topraga dusip koklenmesiyle tam bir
bitki gelismesi durumunda

C) Patates yumrusunun vejetatif tomurcuk igeren
kisimlarinin her birinden tam bir bitki elde edil-
mesi durumunda

D) Elodea’nin kirilmis strginlerinden tam bir bitki
elde edilmesi durumunda

E) Hurma cekirdeginin topraga ekilmesiyle tam bir
bitki elde edilmesi durumunda

YGS-2010

Cicekli bir bitkinin Gremesindeki bazi evreler asagi-
daki sekilde numaralandiriimigtir.

Tohum
taslagi
(2n)

Mikr(()zsﬁ)oroﬂt
o}!

3<2) Mikrospor

©

Erkek
gametofit

O Tohum
V@ Gimienme

Yeni
bitki

Megaspor
(n)

Disi
gametofit

Bu evrelerin hangisinin sonunda meydana gelen
hiicrelerin genotipi, bu hiicreleri Ureten hiicre-
ninkinden farkhdir?

(Bu treme déngustnde mutasyon gergeklesmedigi
kabul edilecektir.)

A) Yalniz lll B) Yalniz | C)lvell
D) lvell E) Yalniz Il
YGS-2011
45
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5. Eseyli liremeyle cogalan bir hayvan tiriinde, bir

ciftin yavrularinin kalitsal olarak birbirinden

farkli olmasinda;

|. Greme hicrelerinin olusum mekanizmasi,

Il. yumurtanin ortamdaki spermlerden biri tarafin-
dan déllenmesi,

I1I. zigotun geliserek embriyoyu olusturmasi

olaylarinin hangileri katki saglamaktadir?

A) Yalniz | B) Yalniz I C)lvell
D) llve lll E)L Ilvell
YGS-2016
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KONU TESTI - 6 (CIKMIS SORULAR)

6. Asagidakilerin hangisinde, meydana getirilen

yavrular arasinda normal olarak, genetik farkhli-
gin olmasi beklenmez?

A) Hermafrodit olup kendisini délleyen canli
tarlerinde

B) Partenogenezle ¢ogalan arilarda

C) Sporla ¢ogalan bitki turlerinde

D) Bitkilerde vejetatif Gremeyle elde edilen
yavrular arasinda

E) Déllenme olayinin géraldugu tlrlerde

YGS-2017
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KALITIM

Kalitimla ilgili kavramlar

Mendel genetigi

Kontrol ¢aprazlama

Esbaskinlik, eksik baskinlik, ¢cok alellik

Kan gruplari

v v v v

Eseye bagh kalittim
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KALITIM (GENETIK)

»

»

FASIKIL -3

KALITIM

Nesiller boyu délden doéle aktarilan 6zelliklere kalitsal dzellik, kalitsal 6zellikleri inceleyen bilim dalina da kalitim (ge-
netik) denir.

Canlilarin sahip oldugu karakterlerin ortaya ¢ikmasinda kalitim ve gevre rol oynar.

Bazi karakterlerin ortaya ¢ikmasinda sadece kalitimin etkisi vardir.

Ornek: Kan grubu, goz rengi, renkkorligi, hemofili, kulak killiligi, post rengi, alti parmaklilik

Bazi karakterlerin ortaya ¢ikmasinda sadece cevrenin etkisi vardir.

Ornek: Hamileligi sirasinda Talidomit adli uyku hapini kullanan bayanlarin gocuklarinda anormal kol ve bacaklarin
gelismesi, coban kdpeklerinin kesik kulakli olmasi, Cinli kiz cocuklarinin demir ayakkabi giymeleri nedeniyle kiigik
ayakl olmalari

Bazi karakterler ise kalitim ve ¢evrenin ortak etkisiyle ortaya cikar.

Ornek:

- Balarlarinda déllenmis yumurtadan cikan larvalarin ari siutl ile beslendiklerinde kralice ari, ¢icek tozu ile
beslendiklerinde isci ari olarak gelismeleri

« Sirkesinegi larvalarinin 25°C’de yetistirilenlerinin kivrik, 16 °C’de yetistirilenlerinin diiz kanath olmasi
« Cuhacigeginin 30°C’nin altinda kirmizi, 30°C’nin Ustiinde beyaz gicek agmasi

- Himalaya tavsanlarinda vicudun beyaz renkli kirk bélgesindeki killar yolunup buz torbasi konuldugunda siyah
renkli, sicak su torbasi konuldugunda beyaz renkli kil gikmasi

Bu sekilde canlida cevre kosullarinin etkisiyle sonradan kazanilan, kalitsal olmayan degisikliklere modifikasyon
denir. Modifikasyonlar genlerin yapisinda degil, isleyisinde degisiklik meydana getirir.

KALITIMLA iLGILT KAVRAMLAR

Gen: Bir 6zelligin belirlenmesini ve ogul doéllere aktariimasini saglayan birimlere denir. Yaklasik 1500 nikleotit-

ten olusmus DNA parcasidir.

Lokus: Kromozomlarin Gzerinde genlerin bulundugu bdlgelere denir.

Homolog kromozom: Biri anneden digeri babadan gelen, sekil ve buylklik bakimindan birbirinin ayni olan,

ayni karakterler Uzerine etki eden gen giftlerini karsilikli lokuslarinda (gen bélgesi) tasiyan kromozomlara denir.
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