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KiMYA BiLiMi

A. Asagida verilen bilgiler dogru ise “D” yanlis ise “Y” kutucugunu isaretleyiniz.

1)

2)

3)

KIMYA

4)

5)

6)

7)

8)

Simyacilar kimya bilimi yaninda astronomi, tip, metallrji gibi bilim dallarinin da temellerini
atmiglardir.

Tuz ruhu, kezzap suyu , guhergile, stlfurik asit gibi bilesikler simyacilar zamaninda bulun-
mustur.

Democritus atomu “Maddenin en kug¢ik ve bdlinemeyen esit nicelikli tanecikleridir.” seklinde
tanimlayan ilk kisidir.

Aristo’ ya gbre hava elementi soguk ve islak 6zelliklerine sahipti.

Rdénesans déneminde Aristotales’in 4 element kavramini kabul etmeyip elementi“Maddenin
parcalanamayan yapi taglaridir.” seklinde tanimlayan bilim insani Robert Boyle’'dur.

Yapisinda karbon hidrojen bagi icermeyen bilesiklerin yapilarini, birbirleriyle etkilesimlerini ve
baglanma bicimlerini inceleyen kimya alt disiplini organik kimyadir.

Analitik kimya, bir maddenin nitel ézelliklerini, bilesenlerine nasil ayrilacagini ve bu bilesen-
lerin nicel 6zelliklerini belirleyen alt disiplindir.

Fizikokimya; kristallesme ve kristal yapi, tepkime kinetigi, termodinamik, elektrokimya ve
nikleer kimya gibi konular tzerinde galigir.

B. Asagida verilen kimya disiplinlerinde yapilan calismalari karsilarindaki kutucuklara yaziniz.

1. | Analitik kimya |=

2. Fizikokimya |=

3. Anorganik kimya | =

4. | Organik kimya |=
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1.3 KIMYANIN SEMBOLIK DiLI

1.3.1 Sembolik Dilin Tarihsel Gelisimi

insanoglunun, kullandigi maddeleri siniflandirma ve sembollerle gésterme arayisi cok eskilere uzanmaktadir. Bu
sembolle gésterme galismalari zamanla daha dizenli ve anlasilir hale gelmigtir.

Onceleri maddeler degisik sekillerle gésterilmistir. Antik dé-

I. ilging Bilgi
Aristo elementleri bazi sekillerden olu- elementlere gok cisimlerinin adlarini vermistir.

san sembollerle géstermistir.
Asito'nun kabul ettigi dért elementin

nemde simyacilar gines merkezli bir sistem gelistirerek bildikleri

semboll asagida verilmistir:

El
=
>
Hava Toprak
Ates Su

Her elementin bir adi vardir. Ancak bilimsel arastirmalarda, elementlerin adla-
rini kullanmak hem zaman kaybina yol agcar hem de iletisimi zorlastirir. Bilim in-
sanlar ortak bir dil olusturmak ve iletisimi kolaylastirmak igin elementlere sembol-
ler vermigtir. 1813 yilinda Jakob Berzelius element sembollerinin elementlerin
adlarindan tiretilmesini énermistir. Ginimuzde héala Berzelius’'un yéntemi kullanil-
maktadir.

Jacob Berzelius

|- Bilgi Kutusu

Element Sembollerinin Turetilmesi

1. Elementler bir veya iki harfli sembollerle ifade edilir. Sembolin ilk harfi her zaman buyUk, ikincisi kiigik harftir.

2. Elementlerin sembolleri genellikle ingilizce adlarindan tiretilmistir. Ornegin karbon (carbon) icin C sembolii
kullanilir. Ancak elementlerin Latince, Yunanca, Aimanca gibi farkli dillerdeki adlarindan tiretilen semboller de
vardir. Ornegin, altin elementinin sembolii Au olup Latince’deki adi Aurum’dan tiiretilmistir.

3. Eger elementin ilk harfi bir baska elementte de var ise bas harfin yanina ikinci harf eklenir. Ornegin karbon
(Carbon)un semboli C, bakir (Cuprum)un semboll Cu’dur.

4. Ik iki harfi ayni olan elementlerde, elementlerden birinin semboliinde bas harfin yanina ortak olmayan ilk sessiz
harf eklenir. Ornegin klor (Chlorine)un sembolii CI, krom (Chromium)un sembolii Cr seklindedir.

5. Cogu yapay olarak sentezlenen yeni elementlerin sembolleri atom numaralarina karsilik gelen Latince sayilarla
isimlendirilir. Bu elementlerin sembolleri ise kullanilan Latince rakamlarin ilk harfleri ile olusturulur. C)rnegin, atom
numarasi 115 olan ununpentiyumun semboli Uup’dir. Latincede Uni:1,Uni:1,Penta:5'tir. Bazi yapay elementler
varligi kanitlanana kadar IUPAC (Uluslararasi Temel ve Uygulamali Kimya Birligi) tarafindan gegici bir isimle
adlandirlir

6. Bazi elementlerin sembolleri, bilim adamlarinin isimlerinden veya bulunduklari tlkelerin isimlerinden gelmektedir.
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1.3.2 Maddenin Siniflandiriimasi
Madde kimyasal ve fiziksel 6zelliklerine gore karisim ve saf madde olarak siniflandinlabilir.

MADDE
y

KARISIM SAF (ARI) MADDE

(Homojen)
\4 4 A

Heterojen Homojen Bilesik

Karisim Karigim

KiMYA BiLiMi

Element

Metal
Ametal

Yari metal

Soygaz

I_ Bilgi Kutusu
Homojen madde: Her yerinde ayni 6zelligi gosteren, tek gérinimli maddelerdir. Element, bilesik ve ¢ozelti-

ler homojen maddelerdir.

Heterojen madde: Her yerinde ayni 6zelligi géstermeyen, birden fazla gériinimli maddelerdir. Cozeltiler
digindaki karisimlar heterojen maddelerdir.

Karisim

iki ya da daha fazla maddenin kimyasal &zelliklerini kaybetmeden rastgele oranlarda biraraya gelerek olustur-
duklari homojen ya da heterojen madde topluluklarina karisim denir.

Ornegin: Naftalin—su, tuzlu su.

|- Bilgi Kutusu
Karnigimlarin Ozellikleri

Olugmalari ve ayrismalari fizikseldir.

Basit fiziksel yéntemlerle bilesenlerine ayrilabilirler.

Kimyasal formulleri yoktur.

Belirli ayirt edici 6zellikleri (sabit 6zkutle, erime noktasi, kaynama noktasi...) yoktur.
Bilesenleri arasinda belirli sabit bir oran yoktur.

Farkl cins tanecikler (atom veya molekul) icerirler.

o0k wwbhd=

Karisimlari olugturan maddelerin karigsim icinde dagiima sekillerine gére karisimlar homojen ve heterojen olarak
ikiye ayrilr.

NoT

Farkh metallerin eritilip karistirimasiyla olusan homojen karisimlara alasim denir. Piring, celik, bronz, altin takilar, metal paralar ...
birer alagimdir.
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Saf (Ar) Madde

Ayni cins taneciklerden olusan, belli ayirt edici 6zelliklere sahip homojen yapili maddelere saf madde denir.
Bilesikler ve elementler saf maddedir.

Element

Fiziksel ya da kimyasal ydntemlerle kendisinden daha basit maddelere ayristirilamayan, tek cins atomdan olusan
saf maddelerdir.
Ornegin: Na (sodyum), Ag (giimis), H, (hidrojen)...

|- Bilgi Kutusu =
Elementlerin ézellikleri E.
1. Semboller ile gosterilirler. ;
2. Belirli ayirt edici 6zellikleri (sabit 6zkutle, erime noktasi, kaynama noktasi...) vardir.
3. Ozelliklerini gésteren en kiigiik birimi atomdur.
4. Atomal (Fe) ya da molekiler (O,) yapilidirlar.
5. Ayni cins atomlardan olusurlar.
Periyodik Sistemdeki ilk Guinliik Hayattta Sikca Kullanilan Bazi
20 Elementin Adlar ve Sembolleri Elementlerin Adlari ve Sembolleri
Elementin Adi Elementin Sembolii Elementin Adi Elementin Semboli
Hidrojen H Krom Cr
Helyum He Mangan Mn
Lityum Li Demir Fe
Berilyum Be Kobalt Co
Bor B Nikel Ni
Karbon C Bakir Cu
Azot N Cinko Zn
Oksijen (0] Brom Br
Flor F Gumis Ag
Neon Ne Kalay Sn
Sodyum Na iyot [
Magnezyum Mg Baryum Ba
Aliminyum Al Platin Pt
Silisyum Si Altin Au
Fosfor P Civa Hg
Kikdrt S} Kursun Pb
Klor Cl
Argon Ar
Potasyum K
Kalsiyum Ca
13
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Bilesik
En az iki farkh elementin kimyasal dzelliklerini kaybederek, belirli bir oranda birlesmesi sonucu olusan saf mad-
delerdir. Bilesikler; molekdllerden ya da iyonlardan olusurlar.

KiMYA BiLiMi

Ornegin: H,0O (su), CO, (karbondioksit), CgH,,04 (seker)...

|- Bilgi Kutusu
Bilesiklerin dzellikleri

Homojendirler.

Olusmalari ve ayrismalari kimyasaldir.

Sadece kimyasal yéntemlerle bilesenlerine ayristirilabilirler.

Belirli kimyasal formdilleri vardir.

N
=
™

Belirli ayirt edici 6zellikleri (sabit 6zkutle, erime noktasi, kaynama noktasi...) vardir.
Bilesenleri arasinda belirli ve sabit bir oran vardir.

Ozelliklerini gdsteren en kiiciik birimi molekdldir.

© N o o k0w b=

Farkli cins atomlarin olugturdugu, tek cins molekdller igerirler.

NOT

Element ve bilesikler saf maddedir.
Element ve bilesiklerin ortak 6zellikleri:
« Belirli ayirt edici 6zelliklere sahiptir.
» Tek tr tanecikten olusur.

* Homojen yapilidir.

NOT

Molekul: En az iki atomun kimyasal baglarla baglanarak olusturdugu saf maddelerdir. Molekulu olusturan atomlar ayni cins ise
element molekuli (Hp, O gibi) farkl cins ise bilesik molekiiltdiir (HoO, NH3 gibi).

Bilesiklerin Formiillerle Gosterilmesi

Elementler, gerekli kosullar saglandiginda kimyasal tepkimeler sonucu bilegikleri olustururlar. Bilinen element
sayisi 118 den fazla olmasina ragmen olusturduklari bilesiklerin sayisi milyonlarla ifade edilmektedir.

Bilesiklerin bir birimindeki element tiir(i, bilesigin yapisina gére farklilk gdsterir. Ornegin su (H,0O) bilesiginde iki
tir element yer alirken silfurik asitte (H,SO,) Ug tir element vardir. Saf bir madde kimyasal yéntemlerle basit mad-
delere ayrisabiliyorsa bilesik, ayrisamiyorsa elementtir.

Demir, bakir, kikurt, hidrojen birer elementtir. S6zU edilen bu maddeler hicbir kimyasal yontemlerle daha basit
maddelere ayristirilamaz.

Bilesikler icerdikleri atom cinslerini ve atomlarin birlesme oranlarini belirtecek sekilde formiillerle gésterilir. Ornegin,
suyun formili H,O’dur. Bu formilde H ve O bilesikieki hidrojen ve oksijen atomlarini gésterir. “2” ve “1 rakamlari
su olusurken hidrojen ve oksijen atomlarinin sayica 2/1 oraninda birlestigini gdsterir.
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Bilesiklerin adlarini bilmek pek cok agidan bize kolaylik saglar. Bilesikler farkli sekillerde adlandirilabilir. Her
Ulkede bilesikler icin kullanilan yaygin adlar vardir. Ancak bunlar Dinya’daki battn insanlar tarafindan anlagilamaz.
Cunkl Ulkelerin dilleri farkhdir. Bu nedenle bilesikleri adlandirmak i¢in bitin uluslar tarafindan kabul edilen kurallar
uygulanir. Bu sekilde adlandirmaya sistematik ad-landirma denir.

Bilesikler her zaman sistematik adlariyla anilmaz. Bilesikler i¢in sistematik bir ad olmasina ragmen bazilarinin
yaygin adlar daha ¢ok kullanilir. Ornegin H,0, su; NH5, amonyak; CH,, metan olarak adlandirilir.

=,
=

Bilesik formulii Sistematik adi Yaygin kullanilan adi ;

H,0 Dihidrojen monoksit | Su

NH5 Azot trihidrir Amonyak

HCI Hidrojen klorar Tuz ruhu

H,SO, Sulfurik asit Zag yag!

HNO4 Nitrik asit Kezzap

NaOH Sodyum hidroksit Sud-kostik

KOH Potasyum hidroksit | Potas-kostik

NaCl Sodyum klorur Yemek tuzu

CH,;COOH Asetik asit Sirke asiti

CaCOg4 Kalsiyum karbonat | Kire¢ tasi

CaO Kalsiyum oksit Sénmemis kireg

Ca(OH), Kalsiyum hidroksit Sénmus kirec

NaHCO4 Sodyum bikarbonat | Kabartma tozu

Na,CO4 Sodyum karbonat Camasir sodasi

ilgine Bilgi
H,SO,4, HNO3 ve HCI simyacilar ddneminde Cabir Bin Hayyan tarafindan damitma ile elde edilmis olan bilesiklerdir.

Na,COj ilk kez Nicholas Le Blanc tarafindan ham madde olarak kullanilmis bir bilesiktir.
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A. Asagida verilen bilgiler dogru ise “D” yanlis ise “Y” kutucugunu isaretleyiniz.

KiMYA BiLiMi

1)  Element sembollerinin elementlerin adlarindan tiiretiimesini édneren bilim insani Berzelius'’tur.

2) Saf bir madde kimyasal yontemlerle basit maddelere ayrisabiliyorsa bilesik, ayrisamiyorsa
elementtir.

3) Sidlfurik asitin yaygin kullanilan adi kezzaptir.

N
=
™

4) Asetik asit yapisinda karbon, hidrojen ve oksijen atomlarini iceren bir bilesiktir.

5) Formild CaO olan bilesigin yaygin kullanilan adi sénmus kirectir.

6) Sodyum hidroksit ve azot trihidrir bilesiklerinin icerdigi ortak elementler azot ve hidrojendir.

7) Yaygin adi tuz ruhu olan bilesik hidrojen ve klor elementlerinden olusur.

8)  Potasyum klorir bilesiginin formali PCly'tdr.

B. Asagida verilen bilesik formiillerinin karsilarina yaygin kullanilan adlarini yaziniz.

Bilesik formiilii Yaygin Kullanilan adi

CH,COOH

CaCo,

Ca(CH),

NaHCO,

H,SO,

HNO,

CaO

KOH

16
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1. 4 KIMYA UYGULAMALARINDA IS SAGLIGI VE GUVENLIGI

1.4.1 Kimyasal Maddelerin Insan Sagligi ve Cevreye Zararl Etkileri

Sanayi devrimi ile birlikte sanayi ve teknoloji hizla gelisince kentler kalabaliklasmis, &nceleri tarim amaciyla
kullanilan alanlarda binalar ya da fabrikalar kurulmustur. Dinya nifusu hizla artmis, tarimla ugrasanlarin sayisi ve
tarimda kullanilacak alan miktari azalmistir. Bdylece tarim Uriinlerinin daha yuksek verimle ve ¢ok miktarda dretil-
mesi ihtiyaci dogmustur.

Bitkiler, gelismeleri sirasinda 1si, 1sik ve karbondioksidi havadan; N, P, K, Fe, Zn, Mg, Cu gibi elementleri de
topraktan almaktadir. Bazi elementler ise topraga disaridan verilir. Toprakta eksik olan elementlerin kimyasal yollar-
la topraga verilmesine “kimyasal glibreleme”denir. Ciftgiler kimyasal glibreleme sayesinde topraktan yilda birka¢ kez
uriin alabilmektedirler. Ancak kimyasal glibreleme sonrasinda topragin pH degeri degisip bozulmaktadir. Bu durum
zamanla bitkilerin gelismesinin yavaglamasina ve genetik 6zelliklerinin degismesine neden olmaktadir.

Bilgi Kutusu

Kimyasal gubreleme bilingli kisilerce uygulanmadiginda cevre kirliligine neden olur.

|_  Bilgi Kutusu

Sabunlar cevre kirliligine neden olmaz. Ancak deterjanlar
cevreyi kirletir.

Toprak ve su kirliligine neden olan bir diger faktér de agir metallerdir. Agir metaller toprakta biriktiginde bitki
gelisimi ve kalitesi bozulur ve toprak verimi dlser. Kadmiyum, kursun, civa, nikel ve berilyum toprak kirliligine neden
olan agir metallerdir. Piller bu metalleri icerdiginden toprakta agir metal birikimine neden olur. Topraktan icme sula-
rina ve besin maddelerine gegen bu agir metaller bircok hastaliga neden olmaktadir.

Sanayi bélgelerinde fabrika bacalarindan ¢ikan gazlar ve bunlar icerisinde de agir metaller bulunur. Bu bdlgele-
re yakin yerlesim yerlerinde yasayan canlilarin kirlenen hava nedeniyle saglhigi tehdit altindadir. Civa (Hg), kursun (Pb),
karbondioksit (CO,), azotdioksit (NO,), kikdrttrioksit (SO5), karbonmonoksit(CO) ve klor (Cl,) insan saghgr ve gevre
Uzerinde zararli etkileri olan maddelerdendir.
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Atmosferdeki havanin canl yasamini olumsuz yénde etkileyecek sekilde fiziksel, kimyasal ve biyolojik ézellikle-
rinin degismesi ile hava kirliligi olugur. Motorlu tagitlardan egzoz gazlari, sanayi bacalarindan ¢ikan duman hava
kirliliginin temel nedenidir.

KiMYA BiLiMi

Atmosferin yiiksek katmanlarinda olusan karbondioksit (CO,) gazi tabakasinin da gevreye zararlari vardir. Olugan
bu tabaka, yerylziinden yansiyan Gunes isinlarinin Dinya disina ¢ikmasini engelleyerek Dinya’nin isinmasina
neden olur. Bu olaya sera etkisi denir.

Kémdirin yanmasi ve egzoz gazlari ile havaya karigan NO, ve SO3, havanin nemi ile birleserek HNO5 ve H,SO,
olusturur. Bu asitler yagislarla yerylzine iner. Bu olaya asit yagmuru denir. Asit yagmurlar sulara, bitkilere ve tari-
hi eserlere zarar verir.

St
=
™

1.4.2 Kimyada Kullanilan Giivenlik Amach Temel Uyari Isaretleri

Kimya, uygulamal, deneye dayal bir bilim dalidir. Kimyacilar deneylerini laboratuvarda yaparlar. Kimya labora-
tuvarlarinda kullanilan maddeler, yanici ve patlayici sivilar, radyoaktif ve kanserojen maddeler oldugundan tehlikeli-
dir.

Bu nedenle laboratuvarlarda calisan kisilerin calistigi kimyasal maddeler, ara¢ ve gerecler hakkinda yeterli bil-
giye sahip olmamasi laboratuvar kazalarina sebep olabilir.

«  Laboratuvarda kimyasal malzemelerin bulundugu kaplar ve siseler kullaniimadigi strece kapali tutulmalidir.
«  Malzemeler, ismini ve neden olabilecegi tehlikeleri gdsterecek sekilde etiketlenmelidir.

* Alev cikarabilecek malzemeler yanici maddelerden uzak tutulmalidir. Ugucu ve kokulu maddelerle ¢eker ocak al-
tinda caligiimalidir.

«  Kirilabilecek egyalar taginirken uygun bir diizenek kullaniimalidir.

»  Calisilan yer ve kullanilan aletler deney bitiminde temizlenmeli, ocaklar kapatilip kontrol edilmeli, elektrikli aletlerin
fisi cekilmelidir. Temizlenen malzemeler yerlerine konulmalidir.

« Laboratuvarin kolay havalandirilabilecek bir konumda olmasina dikkat edilmeli, ulasiimasi kolay olan yerlere yangin
soénduruculer yerlegtiriimelidir.

»  Olusabilecek kesik ve yaralara karsi ilk yardim yapilabilecek nitelikte bir ecza dolabi bulundurulmalidir.
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Kimya laboratuvarlarinda kimyasal maddelerin birbiri ile temas etmesi engel-
lenmelidir.

Deney sirasinda caligilan kimyasallarin olusturabilecekleri tehlikelerle ilgili énlem alinmalidir. Bu nedenle labora-
tuvar calismasi sirasinda olusabilecek tehlikelere karsi deney yapan kisinin ve ortamin givenligini saglamak ama-
clyla cesitli tehlike uyari isaretleri gelistiriimistir. Laboratuvarda olusabilecek kazalara karsi uyari amaciyla laboratuvar
guvenlik sembolleri geligtirilmigtir.

NOT

Laboratuvarlarda calisirken olusabilecek kazalari dnlemek amaciyla glivenlik sembollerine dikkat edilmelidir.

Laboratuvar Giivenlik Sembolleri
\

~

F+: Yanici Maddeler

Ozelligi: Alevienme noktasi 0°C nin altinda, kaynama noktasi maksimum 35°C olan sivilardir.
Normal basing ve oda sicakliginda havada yanici olan gaz ve gaz karisimlaridir.

Onlem: Ciplak atesten, kivilcimdan ve 1s1 kaynagindan uzak tutulmalidir.

E

Yakici Maddeler (Oksitleyici Yiikseltgen)
Ozelligi: Organik peroksitler, herhangi bir yanici madde ile temas etmeseler bile patlayici ézel-
ligi olan yikseltgen maddelerdir. Diger yukseltgenler ise, kendileri yanici olmasalar bile, oksi-

B

jen varliginda alev alabilir.
Onlem: Yanici maddelerden uzak tutulmalidir.

Asindirici (korozif) Maddeler

Ozelligi: Canli dokulara, metale, kumasa zarar verir.

Onlem: Gézleri, deriyi ve kiyafetleri korumak icin 6zel 6nlemler alinmaldir. Buharlari solunma-
mali, aksi halde tibbi yardima bagvurulmalidir.
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Patlayici

| I Ozelligi: Ekzotermik olarak reaksiyona giren kimyasallardir. Atese yaklastirildiklarinda atlaya-
‘ bilirler.

Onlem: Ciplak atesten, kivilcimdan ve 1s1 kaynagindan uzak tutulmalidir.

Tahris Edici Madde

Ozelligi: Solundugunda, yutuldugunda ve deriye temas ettigi durumda sagliga zarar verebilir.
Arindirict olmasina ragmen deriyle ani, uzun sireli veya tekrarli temasi iltihaplara yol agabilir.
Onlem: insan viicuduyla temasi énlenmelidir.

Zehirli (Toksik) Maddeler

Ozelligi: Solundugunda, yutuldugunda ve deriye temas ettigi durumlarda sagliga zarar verebi-
' lir, hatta 6ldurticu olabilir.

Onlem: insan viicuduyla temas engellenmeli, aksi halde tibbi yardima basvurulmalidir.

|- Kendini Dene
Kimyasal maddelerin insan sagligina ve gevreye zararl etkilerine dikkat cekmek icin glivenlik amagli temel uyari
isaretleri kullaniimaktadir.
Buna gore,
seklinde gésterilen uyari isaretinin anlami asagidakilerden hangisidir?
A) Yanici madde B) Patlayict madde
C) Radyoaktif madde D) Korozif madde
E) Zehirli madde
20



Giivenlik Onlemlerine iliskin Semboller Ve Bu Sembollerin Anlamlart
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KiIMYA BiLiMi

Bu semboliin kullanildigi durumlarda, cam malzemenin kirilmamasina ézen géstermek, asiri 1sin-
mamasi ve ani i1sinip sogumamasi konusunda dikkatli olmak gerektigi anlasilir.

Bu sembol, yapilacak islemde bir isitici ya da sicak bir ylizeyin s6z konusu oldugunu; el, ayak ve
diger organlarin yanmamasi icin 6zel dikkat gerektigini ifade eder.

Bu sembol, uygulanacak islemde kimyasal maddenin kullanildigini ve o madde kullanilirken am-
balajinda yer alan ve zarar gruplari basliklari altinda anlami agiklanan semboliin gerektirdigi 6n-
lemlerin alinacagdini ifade eder.

Bu sembol, yapilacak islemlerde kesici/delici gereglerin kullanildigini ve bu islemler sirasinda ola-
bildigince dikkatli olunmasi ya da bir uzman rehberliginde calisiimasinin esas oldugunu ifade
eder.

Su sembol, ¢alisma ortamindaki buhar, toz, siddetli i1sik, yiuksek sicaklik veya baska bir sebeple
yUz ve g6zin zarar gérebilecegini ifade eder.

Bu sembol, yapilacak islemler sirasinda yangin ¢ikmamasi i¢in gereken duyarliligin gésterilmesi
gerektigini ifade eder.

Bu sembol, yapilacak isleme baglamadan 6nce gézlik takmak gerektigini, gdzliksiz ¢alismanin
tehlikeli oldugunu ifade eder.

Bu sembol, islemlerde kullanilan malzemelerin muhtemel zararh etkilerinden korunmak igin kau-
cuk eldiven kullaniimasinin uygun olacagini gésterir.

Bu sembol, islemlerde kullanilan malzemelerin elbiseler tizerindeki asindirici etkilerinden korun-
mak i¢in énlik/tulum kullaniimasinin uygun olacagini gésterir.

Bu sembol yapilacak islemlerde sehir hattindan elekirik enerjisi kullanmak gerektigini; devre ku-
rarken ve baglanti saglarken, iletken kisimlara dokunmanin tehlikeli olacagini ve baglanti noktala-
rinda kivilcim olusabilecegini ifade eder.
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FASIKIIL 1
YKS-TYT
i )

A. Asagida verilen bilgiler dogru ise “D” yanlis ise “Y” kutucugunu isaretleyiniz.

KiMYA BiLiMi

1)  Agir metaller toprakta biriktiginde bitki gelisimi ve kalitesi bozulur. -

2) Kimyasal glbreleme ile topragin pH degeri ayarlanir. -

3) Kimya laboratuvarlarn kolay havalandirilabilecek bélgelere yapilmalidir. -

KIMYA

4) Derisik sulfirik asit birgok kimyasal tepkimede su ¢ekici olarak kullanilir. -
5)  Azotlu gibre kullanimi topraktan icme suyuna ve akarsulara karigarak sulardaki nitrat iyonu G

miktarini artirir. -
6) Laboratuvarlarda asit ve bazlarla ¢alisilirken su asit ya da baz lzerine eklenmelidir. -

7) Laboratuvarlarda yakici maddeler yanici maddelerle yakin konumlarda bulunmalidir. -

8) Fosil yakitlarin kullanimiyla agiga c¢ikan kukuirt dioksit, azot dioksit gibi gazlar havadaki su G
buhari ile birleserek asit yagmurlarini olusturur. -

B. Asagida verilen glivenlik isaretlerinin anlamlarini yaziniz.




1.

2.

CO0ZUMLU TEST

Simyacilar calismalari sirasinda asagidaki is-
lemlerden hangisini kullanmamiglardir?

A) Eritme B) Siblimlestirme C) Kizdirma
D) Elektroliz E) Damitma

I.  Zooloji

II. Kozmetik

IIl. Biyokimya

Yukaridakilerden hangileri kimya biliminin alt
disiplinlerinden ya da kimyacilarin ¢calisma alan-
larindandir?

A) Yalniz Il
D) Il ve lll

B) Ivell C)lvelll

E) I, Il ve lll

Rénesans Dénemi’nde gerceklesen bilim devri-

minden sonra;

I. Element, kendisinden daha basit maddelere
parcalanamayan saf madde olarak tanimlandi.

Il Aristo’nun dort element kurami gergekligini kay-
betti.

Ill. Atomun i¢ yapisi aydinlatildi.

yargilarindan hangileri dogrudur?

C)lve lll
E) 1, 1l ve lll

A) Yalniz II
D) Il ve Il

B) I ve Il

4.

6.

FASIKIL 1

I. Homojen goérinimludir.
Il. Tek cins atom igerir.

IIl. Sembollerle gdsterilir.
Yukarida verilen 6zelliklerden hangileri element-
ler icin dogru bilesikler icin yanhstir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) Il ve lll E) I, llvelll
.
=<
>
Elementin Adi Semboli

. Bakir a. Br

Il. Brom b. Na

Ill. Sodyum c. Cu

Yukarida verilen elementlerle sembolleri asagi-
dakilerden hangisinde dogru eslestirilmistir?

Al b B)Il. ¢ C)l. ¢
Il. a II. b II. a
ll.c . a Ill.b

D)I. a E)I. b
II. ¢ II. ¢
. b Il. a

I. Sekerli su

II. Yemek tuzu

lll. Hava

IV. Pas

Yukarida verilen maddelerden hangileri bir for-
miille gésterilebilir?

B) I ve Ill C)llve IV
E) I, Il ve IV
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FASIKIIL 1

YKS-TYT

7. Asagida formiilleri verilen bilesiklerden hangisi-

nin yaygin kullanilan adi yanhstir?

Bilesik Formuli Yaygin Kullanilan Adi

A) CaO Sémndus kireg
B) NaOH Sud—kostik

C) NaCl Yemek tuzu

D) CaCO4 Kireg tasl

E) Na,CO4 Camasir sodasi
I.  Sud—kostik

II. Yemek tuzu

lll. Kabartma tozu

Yukarida yaygin kullanilan adlari verilen bilesik-
lerin yapilarinda icerdikleri ortak element asagi-
dakilerden hangisidir?

A) Oksijen
D) Hidrojen

B) Sodyum C) Karbon
E) Azot

I. Kilor

Il. Kalsiyum

Ill. Bakir

IV. Kikart

Yukarida verilen elementlerden hangilerinin
sembollerinin ilk harfi “C” dir?

A) Yalniz II
D)1, Il ve lll

B) I ve Il C)lve IV
E) I, II, lll ve IV

24
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COZUMLU TEST

10.

I. Kezzap

Il. Potas — kostik

IIl. Tuz ruhu

Yukarida yaygin kullanilan adlari verilen bilegik-
lerden hangilerinin yapisinda hidrojen elementi
vardir?

A) Yalniz Il B) lvell C) lvelll
D) Il ve lll E) I, 1lvelll

| Zag yag! | | Sirke asiti |

| Amonyak | | Kabartma tozu |

Asagida formiilleri verilen bilesikler yukaridaki
adlari ile eslestirildiginde hangi formil dista ka-
hr?

A) HNO, B) NH,
D) H,SO,

C) NaHCO,
E) CHzCOOH

Asagida verilen laboratuvar kazalarini engelle-
mek amaciyla uygulanan kurallardan hangisi

yanhstir?

A) Ugucu ve kokulu maddelerle geker ocakta cali-
siimalidir.

B) Kolay tutusabilen maddeler isiticilara yakin yer-
lerde saklanmalidir.

C) Kullanilan ara¢ ve gerecler deney sonunda te-
mizlenmelidir.

D) Malzemeler neden olabilecekleri tehlikelere kar-
sI uygun glvenlik sembolleriyle etiketlenmelidir.

E) Kirllabilecek egyalar tasinirken uygun tasiyici
dizenekler kullaniimalidir.



Eritme, stblimlestirme, kizdirma ve damitma simya-
cilarin kullandi@i islemlerdendir. Elektroliz ise kimya
biliminin gelismesinden sonra kullaniimistir.

YANIT D

Zooloji, hayvanlari inceler. Biyokimya ise canli orga-
nizmalarda gerceklesen kimyasal slregleri incele-
yen kimya alt disiplinidir. Kozmetik sanayisi kisisel
bakim drdnlerinin  Uretildigi, kimyacilarin g¢alisma
alanlarindan biridir.

YANIT D

Rénesans bilim devriminden sonra kendisinden
daha basit maddelere pargalanamayan saf madde-
ler element, parcalanabilen saf maddeler bilesik
olarak tanimlanmigtir.
Aristo’'nun doért element kurami gercekligini kaybet-
mis ve atomun i¢ yapisi aydinlatiimigtir.

YANIT E

Element ve bilesikler homojen gérinimld saf mad-
delerdir. Elementler tek cins atom igerir ve sembol-
lerle gosterirler. Bilesikler ise en az iki cins atom
icerip, formullerle gdsterilirler.

YANIT D

Bakir “Cu”, brom “Br”, sodyum “Na” semboliiyle
gOsterilir.
YANIT C

Sekerli su ve hava karisim oldugundan belirli bir
formulleri yoktur. Yemek tuzu ve pas ise birer bilesik
oldugundan bir formdalle gésterilebilir.

YANIT C

COZUMLER

7.

10.

11.

FASIKIL 1

Formulid CaO olan bilesigin yaygin kullanilan adi
sénmemis kirectir.

YANIT A

Sud-kostik “NaOH”, yemek tuzu “NaCl”, kabartma

tozu “NaHCO3" formiliyle gésterilir. Bu durumda

bilesiklerin icerdigi ortak element sodyumdur (Na).
YANIT B

Klor “CI”, kalsiyum “Ca”, bakir “Cu”, kukurt “S” sem-
boliyle gdsterilir. Bu durumda klor, kalsiyum ve ba-
kirin sembollerinin ilk harfi “C” dir.

YANIT D

Kezzap “HNO;”, potas—kostik “KOH” ve tuz ruhu
"HCI" formullyle gosterilir.

Bu durumda ¢ bilesik de yapisinda hidrojen ele-
menti igerir.

YANIT E

Zag yagi “"H,S0,”, sirke asiti “CH,COOH”, amonyak
"NH3" kabartma tozu "NaHCOj" formiiliyle gsteri-
lir. "HNO3" kezzapin formdldr.

YANIT A

12. Kolay tutusabilen maddeler isiticilara yakin yerlerde

saklanmamalidir. Aksi halde tutusarak yanginlara
neden olabilir.
YANIT B
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FASIKIIL 1

YKS-TYT

KONU TESTI -1

1. Degersiz madenleri altina ¢cevirme, biitiin hasta- 4. Eski Cag insanlari ile ilgili asagidakilerden han-
liklar1 iyilestirme ve hayati sonsuz bicimde uza- gisi yanhstir?
tacak élumsuzliik iksirini bulma ugraslarina ve-
rilen isim asagidakilerden hangisidir? A) Bal mumu ve keten tohumunu, hastaliklari te-
davi etmek i¢in kullanmiglardir.
A) Kimya B) Metalurji C) Simya B) Madenleri, eritip karistirarak savunma araglari
D) Filojiston E) Fizikokimya yapmak icin kullanmiglardir.
C) Tuzu yiyeceklerini korumak amaciyla kullanmis-
lardir.
D) Topraktan ¢anak, ¢cdmlek ve baska egyalar yap-
< misglardir.
&= E) Termometreyi kullanarak havanin sicakligini
z Glgcmeyi basarmiglardir.
A4
2. Asagidakilerden hangisi antik dénemde kullani-
lan maddelerden biri degildir?
A) Kauguk B) Sap C) Kibris tagl
D) Bakir E) Cam
5. Simyacilarla ilgili;
I. Teorik temelli ¢alismalar yapmislardir.
Il. Gereksinimleri karsilama amaci tasimislardir.
Ill. Sistematik bilgi birikimi saglamiglardir.
ifadelerinden hangileri dogrudur?
3. Toprak
N il A) Yalniz | B) Yalniz II C) Yalniz Il
D) I ve ll E) Il ve lll
ATES -
Y X
HAVA
Yukaridaki Aristo elementleri ve bu elementlerin
ozelliklerini gosteren semada X ve Y yerine ya-
zilmasi gerekenler asagidakilerden hangisinde
dogru olarak verilmistir?
X Y 6. Asagidakilerden hangisi simyacilar tarafindan
A) Su Islak kullanilan ya da kesfedilen maddelerden biri
e
B)  Sicak Islak degildir?
C) Sicak Kuru
D) Islak Sicak A) Plastik B) Civa C) Kukart
E) Kuru Sicak D) Géztasi E) Alizarin
26
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KONU TESTi - 1

7. Asagidakilerden hangisi simyacilarin kimya en-
distrisine sagladiklan katkilardan biri degildir?

A) Mirekkep
C) Cam

B) Barut
D) Seramik
E) Teflon

8. Asagida verilen 6zelliklerden hangisi, bir elemente
ait 6zellik olamaz?
A) Kati, sivi ve gaz halde bulunabilme
B) Ayni proton sayili atomlar icerme
C) Homojen olma
D) Farkli 6zellikte kimyasal maddelere ayrilabilme
E) Sabit sicaklikta eriyebilme

9. Asagida verilen madde o6rneklerinden hangisi

elementtir?
A) Seker B) Gliserin C) Karbon
D) Alkol E) Benzin

10. Asagida verilen yargilardan hangisi yanhstir?

A) Saf maddelerin hepsi homojendir.
B) Bilesiklerin belirli formilleri vardir.
C) Elementler sembollerle ifade edilir.
D) Tum karigimlar heterojendir.

)

E) Saf maddelerin belirli ayirt edici 6zellikleri vardir.

FASIKIL 1

11. Asagida verilen madde &érneklerinden hangisi
karisimdir?

A) Camasir sodasi
C) Naftalin
E) Eter

B) Maden suyu
D) Nisasta

2
=
>

12. Karbondioksit (CO,) ile ilgili;
I. Saf maddedir.
II. Belirli ayirt edici 6zellikleri vardir.
Ill. Bilegenlerinin 6zelliklerini gosterir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) I ve Il
D) Il ve Ill

C)Ivelll
E) I, Il ve Il

13.

Yukarida verilen giivenlik amach kullanilan te-
mel uyarn isareti icin asagidakilerden hangisi
dogrudur?

A) Yanici maddedir.

B) Kinlabilir malzemedir.
C) Patlayici etki gdsterir.
D) Toksik maddedir.

E) Korozif etki gdsterir.
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FASIKIIL 1

YKS-TYT KONU TESTi - 2

1. Simyacilar déneminde 4. Asagida verilen madde tirlerine ait 6rneklerden
I.  Metallerden alagim elde etme hangisi dogrudur?

Il. Sonuglar rastlantilara bagh olarak elde etme

lll. Bitkilerden ilag elde etme _Madde _Ornek_
caligmalarindan hangileri yapilmigtir? A) Element Celik
B) Alasim Kursun
A) Yalniz | B) Yalniz II C)lvell C) Bilesik Amonyak
D) Gozelti Alkol
D) I ve lll E) I, lvelll
E) Element Bronz
N
D=
_E 2. |. Kimyasal olaylarin hizlarini kargilastirma
A 4 Il. Karbon ve hidrojen atomlarini iceren bilesikleri
inceleme
IIl. Maddeyi analiz ederek nicel ve nitel 6zelliklerini
belirleme
Yukaridaki calisma alanlarinin hangi kimya di- 5. 1. Bilesik
siplinine ait oldugu asagidakilerden hangisinde Il. Alagim
dogru verilmistir? . Cozelti
Yukarida verilen madde gruplarindan hangileri
I Il 1 heterojen gériiniimli degildir?
L Organik Analitik
A) | Fizikokimya ) )
kimya kimya A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
B) Organik Analitik Anorganik D) Ivell E) I, Il ve Il
kimya kimya kimya
Anorganik Organik L
C) . : Fizikokimya
kimya kimya
o Organik Analitik
D) | Biyokimya ) )
kimya kimya
L Anorganik Analitik
E) | Fizikokimya ) .
kimya kimya
6. — X, homojen bir maddedir.
— Y, fiziksel ve kimyasal yontemlerle bilesenlerine
ayrilamaz.

3. X maddesi ile ilgili;
I.  Homojendir.
Il. Farkli tirlerde atom icerir.

— Z, metal - metal karisimidir.
Yukarida bazi 6zellikleri verilen X, Y ve Z madde-
leri icin, asagidaki siniflandirmalardan hangisi

Il. Yalniz kimyasal yéntemlerle bilesenlerine ayril-
y y $ y dogru olabilir?

maktadir.
bilgileri veriliyor. X v 7
Buna gore; X maddesi asagidakilerden hangisi- A) Cozeli Bilesik Alasim
ne Srneklir? B) Element Bilesik Karisim
C) Bilesik Alagim Element
A) Element B) Cozelti C) Alasim D) Cozelti Element Alagim
D) Emiisiyon  E) Bilesik E) Alagim Element Bilesik

28

ANV



KONU TESTI - 2

I. Homojen gérinimli maddelerin tima bilesik ya
da elementtir.

Il. Heterojen gérinimli maddelerin tim0 emulsiyon
ya da slspansiyondur.

Ill. Homojen gérunimlli maddelerin timi ari mad-
de ya da ¢ozeltidir.

Yukarida verilen genellemelerden hangileri ke-

sinlikle dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Ill
D) Il ve lll

C) lve lll
E) I, Il ve Il

Bilesik ve c¢ozeltiler icin verilen asagidaki 6zel-
liklerden hangisi, sadece bilesiklerin 6zelligidir?

A) Bilesenlerine ayrilabilme

B) Birden fazla cinste atom icerme

C) Saf madde olma

D) Bilesenlerinin ézelliklerini gésterebilme
)

E) Homojen gérinimli olma

— Farkli cins tanecik igerebilen

— Homojen goérinimli olabilen

— Fiziksel yontemlerle bilesenlerine ayrilabilen
maddelere, agagidakilerden hangileri 6rnek ola-
bilir?

I. Bilesik

Il. Cozelti

Ill. Alagim

A) Yalniz I B) Yalniz Il C)lvell
D) lve lll E) Il ve lll

FASIKIL 1

10. Asagida verilen genellemelerden hangisi yanlis-

11.

12.

tir?

A) Arn maddeler, tek cins tanecik icerirler.

B) Emulsiyonlar, heterojen karigimlardir.

C) Alagimlar, metallerin olugturdugu homojen kari-
simlardir.

D) Suspansiyonlar, birbiri icinde ¢éziinmeyen kati-
sivi karisimlaridir.

E) Cozeltiler, sadece bilesiklerden olusurlar.

Xy ve XY maddeleri ile ilgili;

|.  Saf maddedir.

II. Belirli bir donma noktasi vardir.

lll. Kimyasal yéntemlerle kendisini olusturan mad-
delere ayrilr.

ozelliklerinden hangileri ortaktir?

A) Yalniz |
D) lvell

B) Yalniz Il C) Yalniz Il
E) I, IIve lll

Yaygin kullanilan adi za¢ yagi olan madde icin

I. Formdli 7 atomludur.

Il. Yapisinda hidrojen, kikdrt ve oksijen elementle-
rini igerir.

Ill. Formulinde en fazla sayida bulunan element
atomu kakuarttar.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz |
D) Il ve lll

B) I ve Il C) lvelll
E) I, Il ve Il

29
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FASIKIIL 1

YKS-TYT

KONU TESTI - 3 (CIKMIS SORULAR)

1. Elementlere ait asagidaki sembol — ad eslestir- 2. Kimyasal maddelerin insan sagligina ve gevreye
melerinden hangisi yanhstir? zararh etkilerine dikkat gekmek igin giivenlik amagli
temel uyari isaretleri kullaniimaktadir.
Sembol Ad Buna gére,

A) Cr Krom

B) Mn Mangan

C) Cu Bakir

D) Sn Kalay

E) Au GUmus seklinde gdsterilen uyar isaretinin anlami asa-
< (2017-YGS) gidakilerden hangisidir?
D=
z A) Yanici madde B) Patlayici madde
¢ C) Radyoaktif madde C) Korozif madde

E) Zehirli madde
(2017-YGS)
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FASIKIL 1

ATOM VE PERIYODIK SiSTEM

2.1 ATOM KAVRAMI VE KIMYANIN TEMEL YASALARI

Maddeyi olusturan temel tanecikler konusundaki arastirmalar ¢ok eski dénemlerde baslamistir. Milattan 6nce
yasamis Demokritos atomun bélinemeyen, tim maddeleri olusturan en kug¢ik birim oldugunu disinmuls ve bu ta-
neciklere Yunanca bdliinemeyen anlamina gelen “atomos” adini vermistir. Bu diisiinsel aciklamalardan sonra atomun
ilk bilimsel sekli ise John Dalton tarafindan ortaya konulmustur. Dalton kendi adiyla anilan atom teorisindeki goriis-
lerini ileri slrerken kimyasal degisimlerle ilgili temel yasalardan yararlanmigtir.

2.1.1 Kiitlenin Korunumu Yasasi

Elementler, kimyasal yontemlerle bir araya gelerek bilesik denilen yeni saf maddeleri meydana getirir.

Antoine Laurent de Lavoisiernin (Antuan Loren dé Lavosiye) yaptidi ¢alismalarin modern kimyanin gelismesin-
de dnemli bir yeri vardir. 1789 yilinda metal oksitlerinin, metallerin oksijenle verdigi bilegikler oldugunu kanitlamistir.
Yanma ve oksitlenme olaylarinin dogru olarak aciklamasini yaparak kimyada devrim yaratan bir bulusun éncisu
olmustur.

Lavoisier, yaptigi bircok deneyle fiziksel ve kimyasal degisimlerde toplam kitlenin korundugunu ispatlamistir.
Elementin nicel tanimini yapmig, kapali kaplarda yaptigi deneylerde kimyasal tepkimeler sirasinda kutlenin degisme-
digini saptayarak Kutlenin Korunumu Yasasr'ni olugturmustur.

Bilgi Kutusu

Kutlenin Korunumu Yasas! “Tepkimede olugan Urtnlerin kitleleri toplami, tepkimeye giren maddelerin kutleleri
toplamina esittir.”seklinde ifade edilebilir.

Kutlenin Korunumu Yasas! genel olarak asagidaki gibi formdlle gdsterilir.

Girenler —  Uriinler
m(girenler) = m(urdnler)

Formilde
m(girenler): Gerceklesen degisim dncesindeki maddelerin toplam katlelerini,

m(Urdnler): Gergeklesen degisim sonrasindaki maddelerin toplam kutlelerini gdsterir.

Ornek ’ Coziim ’

CHy(g) + 20, > COyg) + 2H,0 Kimyasal tepkimelerde toplam kitle korunur. Tepkimeye
tepkimesine gore, giren tim maddeler gaz héalde iken Urlnlerde madde-
I.  Toplam kiitle korunur. lerden biri gaz digeri sivi haldedir. Bu durumda tepki-
II. Gaz kiitlesi azalrr. mede gaz kutlesi azalirlar sivi kutlesi artar.

YANIT E

Ill. Sivi kitlesi artar.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz II B) Yalniz Il
C)lvell D) Il ve Il
E) I, Il ve Il
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FASIKIIL 1

YKS-TYT

2.1.2 Sabit Oranlar Yasasi
Bilesikler karisimlardan farkli olarak belirli bir oran ile olusurlar. Elementler belirli kitle oranlari ile birleserek

ATOM VE PERIYODIiK SiSTEM

bilesikleri meydana getirir. Bilegikleri olusturan elementler arasinda belli bir oran oldugu Fransiz kimyaci Joseph
Proust (Cozif Prus) tarafindan bulunmustur.

 Bilgi Kutusu

Bir bilesikte elementlerin kitlece ylizde birlesme orani sabittir. Bilesikteki elementlerin kitleleri orani, kitlece ylzde-
leri oranina esittir.

Bu kanun ilk defa Fransiz Bilim insani Joseph Proust tarafindan ortaya atilmistir.

N
=
™

Ornegin; 16 gram CH, bilesiginde, 12 gram C ve 4 gram H elementi bulunur.

Bu durumda, CH, bilesiginde, elementlerin kitlece birlesme orani:

Bilgi Kutusu

Elementlerin kitlece birlesme orani (sabit oran) bilesigin kitlesine bagl olarak degismez.

NOT

Bir bilesigi olusturan elementlerden, esit miktarda ya da farkli miktarlarda alinirsa, elementlerin bilesme oranlari degismez. Sadece
miktarca fazla olan elementten artar.

m
€ _ l't[]r. 14'er gram Fe ve S elementi alindi-
mg 4

Ornegin; FeS bilesiginde elementlerin kiitlece bilesme orani

ginda, 14 gram Fe ile 8 gram S elementinin tepkimesinden 22 gram FeS elde edilir. 6 gram S elementi artar.

2.1.3 Kath Oranlar Yasasi ve Dalton Atom Modeli

Bilim insanlari arastirmalari ve yaptiklari deneylerden yola cikarak teoriler geligtirirler. Bazilari da var olan bilgi
birikiminden yararlanarak teoriler ortaya koyar. John Dalton, Kutlenin Korunumu ve Sabit Oranlar Yasalarindan yola
¢cikarak kendi adiyla anilan bir atom teorisi geligtirmistir.
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FASIKIL 1

ATOM VE PERIYODIK SiSTEM

Dalton Atom Modeli'nin varsayimlari sunlardir:

* Her element, atom adi verilen kiicUk ve bélinmez tanecikler-
den meydana gelir. Atomlar kimyasal tepkimelerle bélinemez
ve olusturulamaz.

«  Bir elementin buttn atomlari kutle ve diger 6zellikler bakimin-
dan birbirinin aynidir. Farkli elementlerin atomlar birbirinden
farkhdir.

» Bilesikler iki ya da daha fazla elementin belirli bir oran ile bir
araya gelmesiyle olusur.

2
=
>

John Dalton (1766 - 1844)

Dalton, ortaya attigi teoriyi tahtadan yaptigi kirelerle modelleyerek aciklamisti. Dalton,
elementlerin farkli bilesiklerinde birlesen kutleleri arasindaki orani, higbir deney yapma-
dan tamamen disiinsel olarak agiklamigtir. Bu oran, Katli Oranlar Yasas! olarak adlan-
dinlmstir.

Bilgi Kutusu

Katl Oranlar Yasasi'na gére: ki element, birden fazla bilesik olusturdugunda elementlerden birinin sabit olan miktarina karst,
digerinin degisen miktarlar arasinda tam sayilarla ifade edilen bir oran vardir. Bu oran bilesikler arasindaki katli orani verir.

Ornegin:
NO2 \ N 'lerin kutleleri esit alindiginda,
N, Og ’ O 'larin orani % ‘tir.

O’larin kitleleri esit alindiginda ise N’lerin orani % olur.

NOT

Katl oranlar yasasinin uygulanabilmesi i¢in; bilesikler ayni cins elementlerden olusmali ve bilesiklerin basit formdlleri farkli olmali-
dir.

Ornegin; NO, ve N,O, bilesikleri ayni cins elementlerden olusmustur. Ancak basit formdilleri ayni oldugundan bu

bilesik cifti icin katl oran sdylenemez.
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FASIKIIL 1
YKS-TYT
i D |

A. Asagida verilen bilgiler dogru ise “D” yanlis ise “Y” kutucugunu isaretleyiniz.

ATOM VE PERIYODIiK SiSTEM

1) 2,4 g Mg katisi isitildiginda tamami 4 g MgO katisina dénigslyor. Bu dénisim sirasinda
harcanan oksijen gazi 1,6 gramdir.

2) 20'ser gram X ve Y elementi alinarak XY, bilesigi elde edilirken, 12 gram X elementi artti- -
gina gore olusan bilesik 28 gramdir.

3) X,Y5 bilesiginin 25 graminda 7 gram Y bulunduguna gére, X,Y; bilesiginin 5 graminda 4
gram X elementi vardir.

KIMYA

4) FeO- Fe,O5 bilesik giftinde katl oran 1/3 tr. -

5) 4,6 gram XY, bilesigi 1,4 gram X elementi igeriyorsa, bilesigin yapisinda 1,6 da gram Y -
elementi vardir.

6) XY bilesiginde elementlerin kitlece birlesme orani sirasiyla 7/2 olduguna gére, 36 gram XY
bilesigi elde etmek icin 28 gram Y elementi gereklidir.

7) X,Y, bilesiginde elementlerin kitlece birlesme orani sirasiyla 6/1 olduguna gére, esit kitle- -
lerde X ve Y alinarak X,Y, bilesigi elde edildiginde bir miktar X artar.

8) XYy bilesiginde elementlerin kiitlece birlesme orani sirasiyla 7/ 20 olduguna gére, XY bile-
siginde elementlerin kitlece birlesme orani sirasiyla 7/8 dir.

B. Asagidaki tabloda birakilan bosluklari doldurunuz.

Bilim insani ileri Siiriilen Yasa Adi Yasada ileri Siiriilen Diisiince

Joseph Proust

iki element, birden fazla bilesik
olusturdugunda elementlerden bi-
rinin sabit olan miktarina karsi,
digerinin degisen miktarlar arasin-
da tam sayilarla ifade edilen bir
oran vardir.

Kitlenin Korunumu Yasasi
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CO0ZUMLU TEST

4.

C3Hg(g) + 505(g) = 3COyg + 4H,0,) tepkimesine
gore 8,8 gram C4Hg, 32 gram oksijen gaziyla tama-
men yakilarak H,O ve CO, elde ediliyor.
Olusan H,O 14,4 gram olduguna gére, CO, kac
gramdir?
A) 11,6 B) 26,4

E) 111,2

C) 34,8
D) 37,06

X,Y 5 bilesiginde elementlerin kiitlece bilesme orani

&—i d|r
m, =16

Buna gére 100g X, Y, bilesiginde ka¢ g Y vardir?

Kukart trioksit (SO5) bilesiginde elementlerin kitle-
m
, _ 2 ..
ce birlesme orani; —mo =3 tar.
Buna goére, 25 gram kiikirt trioksit bilesiginde
kac¢ gram kiikirt (S), ka¢ gram oksijen (O) atomu

vardir?

Kukurt (S) Oksijen (O)
Kitlesi (g) Katlesi (g)
A) 15 10
B) 10 15
C) 12 13
D) 5 20
E) 20 5

FASIKIL 1

X,Y bilesigi kiitlece %30 Y elementi icermektedir.
35’er gram X ve Y elementi alinarak, tam verimle
X,Y, bilegigi olusturulduguna gére;

I.  Elementlerin kitlece birlesme orani

m
X 7 4

—— = ‘tur.
m, 3

Il. 50 gram X,Y, bilesigi olusur.
Ill. 20 gram Y elementi artar.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) lve ll
D) Il ve lll

C) lve lll
E) I, Il ve lll

X ve Y elementlerinden olusan iki bilesikten;
1. bilesikte kiitlece %40 X elementi, 2. bilesikte ise
kltlece %50 Y elementi bulunmaktadir.

1. bilesigin form{ll XY, olduguna gére, 2. bilegi-
gin formili asagidakilerden hangisi olabilir?

B) X,Y C) XY,

E) X,Y,

Demir (Fe) ve Oksijen (O) atomlari arasinda olusan
iki bilegikten birincisinde 7 gram demirle
2 gram oksijen, ikincisinde 14 gram demirle 6 gram
oksijen birlesmistir.

Ayni miktar demirle birlesen birinci bilesikteki
oksijen kutlesinin ikinci bilesikteki oksijen kiitle-
sine orani kactir?

A)% B)% C)% D)% E)3
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FASIKIIL 1

YKS-TYT

Kimyasal tepkimelerde kitle korunduguna gére
C3Hg ve O,'nin Kitleleri toplami CO, ve H,O'nun
kitleleri toplamina esittir.

Cg4Hg + 50, — 3CO, + 4H,0
— M
88g 32¢ ? 144 g
88+32=x+14,4
x =40,8-14,4 =26,4 g CO,
YANIT B

Elementlerin kitlece birlesme oranlarina gore,
9 gram X ile 16 gram Y birlegserek 25 gram bilesik
olusturur. Bu durumda 100 gram bilesikteki X kut-
lesini hesapladigimizda, X'in kitlece ylzdesi belir-

lenir.
25 gram X,Yg 9 gram X
bilesiginde varsa
100 gram X»Y3 ?
bilesiginde
2=100.9_3p gram X vardir.

25
100 — 36 = 64 gram Y vardir.

YANIT E

Kitlece birlesme orani %

kikart (S) atomu ile 3 gram oksijen (O) atomu kulla-
nilirsa 5 gram kikrt trioksit (SO,) bilesigi elde edilir.

olduguna gére; 2 gram

5 gram SO, 2 gram S atomu

25 gram SO4 X

X= —255- 2_10gram S
25 gram bilesikte 10 gram S atomu olduguna gore,

15 gram da O atomu bulunur.
YANIT B

Bilesikte kiutlece %30 Y elementi olduguna gore,
%70 X elementi bulunmaktadir. Bu durumda, bile-
sikteki elementlerin  kutlece birlesme orani

x 70 7
mY =30 "3 olarak hesaplanir.
38

COZUMLU TEST

2X + 3Y —> XY,

7 gram 3 gram 10 gram

Baslangic = 35 gram >’~§—"35 gram )5 >5

Tepkime = 35 gram 15 gram 50 gram

Sonug = — 20 gram 50 gram
Y elementi bilegik
artar. olusur.

YANIT E

my (@) my(g) Formil
1. bilesik 40 60 XYq

2. bilesik 50 50 XYy

1. bilesik icin, kltlece birlesme orani kullanilarak
atom kutlelerinin orani bulunur.

______ 2

3 80

3

X _2
Y 1

2. bilesik icin, kitlece birlesme orani ve bulunan atom
kitleleri orani kullanilarak a ve b sayilari hesaplanir.

biY] 5? Buna gore, 2. bilesigin formili
a2 1 XY, dir.

b1 1

a 1

b 2 YANIT C

Katl Oranlar Kanunu'na goére; her iki bilesikteki
demir atomu kutleleri esitlenerek, oksijen atomu
kutleleri hesaplanir. Bilesiklerdeki demir miktarlari-
ni esitlemek icin birinci bilegikteki degerler 2, ikinci
bilegikteki degerler 1 ile carpilr.

Fe (0]
l.bilesik = 7x2=14 2x2=4
Il. bilesik = 14x1=14 6x1 =6

Bu durumda iki bilesikte 14’er gram demir atomu ile
birlesen oksijen atomlarinin kutleleri orani;

|.bilegik 4 o
T blesk ~6 -3 O YANIT B



KONU TESTI - 4

5.

“Doganin tim isleyislerinde higbir sey yoktan var
olmaz. Tum ddénlsimlerde maddenin miktari ayni
kalr. Kimyasal degisimlerde de degisim éncesinde-
ki maddelerin kutleleri toplami, degisim sonrasinda-
ki maddelerin kitleleri toplamina esit olmahdir.”
Yukaridaki géris asagidaki bilim insanlarindan
hangisine aittir?

A) Dalton
D) Lavoisier

C) Proust
E) Gay - Lussac

B) Avogadro

CaCO, + 2HCl —> CaCl, + CO, + H,0

—_— —_— —_— Y
209 Xg 229 8,849 3,69
Yukarida denklesmis olarak verilen tepkime denkle-
minde, tepkimeye giren ve olusan maddelerin mik-
tarlari verilmistir.

Buna gore tepkimeye giren HCI’'nin kiitlesi ka¢
gramdir?
A) 3,6 B) 7,2

C)14,4 D)21,6 E)28,8

MgS bilesiginde elementlerin kitlece birlesme orani
m
Mg 3

mg 4

tar.

Buna gére; 15 gram magnezyum harcanirsa kac
gram bilesik olusur?

X,Y bilesigi kitlece % 80 X elementi icerdigine

gore, bilesikteki elementlerin kiitlece birlesme
m

X
orani (mv) kactir?

A By ©O2 DI BT

a1 1
4 2

FASIKIL 1

Fe, O, bilesiginde 112 gram Fe ile 48 gram O birle-
sip 160 gram bilesik olusturur.

Buna gére Fe,04 bilesiginde, elementlerin kiitle-
ce birlesme orani kactir?

e

A)% B) L C)% D)% E) -2

Xve 'Y elementlerinden olusan bir bilesikte element-
m
lerin kitlece birlesme orani m—x = % tar.
Y
Buna goére 30 gram bilesik elde etmek icin en az
ka¢ gram X yeterince Y ile tepkimeye girmelidir?

A)5 B) 8

XY, bilesiginde elementlerin kiitlece birlesme orani
m

X 7

2 =L .

m, ~ 16

Buna goére;
m

L X,Ys X _ 7
m, = 12
m

I X,Ys X _ . 7
m, = 16
m

X 7
. X,Y ™, =8

Yukarida verilen bilesiklerin kiitlece birlesme
oranlarindan hangileri yanhstir?

A) Yalniz |
D) lvell

B) Yalniz II C) Yalniz Il
E) llve lll
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FASIKIIL 1

YKS-TYT

CH, bilesiginde elementlerin kitlece birlesme orani

m
c 3
m7=T dir.
H

Buna gére;
l. C,H,

Il C,Hg
lll. C,Hg

bilesiklerinin hangilerinde kiitlece birlesme ora-
m

cC 6
n = =7 dir?
H
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Ill
D) I ve llI E) I, llvell

X,Y, bilesiginde elementlerin kitlece birlesme orani
m
_X
m
Y

dir.

-
~ 16
Buna gére; 0,1 gram X ile 2 gram Y elementleri-
nin tepkimesinden en fazla ka¢ gram X, Y, bilegi-
gi olusur?

A)05 B)08 C)1,6 D)17 E)21
. NO — N,O,
Il. C,H, — C,Hg
ll. NO, — N,O,

Yukaridaki bilesiklerden hangileri Katli Oranlar
Yasasi'na uymaz?

A) Yalniz 1l
D) ['ve llI

B) Yalniz Il C)lvell
E) Il ve lll
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14.

KONU TESTI - 4

11.

FeO ve Fe,0, bilesiklerinde esit kiitlede oksijen
atomuna karsilik gelen demir atomu kutleleri
arasindaki oran sirasiyla kactir?

Ny By OF DY B
T Kukart (S) | Oksijen (O) )
Bilesk | witlesi () | Katlesi(g) | O™
| 12 12 s0,
T 12 18 7

Yukaridaki tabloda kiikirt (S) ve oksijen (O) atomla-
rinin olusturdugu iki bilesikteki elementlerin kutleleri
ve |. bilesigin formdlu verilmigtir.

Buna gore, Il. bilesigin formiilii asagidakilerden
hangisidir?

A) SO,
D) S,05

B) S,0,
E) S,0

C) SO

XveY elementlerinden olusan iki bilesikte, esit kit-
lede Y ile birlesen X'lerin kitleleri arasindaki oran
3 e

e tar.

I bilegigin formiilii XY, olduguna gére, Il. bilegi-

gin formili asagidakilerden hangisidir?

X ve Y elementlerinden olusan iki bilesikten;

— Birincisi kutlece %30 X,

— Ikincisi ise kiitlece %60 Y icermektedir.

Buna gére, iki bilesikte esit kiitlede X kullanildi-
ginda, Y elementinin kutleleri arasindaki oran
asagidakilerden hangisidir?

4 e 9 14 g5
NI Bg CO= D5 B3



KONU TESTi -5

Kiitlece ylizde bilesimi bilinen XY bilesiginin;
I.  Kutlece birlesme orani

Il. Atom sayilari orani

IIl. Atom kutleleri orani

niceliklerinden hangileri bulunabilir?

A) Yalniz|  B) Yalniz Il C) Yalniz Ill
D) I ve Il E) I ve Ill

Asagida verilen bilesikler esit miktarlarda oksi-
jen iceren miktarlarda alindigina goére, hangisi
azotca zengindir?

A) NO B) N,Os C) N,O
D) NO, E) N,O,4

Esit kitlelerde X ve Y elementleri tepkimeye gi-
rerek XY; bilegigini olugtururken X’in T’I'.'I tep-
kimeye girdigine gore;
I. Bilesikteki elementlerin kutlelerinin orani

m

X 1

- =—- ‘dir.

m, " 4
Il. 50 g XY, bilesiginde 40 g Y vardir.
lll. XY, bilesiginin kutlece %20’si X'tir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Il
D) I ve I E) I, llvelll

4. mgram X elementi ile m gram Y elementinin tepki-

FASIKIL 1

mesinden 2m gram XY, bilesigi olusmaktadir.
Buna goére;

I.  Elementlerin kitlece birlesme orani

mX
m = 2'dir.
Y

II. ' m gram X ile 2m gram Y’nin tepkimesinden 3m
gram XY, olusur.

Ill. Elementlerin atom kitleleri orani %:%’dir.
yargilarindan hangileri yanhstir?
)
L 1]
A) Yalniz | B)lvell C) lvelll z
D) Il ve lll E) I, Il ve lll ;
Y’nin kutlesi (g)
A
8 I. bilesik
4 I1. bilesik
2
12 24 Xin kiitlesi (g)

X ve Y’den iki ayri bilesik elde edilirken birlesen
Xve Y kutleleri yukaridaki grafikte verilmigtir.

Buna gére bu bilesik cifti asagidakilerden hangi-
si olabilir?

. bilesik Il. bilegik
A XY, X,Y
B) XY, XY,
C) XY, XY,
D) XY XY,
E) XY, X,Y,
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YKS-TYT

6. XY, bilesigi elde etmek icin yapilan iki deneyden

1.sinde 6 gram X ile 8 gram Y, 2. sinde ise 3 gram
Xile 16 gram Y kullaniimistir.

Deneylerin ikisinde de elementlerden biri bitip,
digerinin yarisi arttigina gére; X ile Y’nin atom

kitleleri orani <%) kactir?
3 3 3 3 3
Na B 9% P By

X,Y bilesiginde elementlerin kitlece birlesme orani
m

X 7 ..
——=—tir.
m
vy 4
Buna goére, X ve Y elementlerinden olusan ve

- . X 7
elementlerinin kiitlece birlesme orani m, =20
olan bilesigin basit formiili asagidakilerden

hangisidir?
A) XY, B) XY,
C) X,Y, D) XY

X ve Y arasinda olusan iki bilesikten |. bilesik X,Y,
Il bilesik XY dir.

Esit miktarda X ile birlesen I. bilesikteki Y ktle-
sinin Il. bilesikteki Y kitlesine orani % oldugu-
na gére, n sayisi kactir?

A) 3 B) 4 C)5 D) 6 E)8
42
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10.

11.

KONU TESTIi -5

Esit kitlelerde alinan X ve Y elementlerinden XY,
bilesigi olusurken X'in kiitlece %40' artiyor.

Buna gére X,Y, bilesigindeki X’in kiitlesinin
Y’nin kiitlesine orani nedir?

S
7

2
5

3
8

2

A) 3

B 55 © DS B

3 gram X'ten en fazla 10 gram XY bilesigi elde edi-
liyor.

Buna gére 24 gram X’ten en fazla ka¢c gram X,Y,
bilesigi elde edilir?

A) 27 B) 54 C) 108 D) 162 E) 216
Atom Kutle
numarasi numarasi
X 12 24
Y 7 14

Yukarida atom ve kiitle numaralari verilen X ve Y
elementlerinin olusturdugu bilesikte, elementle-
m
m

rin kitlece birlesme orani (
Y

X ) asagidakiler-
den hangisidir?

18 12 8 7 3
N7 B o7 Dy By



1.

KONU TESTI - 6 (CIKMIS SORULAR)]

3.

I.  Kutlenin korunumu kanunu

Il. Sabit oranlar kanunu

Ill. Katl oranlar kanunu

Yukaridaki kimya kanunlarindan hangileri Dalton

Atom Kurami ile ac¢iklanabilir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) Il ve lll E)L Ilvell

(2018-TYT)

2. Asagida, C, Fe, Mg, Ca, N elementlerinin oksijen-

le yaptiklari bazi oksitler verilmig, bu bilesiklerdeki
kitlece birlesme oranlari (element / oksijen) ise
karsilarinda gdsterilmistir.

Oksit Kutlesel birlesme orani
bilesigi (element / oksijen)
CO, 3/8

FeO 7/2

MgO 3/2

Ca0O 5/2

NO 7/16

2

Buna gére C, Fe, Mg, Ca, N, O elementlerinin her
birinden esit miktarlarda alinarak yukaridaki ok-
sitler olusturuldugunda, hangisinde kullanilan
oksijen miktari en azdir?

(C=12g / mol, N = 14g / mol, O = 16g / mol,
Mg = 24g / mol, Ca = 40g / mol, Fe = 56g / mol)
B) FeO C) MgO
E) NO

2

(2010-YGS)

FASIKIL 1

18. ylzyilda yasayan Unli bilim insani Antoine
Lavoisier yaptigi bir deneyde, bir miktar kalay meta-
lini ici hava dolu bir cam balona koyup agzini kapa-
tarak tartmigtir. Cam balonun adzini agmadan isitti-
ginda balonda beyaz bir toz olustugunu gézlemistir.
Bu cam balonu tekrar tarttiginda baslangictaki
agirhgin degismedigini gérmugtar.

Lavoisier yaptigi bu deneyle, kimyadaki hangi
kanunu bulmustur?

A
B

) Sabit oranlar
)

C) Birlesen hacim oranlari
)
)

Katl oranlar

D
E

Katlenin korunumu
Avogadro

(2012-YGS)

X ve Y element atomlari birleserek I. ve Il. bilegik-
leri olusturmaktadir. Bu bilesiklerle ilgili grafikler ve
aciklamalar asagida verilmigtir.

.5 % Yandaki grafik, I. bile-
= sikteki X in kiitlesinin Y
nin kitlesiyle degisimi-
ni gdstermektedir.
4 Y nin
kitlesi
|- Bilesik Yandaki grafik, II. bile-
? sikteki X in Kkutlesinin
3 bu bilesigin kiitlesiyle
degisimini gdstermek-
ol S tedir.
60 Bilesigin
kitlesi
II. Bilesik

Bu grafiklere gore, ayni miktar X ile birlesen I.
bilesikteki Y miktarinin Il. bilesikteki Y miktarina
orani kactir?

mE B4 COF D1 B4
(2006-0SS Fen-1)
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5. Oksijen (g) 7. Asagidaki bilesik ciftlerinin her biri i¢in, ayni miktar
3

X ile birlesen Y’lerin miktarlari arasindaki oran he-
16 ‘ saplaniyor.
1. bilesik 2. bilesik
8/ | I XY, XY,
P Il. XY X,Y,
036 Xy X,Y,

Bu bilesik ciftlerinin hangilerinde, 1. bilesikteki
Y’nin miktarinin, 2. bilesikteki Y’nin miktarina

X elementi, oksijen elementiyle X _O, bilesigini olus-
turmaktadir. Bu bilesigi olusturan elementler ara-

; sindaki kiitle iliskisi grafikteki gibidir. orani 2/3'tiir?
B ore, ol X O_ bilesigi gidakiler-
z una gor_e- cf usan 2,0, biiesigl asagicakdler A) Yalniz | B) Yalniz I C) Yalniz lll
o — den hangisidir?
e H=1,C=12,N=14,0 =16, S = 32, K = 39) D) tvell E) 1ve ll
ST e T e e (2002-05S)
A) NO, B) SO, C) CO,
D) H,0 E) K,0
(2004-0SS)
8. Belli bir miktar X’e, azar azar Y eklendiginde,
X+Y —> XY
tepkimesiyle XY olusmaktadir. Tepkimeyle ilgili de-
gisim grafigi asagida verilmistir.
Olusan XY
6. Kiitle
3
36
22 1-A--
\ : : H Eklenen Y
0 2 4 6 (gram)
0 > Zaman Bu grafige goére, tepkimeyle ilgili asagidaki yar-

ilardan hangisi yanlistir?
Esit kitlelerdeki X ve Y elementleri tepkimeye gi- g g

rerek bilesik olusturmaktadir. Tepkime siresince X

ve Y elementlerinin kitlelerindeki degisim yukari- A) X in tamami bittiginde, harcanan ¥ miktari 4

daki grafikte gosterilmistir. gram olur. y
Buna goére, olusan bilesigin formiilii asagidaki- B) Y den toplam 6 gram eklendiginde, 2 grami
lerden hangisidir? (X =24, Y =14) artar.
C) En fazla 11 gram XY olusur.
A) X,Y, B) X,Y, C) X,Y D) Baslangigta 7 gram X vardir.
D) XY, E) XY . E) XY bilesiginde X/Y orani kutlece 4/7°dir. )
(2003-0SS) (1997-0SS)
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ATOM VE PERIYODIK SiSTEM

2.2 ATOM ALTI TANECIKLER
2.2.1 Atom Alt1 Parcaciklarin Kesfi

FASIKIL 1

Bilim insani

Yapilan Calismalar ve ileri Siiriilen Gorisler

Elde Edilen Sonug¢

Madde ile elektriksel yik arasindaki iligkiyi ortaya koyan
ilk bilim insanidir. Uyguladigi elektroliz deneyleriyle devre-
den gecen elekirik yuka miktari ile ayrisan madde miktari
arasindaki iligkiyi ortaya gikarmistir.

Maddenin elektrikli yapida
oldugu kanitlanmistir.

Crookes tlpleri ile yaptigi ¢alismalarda negatif yUkli isinlarin
varligini ortaya ¢ikarmistir. Negatif yukla 1sinlar katot iginlari
olarak isimlendirilmistir.

Katot 1ginlarini kesfetmigtir.

Katot isinlarinin tim maddelerin yapisinda bulunan nega-
tif ylkla tanecik oldugunu kanitlamistir.

Katot 1sinlarini elektron ola-
rak adlandirmigtir.

Katot i1sinlarinin manyetik alanda sapmalarini incelemistir.

Elektronun yuk/kutle (e/m)
oranini hesaplamigtir.

Robert Andrews Millikan

Bir dizi yag damlasi deneyi uygulamigtir.

Elektronun yukani belirle-
migtir. Thomson'in hesapla-
dig1 yuk/kitle degerini kulla-
narak elektronun kitlesini
hesaplamistir.

Eugen Goldstein

Uzerinde delikler bulunan katot 1sini tiipleriyle yaptigi calis-
malar sonunda pozitif yUkli iginlarin varligini ortaya gikarmis-
tir. Pozitif yUklu 1sinlar kanal i1sinlar olarak isimlendirilmistir.

Kanal isinlarini kesfetmigtir.

Ernet Rutherford

Uyguladigi alfa i1sinlari sagilma deneyleri sonrasinda pozi-
tif yUklu taneciklerin atomun merkezinde toplandigini be-
lirlemigtir.

Atom cekirdeginde bulunan
pozitif yuklu taneciklere pro-
ton adi verilmistir.

James Chadwick

Uyguladigi deneyler atom c¢ekirdeginde bulunan, kitlesi
protonun kutlesine esit, nétr tanecigin varligini kanitlamis-
tir.

Atom cekirdeginde bu-lunan
nétr taneciklere nétron adini
vermistir.

s
Henry Moseley

Katot isinlan tlplnde anot olarak cesitli elementleri kul-
lanmis ve her elementin kendine 6zgl farkli dalga boyla-
rinda isinlar yayinladigini gézlemlemigtir. Bu
element cekirdegindeki pozitif yik sayisina bagl olarak

degistigi sonucuna varmistir.

Isinlarin

Atom cekirdegindeki pozitif
elektrik yUklu tanecikleri atom
numarasi olarak isimlendir-
migtir.
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2.2.2 Atom Alt1 Parcaciklarin Ozellikleri

ATOM VE PERIYODIiK SiSTEM

|_  Bilgi Kutusu

Katot Isinlarinin Ozellikleri

* Negatif yuklu 1sinlardir.

» Katottan anota dogru hareket ederler.

» Manyetik alanda pozitif kutba saparlar.

+ Hareketleri tlpteki gazin cinsine ve elektrotlarin yapildigi metalin cinsine bagli degildir.

|- Bilgi Kutusu

Kanal isinlarinin ézellikleri
« Pozitif yUkll 1sinlardir.

N
=
™

» Anottan katota dogru hareket ederler.
» Manyetik alanda negatif kutba saparlar.
» Hareketleri tipteki gazin cinsine baghdir.

Elektron ve protonun yukleri toplami sifir oldugu igin elektron -1, proton da +1 yukli olarak kabul edilmigtir.
Notron ylkslz oldu@u igin yiku sifir olarak alinmistir. Elekton “e”, nétron “n”, proton da “p” ile sembolize edilir.

Tanecik Kiitle(kg) Coulomb (C) | Yuk Birimi

Elektron | 9,1096 x 107" | —1,6022 x 107'° -1
Proton 1,6726 x 10727 | +1,6022 x 107'° +1
Nétron 1,6749 x 10727 | 0 0

2.2.3 Atomlari Tamimlayan Sayilar

Elementler atomlardan olusmaktadir. Bir atomun ¢ekirdeginde proton ve nétronlar bulunur. Proton sayisi elemen-
te ait ayirt edici bir 6zellik olup elementten elemente degisir. Bu ylzden proton sayisina atom numarasi da denil-
mektedir. Cekirdekteki tek yUkll tanecik oldugundan proton sayisinin bir diger adi da ¢ekirdek yukadir. Proton sa-
yisi “Z” harfi ile gdsterilmektedir.

Atom numaras| = Proton sayisi

Z=p

YiksUz bir atomda proton sayisi ile elekiron sayisi esittir.

Atom numaras! = Proton sayisi = Elektron sayisi
Z=p=¢

»oCa seklindeki bir gésterimden, kalsiyum elementinin bitiin atomlarinda 20 tane proton bulundugu ve nétr halde
20 elektron icerdigi anlasilir.

Elektronlarin kitlesi, proton ve nétronlarin kitlesi yaninda ihmal edilecek kadar kiclk oldugu icin atom kdtlesinin
¢ekirdek kutlesine esit oldugu sdylenebilir. Atom cekirdegdini olusturan proton ve nétrona ortak olarak nukleon, ¢ekir-
dekteki toplam nikleon sayisina da atomun kutle numarasi denir. Kitle numarasi A ile gdsterilir.
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Kutle numarasi = Proton sayisi + Nétron sayisi

A=p+n

A
Semboll X olan bir elementin atom numarasi ve kutle numarasi ZX seklinde gosterilir.

Ornegin; ggca seklindeki gésterimden kalsiyum atomunda 20 proton, 40 — 20 = 20 nétron ve atom yuksiz
oldugu i¢in 20 elektronun bulundugu anlasihr.

, )
Iyon —
Bir atomun elektron alisverisi yaparak olusturdugu pozitif (+) ya da negatif (—) yUkli taneciklere iyon denir. E
Kitle numarasi iyon yikii
m
Nétron sayisi +
+ Elekt
eKtron
Atom numarasi — i

Katyon
No6tr bir atom elektron verdiginde, verdigi elektron sayisi kadar pozitif (+) yUklU olur. Pozitif yukli iyonlara katyon
denir. N6tr atom elektron vererek katyona dénustuginden, katyonunun elektron sayisi proton sayisindan kiguktur.

Anyon
Notr bir atom elektron aldiginda, aldigi elektron sayisi kadar negatif (—) yukli olur. Negatif yiklu iyonlara anyon
denir. Noétr atom elektron alarak anyona dénistugunden, anyonunun elektron sayisi proton sayisindan buyuktir.

Element semboliniin sag st késesinde bulunan (+) ve (-) isaretleriyle birlikte verilen sayi, tanecigin iyon yUki-
nu belirtir. Elektron sayisi, iyon yiki ve proton sayisi arasindaki iliski ;

Proton sayisi = iyon ylki + elektron sayisi | seklindedir.

Ornek ' Coziim '

sAl** katyonunda proton ve elekiron sayilarini be- Al atomu, AP+ katyonuna doénisirken proton sayisi
lirleyelim. degismez, elekiron sayisi ise 3 azalr.
Bu nedenle;

proton sayisi = 13,
elektron sayisi = 13 — 3 = 10 olarak hesaplanir.
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Bilgi Kutusu

ATOM VE PERIYODIiK SiSTEM

No6tr atom, anyon ve katyondaki proton ve elektron sayilari arasindaki iliski;
Notr atomda (X); proton sayisi (p) = elektron sayisi (e)

Katyonda (X*); proton sayisi (p) > elektron sayisi (e)

Anyonda (X7); proton sayisi (p) < elektron sayisi (e) seklindedir.

Ornek ' Coziim '

,0% ~ anyonundaki proton ve elekiron sayilarini O atomu, O2?— anyonuna donlslrken proton sayisl
belirleyelim. deg@ismez, elektron sayisi 2 artar.

N
=
™

Bu nedenle; proton sayisi = 8
elektron sayisi = 8 + 2 = 10 olarak hesaplanir.

L Bilgi Kutusu
Atom iyonlastiginda;

— Elektron sayisi

— Elektron basina dusen ¢ekim kuvveti
— Hacmi

— Enerjisi

— Kimyasal 6zellikler

— Fiziksel 6zellikler

1. Elektron sayisi

Notr atom elektron aligverisi ile iyona dénistiginden, iyonlasma sirasinda elekiron sayisi degisir, ancak proton
sayisi degismez.

2. Elektron basina diisen cekim kuvveti
Notr bir atom iyonlastiinda elektron sayisi degisip, proton sayisi degismez. Proton sayisi degismediginden, ce-
kirdegin ¢ekim glcu degismez. Ancak elektronlar ve protonlar arasindaki esitlik bozuldugundan, elektron bagi-
na dusen ¢ekim kuvveti degisir.

3. Hacim
Notr bir atom elektron verip pozitif (+) yUkli bir katyon haline geldiginde, elekiron basina disen ¢ekim kuvveti
artar. Atom c¢api dolayisiyla atom hacmi kagulir.
No6tr bir atom elektron alip negatif (=) yUkla bir anyon haline geldiginde ise, elektron basina disen g¢ekim kuv-
veti azalir. Atom capi dolayisiyla atom hacmi biydr.
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Bilgi Kutusu

Proton veya elektron sayilari birbirine esit olan iyonlarda; iyon ¢api veya iyon hacmi, iyon yiikiine gére belirlenir. iyon yiikii bilyiik
olan tanecigin ¢ap! kiiguk olur.

Ornegin: X2 Y ve JZ'= taneciklerinin gaplarini karsilastirirsak;

X%, Y ve Z'- taneciklerinin elektron sayilari birbirine esit oldugundan, yuki biylk olanin ¢api ki¢ik olur.
Bu nedenle, tanecik ¢aplar arasindaki iligki;

Z'->Y > X?* seklindedir.

Bilgi Kutusu

Proton ve elektron sayilari ayni olan taneciklerin kimyasal 6zellikleri aynidir.

2
=
>

4. Eneuji
Notr bir atomun elektron almasi ekzotermik (is1 veren) elektron vermesi endotermik (i1si alan) olaylardir. Nétr bir
atom elektron aldiginda potansiyel enerjisi azalir elektron verdiginde potansiyel enerjisi artar.

_ _ . _
X(g) + e — X(g) + ISI Yg + 181 — Y(g) + e

5. Kimyasal ézellik
Bir elementin kimyasal 6zelligi, proton ve elekiron sayisina bagh olarak degisir. Atom iyonlastiginda, elekiron
sayisi degistigi icin kimyasal 6zelligi de degisir. Ayrica proton sayilari farkh olan atomlarin, kimyasal ézellikleri
de farkli olur.

6. Fiziksel ozellik
Bir elementin fiziksel 6zelligi proton sayisi, elektron sayisi ve kitle numarasina bagl olarak degisir. Atom iyon-
lastiginda, elektron sayisi degistiginden fiziksel 6zelligi de degisir. Ayrica kitle numarasi ya da proton sayisi
farkli olan atomlarin, fiziksel 6zellikleri de farklidir.

2.2.4 Izotop
Proton sayilar ayni, nétron sayilari dolayisiyla kitle numaralari farkh olan atomlara izotop atomlar denir.

Bilgi Kutusu

Bir elementin tiim atomlarinin proton sayilari aynidir, ancak nétron sayilari farkli olabilir. izotop atomlar ayni elemen-

tin nétron sayilar farkh olan atomlaridir.

Ornegin: ?iCI ile 37CI klor elementinin izotoplaridir.
Hidrojen atomunun izotoplarinin farkli isimleri vardir.

‘1H (Hidrojen), 21D (Déteryum) ve ?T (Trityum) hidrojen elementinin izotoplaridir.
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