9. sinif

)Ilgim: Bilgi
Simyacilarin degerli metallerin
safligini sinamada yaygin ola-
rak kullandiklari islemlerden bi-
ri kupelasyon islemidir. Gelisti-
rilen kiictk firinlar sicakligin u-
zun slire sabit kalmasini mim-

kin kiliyordu.

Metalleri eritmek, firindan ¢i-
karmak ve kaliplara dékmek i-
¢in kemik kulinden yapilmis
kupeller, potalar ve uzun sapli
masalar kullanilirdi.

Metal 6rnekleri, erimelerini ko-
laylagstirmak amaciyla biraz
kursunla birlikte g6zenekli bir
kupel veya potaya yerlestirilip
firinda 1sitilirdi. Boylece altin ve
gumdus disindaki bitiin metaller
metal oksitlere dénustirilirdd.
Ayrica damitma islemini imbik
adi verilen aletleri kullanarak
uygulamislardi.
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Maddelerin déniisim bilimi olan kimyanin temelleri ilk olarak eski Misir'da atildi.
Eski caglarda Misir diinyanin en ileri tekniklerine sahip Ulkelerinden biriydi. Misir
piramitleri Uzerinde yapilan incelemelerde demir, bakir gibi ¢ok kullanilan metal-
lerin yani sira altin, gimus gibi degerli metallerin de kullanildigi anlasiimigtir.
Misirlilar boyacilik, camcilik, altin, bakir, gimis gibi metallerin islenmesi; bazi
ilaglarin yapimi konusunda 6énemli bilgilere sahipti. Misir'da kimya kutsal bir bil-
imdi.

M.O. 3. ylizyilda iskenderiye'de "tedavi sanati" anlamina gelen simya dnem-
li bir alan olarak gelismekteydi. Oklit burada ders vermis, Arsimet burada yetismis-
ti. Kimyaya (chemia) Arapca 6én eki olan "al" ekini getirerek alsimi (alchemy) adini
verenler de Misirlilardir. Alsimi daha sonra tim Orta Cag Kimyasinin adi olmustur.

Misirhlarin bilgileri, Bizans ve Araplarin araciliiyla tim Avrupaya yayildi. Misir
ekonomisinde merkeziyetciligin egemen olmasi, Misirda deneye dayali bilimin
gelismesi i¢in Batidan daha elverigli kosullar olusmasini saglamisti.

Eski Misirlilar milattan sonraki dénemlerde altin, bakir gibi metaller yaninda;
g6l yataklarindan elde ettikleri soda (Na,CO,.10H,0) ve tuz pastasi (Na,SO,.7H,0)
gibi tuzlarin su cekici 6zellikte oldugunu kesfetmisler. Mumyalar bu tuzlarla sararak
uzun slUre bozulmadan kalmasini saglamiglardi. Zeytinyag ve soda karisimindan
bugln sabun olarak kullandigimiz temizlik maddesini elde ettiler.

Hint uygarlii; cebir, geometri, astronomi alanlarinda bilimin gelismesine katkilar
sunmustur.

Hintli matematikgiler ondalik sayi sistemini, sifiri, negatif sayilar kullanmiglardir.
Bu matematiksel kavramlar Ortadogu, Cin ve Avrupa’ya aktariimis ve ginimuzde
bircok matematik alaninin temellerini olusturan gelismelere yol agmistir.

Yunan uygarliginin evreni agiklamaya yoénelik gelistirdigi akilci sistem de bilimin
gelismesine yapilan katkilardandir. Yunan uygarhidinda felsefe, tarih, tip, aritmetik,
geometri, astronomi gibi alanlarda gelismeler saglanmistir. Bu dénemde Hippokrates
(Hipokrat) modern tibbin kurulusuna katki saglarken Socrates (Sokrates), Aristoteles
ve Platon felsefenin gelismesine yardimci olmustur. Archimedes (Arsimet), geome-
tride 6énemli buluslara imza atmistir.

Tirk — Islam uygarligi, Yunan ve Hint uygarliklarinin bilimsel temellerinden
etkilenmis, yeni sentezlerle bilimin gelismesine katki saglamistir. ilk Cag'in bilimsel
gelismelerinden yararlanilarak trigonometri, cebir, astronomi, kimya ve tip alaninda
dnemli gelismeler saglanmistir. Bu dénemde birgok 6nemli eser Arapcaya gevrilmigtir.
Biruni, Harezmi, Cabir bin Hayyan, ibn-i Sina, Farabi bu dénemde bilime katkilar
sunan énemli kisilerdendir.

GUnUmuz bilgisiyle baktigimizda, alsimistlerin ugraslarinin biyisel inanglara
bulanmis, pek dar ve sonugsuz ugraslar oldugunu sdyleyebiliriz. Clinki bu insan-
lar o ¢agin elverdigi oranda bilgiyi kullanabilmiglerdir. O c¢agin bilgeleri simyayi
yasamlari pahasina savunmak zorunda kalmislardir. Ancak alsimistlerin yaptiklari
c¢alismalar deney yapmanin gerekliligine 1sik tutmus, insanlardaki arastirma tutku-
sunun gelismesine neden olmustur.
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Simyadan Kimyaya Gegiste Katki Saglayan Bilim insanlan

Demokritos diistinceleri deneysel verilere dayanmasa da maddelerin bélinmez
yapitaslari oldugunu ileri sirmustir. Bu yapitaslarina Yunanca "bélinmez" anlamina
gelen "atomos" kelimesinden esinlenerek atom adini vermigtir. Maddelerin birbirin-
den farkli olmasini da bu yapitaglarinin dizilme ve hareket tarzi ile agiklamistir.

Empedocles (Empedokles) Aristo'nun dért element kuramini ilk ortaya atan
dasundrlerdendir. Empedocles’in dort elementi su, hava, ates ve topraktir. Empedocles’e
gobre canlilik, canlinin kati kisimlarini olusturan toprak, sivi kisim-larini olusturan su,
solumayi saglayan hava ve canliligin 6zl olan ruhu olusturan atesten olusuyordu.
Ona goére dogum, sonsuz kigik parcalardan olusmus bu dért elementin bir araya
gelmesi, 6lUm ise bir cismin dort elemente ayriimasiydi.

Aristo maddelerin hava, su, toprak ve ates olmak Uzere dért temel elementten
olustugunu dusinmustld. Bu dért temel elementin dort temel dzellikle iliskisi agagidaki
gibiydi.

Hava

Islak Sicak

Su Ates

Soguk Kuru

Toprak

Aristo'ya gore evrende her sey topraktan dogup, toprak — ates — hava — su
dénus zinciri tamamlayip tekrar topraga déner.

Cabir Bin Hayyan, imbigi gelistiren kisidir. Laboratuvar ortaminda ¢alisan ilk
alimdir. Cabir Bin Hayyan; nitrik asit, sulftirik asit ve altin suyunu (kral suyu / 3HCI
+ HNO,) bulmus, madenleri bu asitler igerisinde ¢ézerek, o donemin laboratuvar
calismalarina katkida bulunmustur. Dogadaki maddelerin saf olmadigini, bunlari
saflastirarak elementlerin elde edilebilecedi goérisini savunmustur. Maddeleri
saflastirma cabalari sirasinda buharlastirma, stblimlestirme, eritme, stizme, damitma,
kristallestirme gibi yéntemleri kullanmistir. Cabir Bin Hayyan, Harran Universitesinde
basmuderrislik yani rektérlik yapmistir. “Atomda yogun bir enerji vardir. Atomun
parcalanamayacagi fikri dogru degildir. Atom da parcalanabilir. Atomda o kadar
blyUk bir enerji vardir ki bir tanesinin parcalanmasi Bagdat sehrini yok edebilir.”
diyerek atomun parcalanabilecegini ileri sirmustir. Zamanimizdan 1200 yil kadar
6nce yasamis bir alimin atomun pargalanmasi hakkindaki fikirleri fazlasiyla sasirticidir.
Bu fikirleri onun ¢ok blyik bir deha oldugunun kanitidir.

Ebu Bekir El Razi yagsaminin bir blimUinu simyaya, bir bdliminu tibba adamis
bir bilgindir. Simyada kullanilan damitma gibi uygulamalari tanimlamistir. Simyanin
deneysel yorumlanmasi Uzerine ¢ok galismistir. Alkolin tipta nasilkullanilacagi Gzerine
calismalar yapmistir. Sugicedi, kizamik, astim gibi hastaliklar Gzerinde ¢alismistir. Ebu
Bekir El Razi tip ile ahlak arasinda bir iliski kurmus “Hekimlik Ahlaki” ve “Doktorun
imtihani” isimli eserlerinde bu konu-daki fikirlerini dile getirmistir. Tip alaninda yazdigi
“El-Havi” adli eseri 17. ylzyila kadar en énemli basvuru kaynagi olmustur.
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Simya laboratuvari

)I'Iging Bilgi

Filojiston Teoremi

Fliojiston teoremi yanma olayini
aciklamak Uzere ilk kez Johan
Joachim Becher ve Georg Enst
Stahl tarafindan ortaya atiimistir.
Bu teoriye gore,

Her yanici madde, bir yanici
olmayan madde (kil, kireg,
toprak) ve 6teki yanici pren-
sipten (filojiston) meydana
gelir.

Yanan maddenin yapisindaki
filojisyon agiga gikar.
Yanmayan maddeler yapi-
sinda filojiston icermez.
Metaller yandiklarinda filojis-
ton aciga cikararak kile
donusur.

Saf karbon yandiginda geri-
ye kil kalmadigi icin saf
filojistondur.
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Robert Boyle

Lavoisier 1743 — 1794

Bilim diinyasinda yanma ola-
yina iliskin gelistirdigi yeni
kuramiyla tin kazanmig Fransiz
bilim insanidir. Onu unutulmaz
kilan 6zelliklerden biri nesnel-
erin kimyasal degisimlerini
6lcmede gdsterdigi duyarhhk
olmustur. Kutlenin Korunumu
Kanunu'nu olusturarak modern
kimyanin temelini atmistir.
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Robert Boyle, 1661 yilinda “The Sceptial Chymist” (Kusgucu Kimyager) isim-
li eserini yayimlamigtir. Bu eserin etkisi ¢ok blyuk olmustur. Robert Boyle kitabin-
da Aristotales’in 4 6ge kavramini kabul etmemis, elementi “Maddenin parcalana-
mayan yap! taslaridir.” seklinde tanimlamistir. Bilesiklerle karigimlar arasindaki
ayrimi yapmistir. Kimyasal birlesmede 6zelliklerin timuyle degistigini, karisimda ise
degismedigini sdylemistir. Kimya alaninda yeni gelismelerin 6nclsi olmustur.
Gazlarin hacimleri ile basinglari arasindaki iligkiyi incelemistir. Kendi adiyla anilan
UnlU gaz yasasini bulmustur. Ayrica kimya ¢alismalarinin deneylere dayandiriima-
sini saglamistir.

Modern kimya; deneyler uygulanmasi, deneylerde kullanilan maddeler arasin-
da sayisal verilerle iliski kurulmasi, deney sonuglarina gére teoriler olusturulmasi
ile baglar.

Antoine Laurent Lavoisier (Antoni Laurent Lavazye) modern kimyanin baba-
si olarak anilir. Kapali kaplarda deney yaparak yanma olayini agiklamistir. Lavoisier
calismalarini kendi gelistirdigi diizeneklerle strdirmustir. Lavoisiernin gelistirdigi
aletler ve bu aletlerle ¢alisma prensibi kimya bilimini deneylerden yararlanmaya ve
laboratuvar ortamina dogru ydnlendirmistir. Lavoisier diger bilim insanlarinin ken-
disine aktardig! bilgilerden de yararlanmistir. Tek kisi olma hevesinde olmayan,
bilime bakisi farkli olan bir insandir. Onun icin nesnel gercekler ve sonuglar 6nem-
lidir. Lavoisier ginimuzde hala gecerli olan bir aciklama yaparak kimyasal tepki-
melerde toplam kitlenin degismedigini sdylemistir. Daha sonra bu ifade 1787 yilin-
da Kutlenin Korunumu Yasasi olarak tanimlanmigtir.

Boyle ve Lavoisier ile birlikte kimya artik bir bilim olma yoluna girmis, deney
ve gOzlemlerle sistematik bilgi birikimi saglayarak ginimize kadar serlvenini
sUrdurmdistir. Lavosiernin temellerini atmasindan sonra kimya biliminde bir dizi
yasalar olusturulmustur.
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Asagida verilen ciimlelerdeki bosluklar tablodaki uygun kelimelerle dol-
durunuz.

1. Simyada daha ¢oK ......cceeuuvunenneen 6n planda iken, kimyada .........cccoveuueans ve
..................... 6n plandadir.

2. Empedocles ve Aristo'ya gére madde ........c.ccoeeuienns R, ,
..................... VE .eoeienenenen..... OlMak Gzere dort temel elementten olusur.

3. Basit metalleri altina gevirmek, evrensel sifa ve 6limsizlik iksirini bulmak gibi

ugraslara ..........eeees yada ..coocevienennnns denir.

. VE i, yaptigi ¢alismalar sonrasinda kimya bilimi
dogmustur.

5. Simya ile ugrasan kigilere ............... yada ...cooeiennnns denir.
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1.2. KIMYA DIiSIPLINLERI VE KIMYACILARIN CALISMA ALANLARI

Kimya; maddenin yapisi ve 6zelliklerini inceleyen bilim daldir.

Kimyanin bilim olma sireci deneysel 6lgimlerin yorumlanmasi ve daha sonra
zaman icerisinde kanunlastiriimasiyla baslamistir. Kimya biliminin ugras alani cok genis
oldugu icin kimyacilar alt uzmanlk alanlari olusturmuslardir. Bunlar kimya disiplini
olarak isimlendirilir.

Baslica Kimya Disiplinleri

Analitik kimya: bir maddenin hangi bilesenlerden meydana geldigini, bilesenlerine
nasil ayrilacagini ve bu bilegenlerin miktarini belirler. Maddelerin bilesenlerini
belirlemeye “nitel”, bu bilesenlerin miktarini belirlemeye ise “nicel” analiz denir.
Dolayisiyla analitik kimyacilar nicel ve nitel ¢aligmalarla arastirmalarini yaparlar.
Dogadaki pek cok madde karisimlar halindedir. Bu karigimlarin, hangi maddelerden,
ne oranda olustugu analitik kimya sayesinde belirlenir. Analizler klasik yéntemlerle
yapilabildigi gibi hizli gelisen teknoloji sayesinde modern ve gelismis aletlerle de
yapilabilir. Kimyanin diger disiplinleri de analitik kimyanin ilke ve tekniklerinden
yararlanir. Tip, gida, kimya endustrisi, kozmetik ve ila¢ sektériinde analitik kimyadan
yararlaniimaktadir.

Gida sanayisinde analitik kimyadan yararlanilir.

Biyokimya: fiziksel, kimyasal, biyolojik yéntem ve araglari kullanarak canli
organizmalarin kimyasal yapilarini ve yasam boyu canli viicudunda meydana gelen
degisimleri inceler. Biyokimya; organik kimya, tip, biyoloji gibi dallarin gelismesinden
sonra deger kazanmistir. Bu nedenle kimya disiplinleri arasinda en gencidir. isvecli
kimyager Karl Scheele (Karl Sile)’nin 1750’lerde bitki ve hayvan dokularinin bilesimiyle
ilgili calismalar biyokimyanin ayri bir disiplin olmasini saglamistir. Wéhler'in organik
bir bilesik olan Ureyi sentezlemesi ise biyokimya igin bir ddnim noktasi olmustur.
Biyokimyacilar viicuttaki hormon ve dokulara tutunmus zehirli maddeleri, miktarlar
ne olursa olsun tespit edebilirler. Ayrica canli hicrelerin 6zel besi ortamina veya
cOzeltilere aktariimasina dayanan “doku kiltird” yéntemi de biyokimyanin
tekniklerinden biridir. Bu teknik sayesinde kromozom bozukluklari, enzim eksiklikleri,
kanser olusumu, ilaclar veya mikroplara karsi bagisiklik, hiicrenin yapisi ve gogalma
Ozellikleri belirlenir. Biyokimya sayesinde pek ¢ok bulasici hastaligin tespiti, tedavisi
ve bagisikliginin belirlenmesi saglanmistir. Biyokimya ila¢ ve asilarin vucuttaki
etkilerini arastirarak farmakolojiye yardimci olur. Ayrica adli tip, hastanelerin biyokimya
laboratuvarlari, tarim igletmeleri ve aritma tesisleri biyokimyanin c¢alisma

alanlarindandir. Biyokimya sayesinde DNA molekllinin tim yapisi aydinlatiimistir.
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Sira Sende

Gundmizde énemi hizla artan
“Organik besin” terimini arasti-
rip bulduklarinizi arkadaslari-
niz ile tartiginiz.
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)Uyan

ilag, gilbre, petro—kimya, ari-
tim, boya, tekstil alanlarindan
kimya biliminden yararlanilr.
Bu is alanlarinda kimya miihen-
disleri ve kimyagerler goérev
alir.

Bir polimer olan pet siselerin
Uretiminde polimer kimyasin-
dan yararlanilr.

KiMYA BiLiMi 1. UNI TE
D | | &

Anorganik Kimya: Anorganik bilesiklerin tepkimeleri ve 6zelliklerini inceleyen
kimya alt disiplinidir. Periyodik tablodaki 100’den fazla elementin &zelliklerini,
yapilarini, birbirleriyle etkilesimlerini ve baglanma bicimlerini inceler. Ancak sayica
az da olsa yapisinda karbon igeren anorganik bilesikler de vardir.

Anorganik kimya; polimer kimyasi, ¢imento kimyasi, bazi boyar maddeler ve metal
komplekslerin sentezi gibi konular tUzerinde caligir.

Fizikokimya: kimyasal olaylari aciklamak icin fiziksel yéntemler kullanan kimya
disiplinidir. Fizikokimyayi, bazen molekillerin yapisini, bilesimini agiklamak, bazen bu
molekdllerin birbirleri ile etkilesimlerini, bu sirada ugradiklan dénlisumleri ve bu
doénusumler sirasinda meydana gelen enerii aligveriglerini anlayabilmek igin kullaniriz.
Modern fizigin kimyaya olan ihtiyaci bu bilim dalini ortaya ¢ikarmistir.

Fizikokimya maddeleri ve sistemleri incelemek igin deney ydntemleri tasarlar,
uygular ve sonuglarini matematiksel ifadelere dénustirir. Ardindan bu déntsiimlere
iliskin teoriler ortaya koyar.

ilgi alanlar yiizey kimyasi, koloitler, katalizler ve tepkime kinetigi, kimyasal denge
ve cozeltiler, termodinamik, termokimya ve isil ézellikler, kristallesme ve kristal yapi,
elektrik ve magnetik ézellikler, sourma, emisyon, fotokimya, 1sik kimyasi, elektrokim-
ya ve nikleer kimyadir. Fizikokimya, 1si kimyasi, kuantum kimyasi, pargacik kimyasi,
¢ozelti kimyasi, nukleer kimya ve elekirokimya gibi bélimlere ayrilir.

Organik Kimya: Anorganik bilesikler haricinde kalan bilesikler, organik bilesiktir.
Canli organizmanin yapisinda bulunan karbonhidrat, protein, yag ve vitamin gibi
pek cok bilesik organiktir. Bu bilesiklerle ilgilenen kimya disiplini olan organik kimya,
karbon kimyasi olarak da bilinir. Organik kimya, temel elementi karbon olan bilesiklerin
yapisini, ézelliklerini, etkilesimlerini ve elde edilme yollarini inceleyen kimya dis-
iplinidir. 1828 yilinda Friedrich Wéhler (Firedirik Véhler), anorganik bir tuz olan
amonyum siyanati i1sitarak organik bir bilesik olan Ureyi elde etmistir. Bu sentez
organik kimyanin gelismeye baslamasinda bir baslangi¢ kabul edilir.

GUnumizde organik kimya milyonlarca bilesikle ilgilenir. Bunun nedeni karbon
atomunun yaptigi cesitli baglanmalardan kaynaklanir. Bitki, hayvan ya da
mikroorganizmalarin yapisi organik kimyanin temel ilkelerine dayanir. Ayrica
yasamimizda bilyuk 6énem tasiyan ilaclar, gidalar, plastikler, sentetik boyalar,
patlayicilar ve petrokim-yasallar gibi organik bilesikler bu disiplinin ¢calisma alanindadir.

Gundelik hayatimizin pek c¢ok alaninda kimya sanayisinin Urdnlerini
kullanmaktayiz.

Polimer Kimyasi: Polimerlerin ézelliklerini ve elde edilme ydntemlerini inceleyen
kimyanin alt bilim dahdir. Polimerler, kiicik molekullerin bir araya gelerek olusturdugu
¢ok blyuk molekullerdir. Polimer maddelerin ham maddeleri, ham petrol ve dogal
gazdan elde edilir.

Polimerlerin ¢ok yaygin kullanim alani vardir. Kullandigimiz ayakkabilarin
tabanlari ve giyeceklerimizin bircogunda kullanilan kumaslarin dokundugu ipler
polimerlerden Uretilir. Bilgisayar ya da arabalarin birgok pargasinda, yiyecek, icecek
ve diger bazi GrGnlerin ambalajlarinin yapisinda polimer maddeler kullaniimaktadir.
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Endustriyel Kimya: Ham maddelerin toplum icin faydali Grlnlere

dénustlrilmesinde kullanilan temel kimyasal islemlerin gelistiriimesi, verimli bir
sekilde kullaniimasi ve takip edilmesi olarak tanimlanabilir.

Temizlik maddelerinin Uretimi, boya Uretimi, bdceklerle micadelede kullandigimiz
ilaclar, gida, kozmetik, cam, yapi malzemeleri ve seramik gibi bircok alan endistri-
yel kimyanin calisma alanini olusturmaktadir.

Kimyanin Baslica Calisma Alanlari

Kimya bilimi; ilag, glibre, petrokimya, aritim, boya ve tekstil gibi bircok alanin
gelismesine katki saglar.

Kimya Alani ile ilgili Bazi Meslekler

Kimyagerlik; maddelerin kimyasal nitelikleri, molekll yapilari ve bunlarin ne
sekilde degistirilebilecedi konusunda calismalar yapilan meslek dalidir. Kimyagerler
alaninda akademik deneyime sahip, takim calismasina yatkin, iletisim becerileri
kuvvetli, bilimsel meraka sahip kigiler olmalidir.

Kimya muhendisligi; temel olarak kimya bilimi ile matematik, fizik, biyoloji ve
ekonomi bilimlerini kullanarak endustriyel, teknolojik ve cevresel problemleri ¢6-
zimleyen bir muihendislik dahdir. Kimya muihendisliginin bashca amaci dogal
kaynaklarin en iyi sekilde tiketilmesini saglayacak islemleri ekonomik bir sekilde
gerceklegtirmektir.

Metalurji miihendisligi; anorganik ve organik kékenli dogal yada sentetik
hammaddelerden baglayarak metal, seramik ve polimer esasli mihendislik malze-
melerinin tasarlanmasini, gelistiriimesini ve Uretilmesini konu alir.

Eczacilik; sentetik ve biyolojik kdkenli ilag hammaddelerinin elde edilmesi,
fiziksel, kimyasal ve biyolojik dzelliklerinin incelenmesi, degerlendiriimesi, ilaglarin
saklanmasi ve kullaniimasi gibi konularda egitim ve arastirma yapan meslek dali-
dir. Bu meslege sahip kisiler serbest eczacilik yapabilir.

Kimya 6gretmenligi; calistigi egitim kurumlarinda égrencilere, MEB tarafindan
onaylanan kimya dersi 6gretim programi cercevesinde c¢alistigi egitim kurumlarinda
Ogrencilere, kimya dersi ile ilgili egitim veren meslek daldir.
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KiMYACILARIN BASLICA
CALISMA ALANLARI

- -y
Giysilerimiz, esyalar ve bina-
larin renklendirilmesinde kulla-
nilan boyalar

Hastaliklarin teshis ve teda-
visinde kullanilan ilaglar

Topraktan daha ylksek verim
ve kaliteyle Uriin elde etmek
icin kullanilan gubreler

Plastik ve yakitlarin ana ham-
maddesi olan petrolin ayris-
tirimasi (petrokimya)

Tekstil isletmeleri, atik sularin
antimi ve ahsap islemeciligi
kimyanin ugras alanlarindandir.




9. sinif

Dalton 1766 — 1844

ingiliz kimyager ve fizikcidir.
Modern Atom Teorisi'yle ilgili
6ncu calismalari ile taninir.
Kendi adiyla bilinen bir atom
modeli olusturmusgtur.

C6H1206

Seker bir birlesik
molekdiluddr.

KIMYA BILiMI 1. UNITE
~ >
1.3. KIMYANIN SEMBOLIK DiLi

Maddeleri tanimak ve &zelliklerini incelemek igin siniflandirma yoluna basgvururuz.
Fen ve Teknoloji dersinde hava, tuzlu su, gazoz, kumlu su, kolonya gibi cesitli
karisimlar 6grenmistik.

Karisim; birden fazla maddenin bir arada bulunmasiyla olusan madde sinifidir.
Karigimlar buharlagtirma, sizme gibi basit ayirma ydntemleriyle bilesenlerine
ayrilabilir. Homojen ya da heterojen olabilirler.

Saf maddeler ise basit ayirma yéntemleriyle bilesenlerine ayrilamayan madde
sinifidir. Saf maddeler element ve bilesikler olarak ikiye ayrilir. Homojen gériniim-
ladurler. Ayirt edici 6zellikleri belirgindir.

Elementler, tek cins atomdan olusan, kendinden daha basit maddelere
ayrilamayan saf maddelerdir. Atom ya da molekdl halinde olabilirler.

Bilesikler ise elementlerin belirli oranlarda bir araya gelerek olusturduklar saf
maddelerdir. Molekilll ya da iyonlu olabilirler.

Elementler birbirleriyle etkileserek bilesiklere, bilesikler de birbirleriyle etkileserek
farkl bilesiklere dénusebilir. Bu etkilesimlere kimyasal olay veya kimyasal tepkime
denir.

Elementlerin sabit kitle oranlarinda birleserek bilesikleri olusturmasi ve katli
oranin varli§i Dalton'a atomun var oldugunu distndirdd. Dalton dustinsel temellere
dayal ilk atom kuramini ortaya atti. Dalton'a gére; "Elementler atomlari yoluyla
kimyasal olaya katilirlar. Her elementin kutle, biylklik ve kimsayal 6zellik
yéniinden kendine 6zgli 6zdes yapili atomlari vardir."

Simyacilar, gezegenlerden esinlenerek maddeleri simgelemislerdi. Bu simgeler
sadece kendilerinin anlayabilecegi bir takim gizli bilgileri iceriyordu.

Bazi element sembolleri

Tarih
Altin Civa Kursun

1500'ler iﬁj{ 'Avé' /\/\/\

1700'ler @ —*‘/\I
s | @ ©

Simyacilarin maddeleri simgelemede kullandiklari bazi semboller
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Daha sonraki dénemlerde Dalton, bir adim ileri giderek element ve bilesikleri
ici farkl sekillerde isaretlenmis dairelerle géstermeyi dnerdi.

ODODOOY @I

Oksijen Kukirt Hidrojen Azot Karbon Fosfor Bakir Civa

O OO OB

Amonyak Karbon monoksit

Dalton'un Atom ve Molekiil Simgeleri

Elementlerin sekillerle gésteriimesi hem zor, hem de zaman alici olmasinin
yaninda anlasgiimasi gu¢ olmustur.

Ortak bir dil kullanarak, kisa siirede ¢ok sey agiklayabilmek amaciyla kimyada
sembolik bir dil olusturulmustur. Uzun yillarin tecrlbesiyle olusan bu sembolik dil
uluslararasi bir sistemdir.

Element — Sembol

Bugiin kullandigimiz, elementlerin Latince, ingilizce, Yunanca gibi gesitli
dillerdeki adlarinda bulunan harflerden olusan simgeleme yéntemi 1813'de
J.J Berzelius tarafindan 6nerilmistir.

Buna gére her element atomu genellikle element adinin ingilizce yazimi dikkate
alinarak belirlenir. Sembollerde genellikle element adinin ilk harfi blylk harf olarak
kullanilir.

Berzelius doneminde belirlenen bazi elementlerin

sembolleri
Element Adi Latince Adi Semboll

Hidrojen Hydro-genes H
Helyum Helios He
Karbon Carboneum C
Sodyum Natrium Na
Silisyum Silex/silicis Si
Klor Chlorine Cl
Kukurt Sulphur S
Kalsiyum Calcium Ca
Bakir Cuprum Cu
Krom Chromium Cr

17
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J.J Berzelius 1779-1848

Gagdas kimyasal simgeleri
kullanmasi, bir cok elementi
kesfetmesi ve elektrolizle ilg-
ili yaptig1 calismalarla kimya
biliminin gelismesine katkida
bulun-mustur.
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9. sinif

Periyodik sistemde yer alan ilk 20 elementin sembolleri

i Atom numarasi Element Adi Sembolii
< 1 Hidrojen H
96 2 Helyum He
& 3 Lityum Li
4 Berilyum Be
Takilarimizda altin ve gimuis 5 Bor B
elementleri kullanilir. 6 Karbon c
7 Azot N
8 Oksijen (0]
9 Flor F
10 Neon Ne
11 Sodyum Na
12 Magnezyum Mg
13 Aliminyum Al
14 Silisyum Si
15 Fosfor P
16 Kukart S
17 Klor Cl
18 Argon Ar
19 Potasyum K
20 Kalsiyum Ca

Glnlik hayatta sik¢ca karsilastigimiz bazi yaygin kullanilan elementler ve

sembolleri;

Element Adi Sembolii
Platin Pt
Brom Br

Gumus Ag
Kalay Sn
iyot I
Baryum Ba

Altin Au
Civa Hg
Kursun Pb
Krom Cr
Mangan Mn
Demir Fe
Kobalt Co
Nikel Ni
Bakir Cu
Cinko Zn

18
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Asagidaki bilgi kartlar Gzerine isimleri yazilmis olan elementleri renkli balonlar lizerine yaziimis olan sem-
bolleri ile eslestiriniz.

s 5

% 18 a.
Potasyum

N
4 i
5 8.
6 9
J/




9. sinif

Gl G-l

Yanici Yakici Sondurici

Bilesikler olustuklari madde-
lerin 6zelliklerini tagimazlar.

Berilyum, Aliminyum ve mag-
nezyum hafif metaller oldu-
gundan hava tasitlari endis-
trisinde kullantlir.

)ilgin(: Bilgi

Karinca asidi olarak da bilinen
formik asit (HCOOH) karincala-
rin salgilarinda ve isirgan otun-
da bulunur.

Kimyasal madde salgilamayan
kuslar, karinca yuvalarina gide-
rek, karincalarin tiylerinin ara-
sinda dolagmalarina izin verir-
ler. Béylece vicutlarindaki pa-
razitlerden formik asit sayesin-
de kurtulmus olurlar.

s e

ximasiivi 1. UNITE
~ v

Bilesik — Formiil

19. ylzyilda bilim olarak kimya 6n plana ¢iktl. Bu yizyilda en énemli sanayi
kollarindan olan tekstilin gereksinimlerini kimya karsiliyordu. Katrandan cesitli
karigimlar, boyalar ve parfimler dretiliyordu. Diger yandan kimya atomlarin
hareketini inceleyen bir bilim kolu olarak da konumlamigti.

Berzelius sembolleri kullaniimadan énce bilesiklerin gésterimi cok zordu. Berzelius
tarafindan énerilen semboller ile birlikte bilesikler element sembollerinin birlesmesiyle
olusan formiillerle gdsteriimeye baslandi.

Bilesik formdlleri yazilirken, igerdigi elementlerin sembolleri ve element atomlarinin
sayica oranlari dikkate alinir.

Bilesiklerin adlandiriimasinda sistematik kurallar kullanilir. Ancak bilesiklerin
yaygin kullanilan adlari da vardir.

H,O Su
HCI Tuz ruhu
H,SO, Zag yag|
HNO, Kezzap
CH,COCH Sirke asiti
NaOH Sud kostik
KOH Potas kostik
HCOOH Karinca asiti
NH, Amonyak
CaCO, Kirec tasl
NaCl Yemek tuzu
Cao Sénmemis kire¢
Ca(OH), Sénmus kireg
NaHCO, Yemek sodasi

Cevremize baktigimizda birbirinden farkli pek ¢ok madde oldugunu gézlem-
leriz. Bu maddeleri olusturan yapitaslari olan atomlar birbirinden farklidir. Bu
nedenle maddelerin kimlik ézellikleri de birbirinden farkhdir.
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ETKINLIK - 3
\ 4
saf madde karisim formdl analitik kimya Berzelius

Asagida verilen cliimlelerdeki bosluklar tablodaki uygun kelimelerle doldurunuz.

Elementleri ilk kez Latince isimlerinin bags harfleri ile sembolize eden bilim insani ..........cc.cceuveee. dur.

Bilesikler element sembollerinin birlesmesiyle olusan .................. lerle gdsterilir.

Maddelerin kimyasal bilesimini, yapilarini ve fonksiyonlarini inceleyen kimya disiplini .......ccccvees voveuenneen dir.

.................. ler bilesikler ve elementler olarak siniflandirilir.

Farkli cins atomlardan olusan, farkli cins tanecik iceren maddelere .................. denir.

ETKINLIK - 4

Asagidaki kavram haritasinda birakilan bosluklari doldurunuz.

MADDE

l l

Saf maddeler Karisimlar
Elementer 1| Il Y Hetero]en
.............................................. Karigimlar

l@rnek
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ETKINLIK - 5

N

N
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Asagidaki ifadelerin dogru mu, yanlis mi oldugunu belirleyerek uygun kutucugu isaretleyiniz.

Simyada yapilan ¢alismalar bilimsel temellere dayanmaktadir.

Simyacilarin elementleri ifade etmek i¢in kullandiklari semboller glinimizde aynen
kullaniimaktadir.

Eski ¢caglarda kesfedilen maddelerin ¢odu insanlarin temel ihtiyaglarini karsilama iste-
ginden dogmustur.

Kimya, deneylere ve bilimsel temellere dayali olup, bilim olarak nitelendirilir.

Atom alti taneciklerin atomu nasil olusturduklarini inceleyen kimya alt disiplini fizikokim-
yadir.

Bilesikler bilesenlerinin kimlik 6zelliklerini gdsterirler.
En az iki tlr tanecik iceren, homojen ya da heterojen olabilen maddelere karisim denir.

Silisyum ve kikirt elementlerinin semboll ayni harfle baslar.

Karigimlar saf maddelerdir.

10. Amonyagin formdld "NH," tur.

ETKINLIK - 6

N

1

]

]

1

1000 0]

Asagidaki ctimlelerde birakilan bosluklara gelecek uygun kelimeleri bulmacada bularak isaretleyiniz.
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clall TkTalkI~vTATCT, 1. Simya teorik temelleri olmayan sinama - yanilmaya
- - dayali calismalar icerir.
ARLAS A AMAL ASATAVIE 2. Simyacilar icin en degerli maden ........ccceuenns dir.
OLTAFAALCAMEARS ! T 3 ler 8liumsuzlik ve sonsuz zenginlik saglayan
E|I |]O|S|N|Y|F|O|D]| E| maddeleri kesfetmeyi amag edinmistir.
RIN|IR|T |Y|[A|O|ID|A|N| 4 s maddenin yapisi ile 6zellikleri arasinda iligki
sli|mlv[alcli|vy|o]| | kuar
aAlklilTalklulrlulalo 5 Semboll "Fe" olan element .......cccuveneens dir.
’ 6 Atom numarasi 11 olan element ............... dur.

E|L|K|M|A|D|E|M]|I R

7. Formili HNO, olan asit .................. olarak bilinir.
KIE|Z|Z|A|P|C|I |V |A . , -

8 Formali HCOOH olan asit ......cuvveueanee. asittir.
BIRIO|M|BJA[R]Y MJ' 0. Formili NH, olan bilegik ...........o...... tr.

10. Semboll "I" olan element ..........c....... tur.

1. (INITE

”
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1. UNITE KiMYA BILIMI
>
1.4. KIMYA UYGULAMALARINDA iS SAGLIGI VE GUVENLIGi

Kimya Laboratuvarlarinda Uyulmasi Gereken is Saghig ve Giivenligi
Kurallar

Laboratuvarda kimyasal maddelerle ¢alisirken ¢ok dikkatli olmal ve laboratu-

varda uyulmasi gereken kurallari dikkate almaliyiz. Laboratuvarda uyulmasi ger-
eken genel kurallari asagidaki gibi siralayabiliriz.

1.

10.

11.

12.

13.

14.

Laboratuvara gelmeden énce yapacaginiz deneyi ve bu deney ile ilgili kimyasal
maddelerin guvenli kullanim énlemlerini ve isaretlerini 6grenmelisiniz.

Deney sirasinda 6nlik, eldiven, gézlik ve gerekiyorsa maske kullanmalisiniz.
Deney dirasinda zehirli gaz ¢ikisi olacaksa ¢eker ocakta galismalisiniz.

Laboratuvarda 6gretmeninizin kontroliinde ve sadece 6gretmeninizin sizi yon-
lendirdigi sekilde ¢alismalisiniz.

Laboratuvarda yiyecek ve igecek tiketmemelisiniz.

Kimyasal maddelerin tadina, kokusuna asla bakmamali, ¢iplak temastan kagin-
malisiniz.

Ogretmeninizin bilgisi olmadan higbir kimyasal maddeyi kullanmayiniz.

Saglariniz uzun ise laboratuvarda calisirken kimyasal maddelere temas etme-
mesi icin mutlaka toplamalisiniz.

Laboratuvarda etiketi olmayan kimyasal maddeleri kesinlikle kullanmamali ve
O6gretmeninize haber vermelisiniz.

Deneyde kullandiginiz kimyasal maddeleri dogrudan lavaboya dékmemelisiniz.

Laboratuvarda herhangi bir kimyasal madde cildinize temas ederse bol suyla
yikamali ve 6gretmeninize haber vermelisiniz.

Asitle ¢aligirken kesinlikle asidin tGzerine su ddkmemelisiniz. Asidi seyreltmeniz
gerekiyorsa suya asit ekleyerek seyreltme islemini gerceklestirmelisiniz.

Isitma islemi yapiyorsaniz diizeneg@in basindan kesinlikle ayriimamalisiniz.

Laboratuvarda isiniz bittiginde kullandiginiz ara¢ — geregleri temizledikten sonra
aldiginiz yere geri koymali ve ¢alisma masanizi temizlemelisiniz.

Elektrik prizlerini kullandiysaniz fisleri prizden ¢ikartmayi unutmamalisiniz.
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Sira Sende

Evinizde temzilik amaci ile kul-
lanilan deterjan, camasir suyu
ve tuz ruhu paketlerinde yer
alan guvenlik uyar isaretlerini
inceleyiniz, bu uyari isaretlerinin
anlamini aile fertlerine agiklayi-
niz.

KiMYA BiLiMi 1. UNI TE
D | | &

Kimyada Saglik ve Giivenlik Amach Kullanilan Temel Uyan isaretleri

Kimya uygulamalarinda olusabilecek tehlikelere kargi uyari amagh olarak
glvenlik sembolleri kullanilir. Guvenlik sembolleri laboratuvar uygulamalarimizda
panolara asilarak uyari yapilmasi saglanir.

ahris Edici Madde
Ozelligi: Solundugunda, yutuldugunda ve deriye
emas ettigi durumda saglhda zarar verebilir.
rindirici olmasina ragmen deriyle ani, uzun si-
reli veya tekrarli temasi iltihaplara yol acabilir.
Onlem: insan viicuduyla temasi énlenmelidir.

Cevreye Zararli Maddeler

(")zelligi: Bu tlir maddelerin ortamda bulunmasi,
% dogal dengenin degismesi acisindan ekolojik

sisteme hemen veya ileride zarar verebilir.

Onlem: Risk g6z éniine alinarak bu tir maddelerin

toprakla veya cevreyle temasi engellenmelidir.

Zehirli (Toksik) Maddeler

Ozelligi: Solundugunda, yutuldugunda ve deriye
& temas ettigi durumlarda saghga zarar verebilir,

hatta 6ldiricu olabilir.

Onlem: insan viicuduyla temas engellenmeli, aksi

halde tibbi yardima basvurulmalidir.

anici Maddeler

Ozelligi: Alevienme noktasi 0°C nin altinda,
aynama noktasi maksimum 35°C olan sivilardir.
ormal basing ve oda sicakliginda havada ya-
ici olan gaz ve gaz karisimlaridir.

Onlem: Ciplak atesten, kivilcimdan ve 1s1 kayna-
indan uzak tutulmalidir.

Asindirici (korozif) Maddeler

Ozelligi: Canli dokulara, metale, kumasa zarar ve-
rir.

Onlem: Gozleri, deriyi ve kiyafetleri korumak igin
0zel 6nlemler alinmalidir. Buharlari solunmamali,
aksi halde tibbi yardima basvurulmahdir.
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Radyoaktif Maddeler

Bu sembol, radyoaktif maddeler kullanirken géralar.

Radyoaktif maddeler gériinmez isinlar yayici mad-
(@ deler olduklarindan, etkileri aninda hissedilmez.

Sinsi bir tehlike olustururlar.

Onlem: Bu maddelerin bulundugu ortamlarda kont-

rolstiz dolagilmamali, bu maddeler 6zel zirhla gu-

venlik altina alinmis bélgelerde saklanmalidir.

Patlayici

Ozelligi: Ekzotermik olarak reaksiyona giren kim-
yasallardir. Atese yaklastirildiklarinda patlaya-
bilirler.

Onlem: Ciplak atesten, kivilcimdan ve 1si kayna-
gindan uzak tutulmalidir.

Yakici Maddeler (Oksitleyici Yiikseltgen)

Ozelligi: Organik peroksitler, herhangi bir yanici
ﬁ madde ile temas etmeseler bile patlayici 6zelligi

olan yukseltgen maddelerdir. Diger ylkseltgen-

ler ise, kendileri yanici olmasalar bile, oksijen

varliginda alev alabilir.

Onlem: Yanici maddelerden uzak tutulmalidir.
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)Uyan

Laboratuvarlarda deney yapar-
ken kazalari engellemek icin
mutlaka guvenlik uyarilarini dik-
kate almaliyiz.

Sira Sende

Asagida verilen laboratuvarlar-
da kullanilan guvenlik isaretleri-
nin agiklamalarini yaziniz.

<b
©
|
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)Uyan

Vicudumuzun saglkli kalabil-
mek icin ihtiyac duydugu belli
bagli mineraller; sodyum, po-
tasyum, kalsiyum, magnezyum,
demir, iyot, flor, krom, c¢inko,
selenyum, manganez, molib-
den ve bakirdir.

KiMYA BiLiMi 1. UNI TE
D | | &

Kimyasal Maddelerin insan Sagligi ve Cevre Uzerindeki Etkileri

Vicudumuz saglikh kalabilmek igin cesitli besinlere ihtiyac duyar. Bu besin
maddelerinin bazilarini kendisi olustururken, bazilarini ise disaridan alir. Mineraller
viicudun kendisinin olusturamadidi inorganik besinlerdir. Viicut, gereksinim duydu-
gu mineralleri yeterli miktarda karsilayamazsa dengesiz mineral eksikligi olusur.
Mineral eksikligi bircok hayatsal fonksiyonun aksa-masina ve ciddi saglik problem-
lerine neden olur.

Yetigkin bir insan viicudunun ortalama % 4- 6’sini mineraller olusturur. Viicudumuz
saghkli kalabilmek vicut icinde yapamadigi bu besin maddelerine ihtiya¢ duyar.
Mineraller vicutta tuzlar, bilesikler ya da iyonlar seklinde bulunurlar. Vicudun
¢alismasini dizenleyen enzimlerin bilesiminde yer alirlar. Bir boélimi iskelet ve
dislerin yapi tasidir. Diger bir bdlim0 vicut suyunun dengede tutulmasini saglar.
Bazilar da vucutta besin 6gelerinden enerji olusmasinda ve zorunlu oksijenin ta-
sinmasinda gereklidir. Bazi minerallerin eksilmesi yasami tehlikeye atacak kadar
riskli olabilir. Belli bagli &nemli mineraller; Sodyum, potasyum, kalsiyum, magnezyum,
demir, iyot, flor, krom, c¢inko, selenyum, manganez, molibden, bakir olarak sirala-
nabilir.

Dogal glbre ve saglikli su kullanilarak yetistirilmis, en uygun vitamin ve mine-
ral seviyesine ulastiginda uygun toplama ve saklama kosullariyla elde edilen
sebze ve meyvelerin tlketiimesi insan saghg! acisindan ¢ok énemlidir.

Sanayi devrimi ile birlikte insanlarin artan ihtiyaglarini karsilamak icin GUretim
de artmistir. Uretimin artmasi diinyadaki kaynaklari azaltirken dretilen maddelerin
olusturdugu atiklar da cevrede kirlilik ve tehlike olusturmustur.

Diinya niifusunun hizla artmasiyla birlikte tarimla ugrasanlarin sayisi ve tarim-
da kullanilacak alan miktari azalmistir. Bdylece tarim Urinlerinin daha ylUksek
verimle ve ¢ok miktarda Uretilmesi ihtiyaci dogmustur. Karbon, hidrojen ve oksijen
genel olarak bitkiye karbondioksit ve sudan saglanir. Bitkiler, gelismeleri sirasinda
1sI, 1slk ve karbondioksidi havadan; N, P, K, Fe, Zn, Mg, Cu gibi elementleri de
topraktan almaktadir. Bazi elementler ise topraga disaridan verilir.

Toprakta eksik olan elementlerin kimyasal yollarla topraga verilmesine “kimya-
sal gibreleme”denir. Ciftciler kimyasal gibreleme sayesinde topraktan yilda birkag
kez Urln alabilmektedirler. Kimyasal glibreleme sonrasinda topragin pH degeri
degisip bozulmaktadir. Bu durum zamanla bitkilerin gelismesinin yavaslamasina ve
genetik dzelliklerinin degismesine neden olmaktadir. Bu nedenle topraklardan en
uygun verimi alabilmek icin ise dengeli giibreleme yapmak ve bitki besin element-
lerinin eksikliklerini gidermek sarttir.
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Cevre ve insan Saghigina Zararh Etki Gosteren Maddeler

Endustriyel islemlerde adir metal ve zararli kimyasal kullanimi son yillarda
hizla artmis ve buna bagl olarak insanlar lzerindeki etkisi de daha tehlikeli bo- )uyan

yutlara ulagmistir. igme suyu, gidalar, kigisel bakim Grlnleri ve ev temizlik Grinle-

Cevremizde karsilasabilecegi-
miz Hg, Pb gibi agir metaller;
CO2, SO2, SOs3, CO, Cl2 gibi
bozmakta, alerjiden, hormonal bozukluk, depresyon ve kansere kadar bir ¢ok gazlar insan saghgina zararli-

rinde bulunan agir metaller ve zararli kimyasallar cevreyi ve ekolojik sistemi boz-
maktadir. Bunlar insan vicuduna girdiginde toksik etkileri ile insan saghgini

ciddi hastaliklarin olusmasina neden olmaktadir. dir.

Aliminyum, arsenik, kadmiyum, kursun, civa ve c¢inko en yaygin agir metaller
olup toplum saghgini tehdit eden blylk bir glic olustururlar. Agir metaller insan
vicudunda birikerek toksik etkiye neden olurlar. Solunum, beslenme ve deri yoluy-
la insan vicuduna girerek dokularda birikmeye baglarlar. Bu metaller vicuttan
uzaklastirilamaz ise zaman iginde insan saghgini tehdit eden toksik degere ulagir-
lar. Endustriyel islem ve Urlnlerde agir metal ve zararli kimyasal kullanimi son
yillarda hizla artmis ve buna bagli olarak insanlar Gzerindeki etkisi de daha tehli-
keli boyutlara ulasmistir. igme suyu, gidalar, kisisel bakim riinleri ve ev temizlik
Urtnlerinde bulunan agir metaller ve zararli kimyasallar gevreyi ve ekolojik sistemi
bozmaktadir. Sonunda bunlar insan vicuduna girdiginde toksik etkileri ile insan
saghgini bozmakta, alerjiden, hormonal bozukluk, depresyon ve kansere kadar
bircok ciddi hastaliklarin olusmasina neden olmaktadir.

Cogdunlukla fosil yakitlarin yanmasi sonrasinda agiga cikan ve hava kirletici
gazlar olarak bilinen karbondioksit, karbon monoksit, kiikirt trioksit ve kikurt diok-
sit gazlari ile azot dioksit gazi da insan saghgini tehtit eder.

Kabondioksit (CO,), havadan agir oldugu i¢in dogrudan yer seviyesine ¢okelir.
Bu nedenle de tahliyesi oldukg¢a gii¢ olan bir gazdir. Bulundugu ortamdaki oksije-
ni uzaklastirir. Bu nedenle nefes daralmasi, kasilma ve bayilmalara neden olur.
Olim riski yaratabilir.

Karbonmonoksit (CO), karbondioksitten daha tehlikeli bir gazdir. Fosil yakitla-
rin yanmasinda ortamda yeterli oksijen gazi olmadiginda agida ¢ikar. Solunduktan
sonra akcigerler araciligiyla kana geger. Karbonmonoksit gazi kirmizi kan hicre-
lerinin icerisinde bulunan ve dokulara oksijen tasiyan hemoglobine oksijenden or-
talama 200 kat daha hizli baglanir. Bunun sonucunda insan vicudunda yer alan
oksijen azalarak korbonmonoksit ile yer degistirir. Kan dokulara yeterince oksijen
taglyamaz. Kalp, beyin ve diger organlarimiz ¢alisamaz hale gelir. Bu da hastalik-
lara ve en koétlsu 6limlere neden olur. bulundugu ortamdaki oksijeni uzaklastirir.

Kukart oksitler (SO,- SO,) solundugunda Ust solunum yollarindan absorbe olur.
Bunun sonucu olarak, bronsit, anfizem ve diger akciger hastaliklarina neden olur.
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Beherglas

Erlenmayer

Dereceli Silindir

Pipet

KiMYA BiLiMi 1. UNI TE
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Azot dioksit (NO,); géz tahrisine, Ust solunum sisteminde enfeksiyona, ézel-
likle cocuklarda astimin siddetlenmesine, bronsitin artmasina neden olmaktadir.

CO,, NO, ve SO, asidik gazlardir ve atmosferde birikerek asit yagmurlarina
neden olurlar. Asit yagmurlari toz, is, duman gibi partikuller tUzerine yapisir. Bu
partiklllerin direkt olarak solunmasi bu asidik yapilarin dogrudan akcigerlere kadar
erismesine neden olur. Bu asidik yapidaki tozlar ve gazlar nemli ve sicak akciger
alveollerinden kimyasal olarak kana gegebilirler.

Asit yagmurlarinin ylzey ve icme sulari, yer alti sulari, toprak, agir metaller,
bitkiler ve baliklar Gzerindeki etkileri bu unsurlarin insanlar tarafindan kullaniimasi
sonucunda uzun vadede insan blnyesinde asidik depolanmaya neden olur.

Kimya Laboratuvarlarinda Kullanilan Bazi Temel Malzemeler

Beherglas, kimya uygulamalarinda karistirma, i1sitma ve solUsyon hazirlamada
kullanilan, degisik hacimlerde, agzinda soliisyonu kolayca bosaltmaya imkan ve-
recek bir oluk bulunan cam malzemedir.

Erlenmayer, dibi diz, agiz kismi ince uzun olan,koni bigimli cam malzemedir.
Genellikle fazla buharlagsmasi istenilmeyen ¢ézeltilerin kaynatilmasinda, ¢ézeltilerin
karistirlmasinda ve titrasyon isleminde kullanilan cam malzemedir.

Dereceli Silindir, saf sivilarin ve ¢ézeltilerin hacmini élgmek icin kullanilan,
Uzerinde ml cinsinden bdlmeler bulunan cam malzemedir. Genel olarak 50-1000
mL arasi sivilarin hacimlerini 6lgmede kullanihr.

Pipet, cok hassas ve az miktardaki sivi hacimlerinin élcimuinde, sivi madde-
leri istenilen dl¢tde bir kaptan bir diger kaba aktarmada kullanilan cam malzeme-
lerdir. Dereceli ve tam 6l¢ulU pipetler olmak Gzere iki gruba ayrilir. Dereceli pipet-
lerden 1 mL, 5 mL, 10 mUllik pipetler laboratuvarda en c¢ok kullanilan
pipetlerdendir. Tam &lclll pipetlere, bullu pipetleri, pastér pipetlerini érnek verebi-
liriz. Pastér pipetleri, sivilarin glvenli bir gekilde aktariimasi i¢in tek kullanimlik
plastik pipetlerdir ve olduk¢a kullanishdir. Laboratuvarlarda en ¢ok kullanilan dere-
celi, otomatik ve tek kullanimlik pipetlerdir. Hangi hacim igin oldugu ve ayarlandi-
g1 sicaklik Uzerinde yazihdir.
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Cam Balon, iginde bazi kimyasal reaksiyonlarin gerceklestirildigi, biyokimya
laboratuvarlarinda besi yeri hazirlamak icin diger laboratuvarda da bazi ¢ézeltileri
hazirlama, 1sitma ve kaynatma islemlerinde ve geri sogutucuya takilarak cesitli
deney diizeneklerinin hazirlanmasinda kullanilan cam malzemelerdir. iki veya (¢
agizh olanlari da vardir.

Balon Joje, standart ¢ozeltilerin ve belli derisimdeki ¢ozeltilerin hazirlanma-
sinda kullanilan cam malzemelerdir. 25, 50, 100, 250, 500 ve1000 mL hacimli
balon jojeler vardir. Titrasyon islemlerinde ayarli ¢ézelti hazirlamak ve saklamak
icin kullanilir. Balon ismini almasinin nedeni, Ust kisminin parmak kalinliginda ince
uzun olusu ve alt kisminin balon gibi yuvarlak olmasidir. Balon jojelerin kapaklari
vardir ve ince boyun kisimlarinda kabin &l¢u cizgisi net olarak belirtilmigtir. Balon
joje ile sivi hacimleri hassas olarak o6l¢ulur. Dikkat edilmesi gereken sey, balon joje
icine konulan sivinin sicakhgimnin balon joje Uzerinde belirtilen sicaklikta olmasi
gerektigidir. Bu sicaklik genellikle 20 °C’dir.

Biiret, titrasyon islemlerinde ve belli hacimde sivi alinmasinda kullanilan alti
musluklu, genellikle 50 mL hacimli, Gzeri gizgilerle derecelendirilmis boru seklinde-
ki cam malzemedir. Analitik kimya laboratuvarinda titrasyon islemlerinin uygulan-
masinda kullanilan vazgecilmez malzemedir. Musluk sol tarafta iken sag elin iki
parmag! ile musluk tutularak islem gercgeklestirilir. Bu sekilde kullanilan buret ile
daha verimli bir deneysel calisma gerceklestirilir. Buretlerin hem otomatik hem de
manuel olanlari vardir. Genellikle 25-50-100 mL hacmindedir.

Ayirma Hunisi, sivi-sivi heterojen karigsimlarin kontrolli bir sekilde ayriimasi-
ni saglayan cam malzemelerdir. Ornegin, zeytinyagi-su karisimi ayirma hunisine
konuldugunda 6z kitlesi daha klgik olan sivi zeytinyadi Ustte, 6z kutlesi daha
buyUk olan sivi su altta birer faz olusturur. Musluk acilir, alttaki sivi toplama kabi-
na alinarak musluk kapatilir. Bdylece iki sivi birbirinden ayrilmis olur. Birbiri ile
karismayan sivilari ayirmada ve ekstraksiyon (cekme) islemlerinde kullanilir.
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1.

I. Kavurma

Il. Suzme

1. imbikten gegirme

Yukarida verilen yéntemlerden
simyacilar tarafindan kullaniimistir?

hangileri

A) Yalniz |
D) lve lll

B) I ve Il C) lve lll

E) I, llvelll

Simyai ile ilgili,

I. Deneme - yanilma yolu ile bilgiye ulagmaya
cahsir.

Il. 16. ylzyildan sonra etkileri gérilmez.

[1. Calismalari teorik bir temele dayanmaz.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Ill
D) I ve lll E) I, llvelll
Kimya ile ilgili;

I. Maddenin &zelliklerini inceler.

Il. Maddenin degisimlerini inceler.

Ill. Maddenin enerji aligverisini inceler.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz |
D) I ve ll

B) Yalniz Il C) Yalniz Il

E) I, llvelll
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I. insanlar maddeyi ilk olarak deneme - yanilma
yolu ile tanimaya calismiglardir.

II. Kimya bilimi insanhgin dogusundan beri vardir.

IIl. Kimya bilimi maddeyi deneyler araciligi ile tanir.

Yukaridaki ifadelerden hangileri dogrudur?

A) Yalniz |
D) Il ve lll

B) lvell C)lvelll

E) I, 1lvelll

Asagida kimya ile ilgili verilen ifadelerden hangi-
si yanhistir?

A) Teorik temellere dayanir.

B) Elde edilen veriler sebep - sonug iliskisi icinde
incelenir.

C) Deneme - yaniima yolu ile bilgiye ulasir.

D) Simya, kimyanin temellerini olusturmustur.

E) Simyadan farkli olarak bir bilim olarak kabul edilir.

Asagida verilen laboratuvar glivenlik isaretlerinden
hangisinin anlami yanlhs yazilmigtir?

isaret Anlami

Koruyucu Madde

Siddetli Alev Alici

Zehirli

Patlayici

Cevreye Zararli Madde

SOP S S



COZUMLU TEST

A | ”
7. 1. Analitik kimya 10. Asagidaki gtivenlik isaretlerinden hangisinin
Il. Anorganik kimya anlami yanlis verilmistir?
[ll. Organik kimya
IV. Zooloji isaret Anlami
V. Fizikokimya A)

Yukarida verilenlerden kac¢ tanesi kimyanin alt Tahris edici madde

disiplinlerindendir?

A)1 B) 2 C)3 D) 4 E)5 B)
Asindirici (Korozif)

Oksitleyici

Cevre icin tehlikeli

8. Asagida verilenlerden hangisi kimyanin ugras E)

alanlarindan biri degildir? Patlayici

SO HHG

A
B

) Glbre sanayisi

)
C) Bilgisayar sektoru

)

)

Boya - tekstil sanayisi

D) Ahsap isleme

E) Petrol sanayisi

11. Asagida adlari verilen elementlerden hangisinin

9. Elementler ile ilgili asagidaki bilgilerden hangisi sembolii yanlis gésterilmistir?

yanhstir?
Element Adi |Element Sembolii
A) Tek cins atomdan olusurlar. A) Altin Au
B) Homojen gérinimludurler. B) Kalsiyum K
C) Daha basit maddelere ayristirilamazlar. C) Cwa Hg
D) Formdillerle gésterilirler. D) Silisyum Si
E) Saf maddelerdir. E) Mangan Mn
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12. Element Adi Element Semboli
I.  Demir a. Al
Il Kokart b. S
. Aliminyum c. Fe
IV. Magnezyum d. Mg

Yukarida verilen element adi ve element sembol-
leri hangisinde dogru eslestirilmistir?

A) 1.
I.
11
V.

B) I.
I.
.
V.

) I
I.
.
V.

QO T O
O QT
OO T O

IL.
.
V.

IL.
.
V.

o0 T
Qoo

13. Asagida verilen maddelerden
degildir?

hangisi bilesik

A) Amonyak
D) Ozon

B) Yemek tuzu C) Su
E) Asetik asit

14.

M. V.

Yukarida verilen givenlik isaretlerinden kag ta-
nesi kimya laboratuvarlarinda kullanilir?

A) 1 B) 2 C)3 D) 4 E)5
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15. Asagida formiilleri verilen bilesiklerden hangi-
sinin yaygin kullanilan adi yanhs verilmistir?

. . Yaygin
Bilesik Formiilii

Kullanilan Adi
A) HoSO4 Zag yagi
B) NaOH Sodyum kostik
C) CH3;COOH Sirke asiti
D) HCOOH Formik asit
E) KOH Potas kostik

16. Asagidaki bilesiklerden hangisinin icerdigi ele-
ment adlan yanlis verilmistir?

Bilesik Formiiliii Element Adi
A) H,O Hidrojen, oksijen
B) NH; Azot, hidrojen
C) CaO Karbon, oksijen
D) NaCl Sodyum, klor
E) KOH Potasyum, oksijen,hidrojen

17. Bilesik formalu Yaygin Adi
I CaCOg4 Kireg tagl
I. NaCl Yemek sodasi
Il NH5 Amonyak

Yukarida formiilleri verilen bilesiklerin hangileri
yanls isimlendirilmistir?

A) Yalniz |
D) I ve lll

B) Yalniz Il C) Yalniz Ill

E) Il ve 1l



COZIIMLER
| 4

Simyacilar ¢alismalarinda kavurma, stizme, damit-

ma yéntemlerini kullanmiglardir.
YANIT E

Simyacilarin ¢galismalari teorik temellere dayanmaz.
Simyacilar deneme - yanilma yolu ile bilgiye
ulasmaya caligir. Ancak simyanin etkileri ginu-
muzde de devam etmektedir.

YANIT D

Kimya maddenin &zelliklerini, deg@isimini ve enerji
aligverisini inceler.
YANIT E

Kimya bilimi, simyanin gelisiminden sonra dogmustur.
YANIT C

Kimya, deneme — yanilma sonucu degil bilimsel
calismalar sonucu bilgiye ulasir.
YANITC

glvenlik isaretinin anlami "tahis edici
madde"dir.

YANIT A

Analitik kimya, Anorganik kimya, Organik kimya ve
Fizikokimya kimyanin alt disiplinlerindendir.
YANIT D

Bilgisayar sektdrl kimyanin ugras alanlarindan de-
gildir.
YANIT C
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9.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

Elementler formullerde degil sembollerle gdsterilir.
YANIT D

glvenlik isareti, "yanici madde" anlami-
na gelir.

YANIT E

Kalsiyum elementinin semboll "K" degil "Ca" dir.
YANIT B

Demir (Fe), Kukdrt (S), Aliminyum (Al), Magnezyum
(Mg) semboliyle gosterilir.
YANIT A

Ozon (O5) maddesi elementtir.
YANIT D

Verilen giivenlik isaretlerinin tamami kimya labora-
tuvarlarinda kullanilir.
YANIT E

NaOH bilesiginin yaygin kullanilan adi "sodyum
kostik" degil "sud kostik" tir.
YANIT B

CaO bilesigi kalsiyum ve oksijen elementlerinden

olusur.
YANIT C

NaCl bilesiginin yaygin kullanilan adi yemek tuzu-
dur.
YANIT B



YAZILI OLUYORUM

N | £

1. Simya ile Kimya arasindaki farklari yaziniz.

2. Simyacilarin kullandigi yéntemleri yaziniz.

3. Baslica kimya disiplinlerinden birini yazarak aciklayiniz.

4. Atom numarasi 3, 5, 8, 12, 14, 16, 18, 20 olan elementlerin isimlerini ve sembollerini yaziniz.

5. Asagida isimleri verilen elementlerin sembollerini yaziniz.

(0] 11 N Brom e
NiKel 2 e lyot e
(27141 AIN 2 e
(07131 (o T Demir : .iciiieniieeiiannans

7. Saf maddeyi tanimlayarak 6zelliklerini yaziniz.

8. Element nedir? Aciklayarak 6zelliklerini yaziniz.

9. Bilesik nedir? Aciklayarak 6zelliklerini yaziniz.

10. Karisim nedir? Aciklayarak 6zelliklerini yaziniz.
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11. Simya alaninda calismalar yapan alimlere érnekler veriniz.

12. Ca(OH),, CaO ve CaCO, bilesiklerini adlandiriniz.

13. H,0, HCOOH ve CH;COOH bilesiklerinin yaygin kullanilan adlarini yaziniz.

14. Kimya uygulamalarinda giivenlik isaretlerinin kullanilmasinin nedenlerini yaziniz.

15. Asagida sembolleri verilen elementlerin isimlerini ve atom numaralarini yaziniz.
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16. Asagida verilen glivenlik isaretlerinin isimlerini yaziniz.

17. Asagdida formiilleri verilen bilesiklerin icerdigi elementleri yaziniz.

CH3COO0H &
NacCl S S Y Y A O I
KOH iberebenebreshrachendreete

18. Asagida yaygin adlar verilen bilesiklerin formiillerini yaziniz.

Sénmemis kireg S e
Yemek sodasi O OO T T T
Karinca asidi S TTTH T T T TIT I

19. Asagidaki formiilleri verilen bilesiklerin yaygin kullanilan 6zel adlarini yaziniz.

HCI 14 1Y R

20. Kimya uygulamalarinda kullanilan malzemelerden biri olan balon jojeyi tanitiniz.
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TEST - 1

KIMYA BiLiMi

ﬁ

1.

I. Damitma

1. Elektroliz

. &zitleme

Yukaridakilerden hangileri ilk kez simyacilarin
gelistirdigi, glinimiizde de kimyacilarin kullan-
digi ayirma tekniklerindendir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) Ive lll E) I, llve lll
I.  Empedocles

[l. Cabir Bin Hayyan

Ill. Robert Boyle

Yukaridakilerden hangileri simyadan kimyaya
geciste katki saglayan bilim insanlarindandir?

A) Yalniz |
D) Il ve lll

B) Yalniz Il C)lvell

E) I, llvelll

Asagidakilerden hangisi kimya alt disiplinlerin-
den biri degildir?
A) Meteoroloji B) Anorganik kimya
C) Organik kimya D) Fizikokimya
E) Biyokimya

Asagidakilerden hangisi saf madde degildir?

A) Su B) Altin

D) Oksijen

C) Toprak
E) Gimus

I.  Sembollerle gdsteriime

Il. Molekulli yapida olabilme

lll. Tek cins atom icerme

Yukarida verilen o6zelliklerden hangileri ele-
mentler icin dogru bilesikler icin yanlistir?

A) Yalniz |
D) I've lll

B) Yalniz Ill C)lvell

E) L, llvelll
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Element Adi Semboli
I Altin a. Ag
1. Fosfor b. K
. Potasyum C. Au
IV. GUmus d. P

Element adlari ile sembolleri asagidakilerden
hangisinde dogru eslestirilmistir?

Al ¢ B)l. ¢ C)l. a
Il. b . d I c
. d . b . b
IV. a IV. a IV. d

D)I. ¢ E)I. d
. d . b
. a . c
IV. b IV. a

I.  Kimyasal yolla ayristirilabilme

Il. Molekilli yapida olma

IIl. Belirli ayirt edici 6zelliklere sahip olma
Yukarida verilen 6zelliklerden hangileri element
ve bilesikler icin her zaman dogrudur?

A) Yalniz |
D) Ivell

B) Yalniz Ill C)lvell

E) Il ve llI

Asagida formiilleri verilen bilesiklerden hangi-
sinin yaygin kullanilan adi yanhstir?

Bilesik Formiili Yaygin Adi
A) HCOOH Formik asit
B) KOH Potas kostik
C) H>SO4 Zag yag!
D) NH3 Amonyak
E) NaHCO, Sud-kostik

Asagidakilerden hangisi bir karisimdir?

A) Amonyak
D) Fosfor

B) Yemek Tuzu
E) Celik

C) Seker



10. X, Y ve Z maddeleri igin;
[. X ve Z iki tur atom icermektedir.
II. XveY belirli ayirt edici 6zelliklere sahiptir.
lll. Yalniz Z'nin ayirt edici 6zellikleri belirgin degildir.
bilgileri veriliyor.
Buna goére; X, Y ve Z maddeleri asagidakilerden
hangisinde dogru siniflandiriimistir?

X Y p4
A)| Bilesik Element | Karisim
B)| Element Bilesik Karigsim
C)| Karigim Element Bilesik
D)| Karisim Bilesik Element
E)| Bilesik Karisim | Element

11. Asagida sembolleri verilen elementlerden hangi-
sinin adi "a" harfi ile baslamaz?

12. Asagidaki bilesiklerden hangisi yapisinda ¢ tiir
atom icermez?

A) Kireg tas! B) Kezzap

E) Sirke asiti

C) Amonyak
D) Sénmis kireg

13. Asagidakilerden hangisi bir formiille gosteril-
mez?

A) Yemek tuzu
C) Karbon dioksit
E) Cay sekeri

B) Cinko
D) Kezzap
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KIMYA BiLiMI
14. Guvenlik isareti Anlami
é% a. Asindiric

15.

16.

b. Zehirli madde

M.
c. Tahris edici madde

Yukaridaki glivenlik isaretleri ile anlamlari asagi-
dakilerden hangisinde dogru eslestirilmistir?

Al b B) I. ¢ C)lL a
II. ¢ II. a . b
. a . b . ¢

D)Il. a E)I. b
. ¢ II. a
. b . ¢

K, V, R ve M maddeleri icin;

|. Sadece K, R ve M saf maddedir.

Il. Sadece V, R ve M yapisinda (¢ tir atom icermek-
tedir.

bilgileri veriliyor.

Buna gére, K, V, R ve M maddeleri i¢in asagida-

kilerden hangisi yanhstir?

A
B

) R bir formulle gdsterilir.
)

C) V nin olusmasi ve ayrismasi kimyasaldir.
)
)

M, icerdigi atomlarin 6zelliklerini tasimaz.

D) K, yapisinda tek tur atom icerir.

E) V, homojen ya da heterojen olabilir.

|balonjoje| | pipet | | biret |

|dereceli silindirl |er|enmayer| |ay|rma hunisil

Yukaridakilerden kac tanesi kimya laboratuvar-
larinda kullanilan malzemelerdendir?

A) 6 B) 5 C) 4 D)3 E) 2



TEST - 2

KIMYA BiLiMi

I. Bazi deney araglarinin kesfedilmesi

Il. imbikten cekme, kavurma, eritme gibi basit is-
lemlerin kullaniimasi

[l Nitrik asit, sulfirik asit gibi maddelerin kesfedil-
mesi

Yukarida verilenlerden hangileri

tarafindan kimya bilimine kazandiriimigtir?

simyacilar

A) Yalniz |l
D) Il ve lll

B) Yalniz Ill C)lvell

E) I, llvelll

. Oliimsiizliik iksirini bulmaya calisma

Il. Maddenin nitel ve nicel analizlerini yapma

Il. Plastik, lastik gibi maddeleri Gretme
Yukaridakilerden hangileri kimya biliminin ugras
alanindadir?

A) Yalniz Il
D) Il ve Il

B) Yalniz Ill C)lvell

E) L, llvelll

Asagidakilerden hangisi kimya alani ile ilgili
mesleklerden biri degildir?

A
B

) Eczacilik
)

C) Makine muihendisligi
)
)

Kimyagerlik

D
E

Kimya 6gretmenligi
Metalurji mihendisligi
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6.

A) L.

e

4.

Lavoisier'nin caligmalari ile ilgili olarak,

I. Yanma olayinin, maddelerin oksijenle tepkimesi
sonucu gerceklestigini ifade etmigtir.

Il. Yaptigi deney sonuclarini degerlendirerek
Katlenin Korunumu Yasasi'ni ileri sGrmustir.

Ill. Yanma olayini Filojiston Teorisi'ne dayali olarak
aciklamistir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz |
D) lvell

B) Yalniz Il C) Yalniz lll

E) I, [l ve lll

temel olarak karbon ve hidrojen ele-
menti iceren bilesiklerin yapisini ve tepkimelerini
inceler.

| PR canh organizmalarda gerceklesen kim-
yasal olaylari inceler.

|| PRI maddenin i¢ yapisini analiz ederek 6l-
¢umler yapan kimya disiplinidir.

Yukaridaki ciimlelerde bos birakilan yerlere

asagidakilerden hangisinin getirilmesi uygun

olur?

Gida kimyasi B) I.

Il. Organik kimya Il.

Il. Analitik kimya .

Organik kimya
Biyokimya
Analitik kimya

C)l. D) I.
II. Biyokimya Il.

Organik kimya Anorganik kimya
Organik kimya

Il. Fizikokimya IIl. Fizikokimya

E) I
Il.  Organik kimya

Fizikokimya

Il. Analitik kimya

I. Gelik

II. Kursun

Ill. Beyaz altin

IV.Kalay

maddelerinden hangileri elementtir?

A)lvell
D) Il ve IV

B) Ive lll C) Il ve lll

E) II, Il ve IV



7.

I. Kireg tasi

Il. Hava

IIl. Yemek tuzu

IV. Maden suyu

maddelerinden hangileri bir formiil ile ifade edi-
lebilir?

A)lvell
D) Il ve IV

B) [ ve lll C) Il ve lll

E) I, lll ve IV

Bir X maddesi ile ilgili;

I.  Saf maddedir.

II. Formuld 3 atomludur.

1. Iki cins atom igerir.

bilgileri veriyor.

Buna goére, X asagida verilen maddelerden
hangisi olabilir?

A) CaCl,
D) Og4

B) NaOH C) NaHCO,

E) Ca(OH),

Potasyum Fosfor

Cinko Kiikdirt

Asagida sembolleri verilen elementler yukarida-
ki adlar ile eslestirildiginde hangi sembol dista
kalir?
A) P

B)zZn C)K

40

TEST - 2

KIMYA BiLiMi

.

10.

11.

12.

Yaygin kullanilan adlari,

I. Zag yagi

II. Sirke asidi

Ill. Kezzap

olan bilesiklerin icerdikleri ortak elementler
asagidakilerden hangisinde dogru verilmistir?

A) Hidrojen, oksijen
B) Karbon, oksijen
C) Kukdrt, hidrojen
D)
)

E

Karbon, oksijen, hidrojen
Hidrojen, oksijen, kikurt

[.  Sénmus kireg

Il. Sud-kostik

1. Kireg tasi

Yukarida yaygin kullanilan adlari verilen
bilesiklerle ilgili asagidakilerden hangisi
yanhstir?

A) Ucii de yapisinda (g tiir atom icerir.

B) Yapilarinda bulunan ortak element oksijendir.

C) | ve lll. nin bir molekulinde icerdigi atom sayi-
lar egittir.

D) Ill. nln formili Ca(OH),'dir.

E) II. nin formdld NaOH'dir.

Element, bilesik ya da karisim olduklari bilinen X, Y
ve Z maddeleri igin;

I. X ve Z yapisinda Ug tlr atom iceriyor.

Il. X bir formdlle, Y ise bir sembolle gdsteriliyor.
bilgileri veriliyor.

Buna gére, X, Y ve Z maddeleri asagidakilerden
hangisinde dogru siniflandiriimistir?

X Y Z
A) Bilesik Element Karisim
B) Karisim Bilesik Element
C) Karigim Element Bilesik
D) Bilesik Karigim Element
E) Element Bilesik Karigsim



TEST - 3

KIMYA BiLiMi

Asagida verilen bilim insanlarindan hangisi sim-
yaci degildir?

B) ibn-i Sina
D) Empedocles

A) Cabir Bin Hayyan
C) Lavoisier
E) El-Razi

Kimya bilimine katki saglayan bilim insanlarinin
ortak 6zellikleri ile ilgili olarak;

I. Ddusunce ve deneyi birlestirmiglerdir.

II.  Bilimsel bilgi birikimini 6n planda tutmusglardir.
[ll. Duslinceyi 6n planda tutmuslardir.
ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz |
D) lvell

B) Yalniz Il C) Yalniz lll

E) I, llvelll

Asagidakilerden hangisi kimya disiplinlerinin

calisma alanlarindan biri degildir?

A) Boya (iretimi B) llac Gretimi

C) Bitki Gretimi
E) Porselen Uretimi

D) Petroliin damitiimasi

Bakir, bor, baryum maddeleri icin,

I.  Sembolleri B harfi ile baslar.

Il. Tek cins atom igerirler.

Ill. Sembolleri bir buyik ve bir kiicik harften olusur.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz |
D) I ve lll

B) Yalniz Il C)lvell

E) Il ve lll
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5.

e

I.  Sud-kostik

Il. Yemek tuzu

Ill. Kabartma tozu

Yukarida geleneksel adlari verilen bilesiklerden
hangileri yapisinda ortak element icerir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) I ve llI E) L Ilvelll

. S

II. Co

. Pb

Yukarida sembolleri verilen elementlerden han-
gilerinin adi K harfi ile baslar?

A) Yalniz Il B) Yalniz Il C)lvell
D) Il ve Il E) I, [ve lll
I. Zag yagi

Il. Yemek sodasi

Ill. Sénmus kireg

Yukarida yaygin kullanilan adlari verilen bilesik-
lerle ilgili asagidakilerden hangisi yanhstir?

A) Birinci yapisinda Ug¢ tur atom icerir.

B) Yapilarinda bulunan ortak elementler karbon ve
oksijendir.

C) II. nin bir molekdilunde icerdigi atom sayisi topla-
mi 6'dir.

D) lll. niin formala Ca(OH),'dir .

E) II. nin formili NaHCOg'tr.



TEST - 3

KIMYA BiLiMi

.

8. |
II. Kalay
IIl. Zag yagi
IV. Gimus
V. Sirke ruhu
Simyacilar déneminde kullanilan yukaridaki
maddelerden ka¢ tanesi gilinimizde birer for-
miille gosterilir?

Yemek tuzu

A)1 B) 2 C)3 D) 4 E)5

9. iki tane zac yag molekiiliiniin icerdigi atom sa-
yisi toplami X, bir tane karinca asidi molekulii-
niin icerdigi atom sayisi toplami Y olduguna
gobre X-Y degeri kactir?

A) 2

B) 3 C)5

10. Asagidaki maddelerden hangisi yapisinda tek
tur atom icermez?

A) Bronz
D) Krom

B) Kursun C) Kalay

E) Mangan

11. Asagida isimleri verilen elementlerden hangisi-
nin semboliindeki ilk harf digerlerinden farkh-
dir?

A) Gimds
D) Altin

B) Azot C) Aliminyum

E) Argon
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12. Korozif ve toksik bir madde olan siulfirik asit
(H,SO,) ile yapilan deneylerde,
I.  Ceker ocak
Il. Erlen
lll. Balon joje
laboratuvar gereclerinden hangilerinin kullanimi
belirtilen zararh etkilerinden korunmamizi sag-
lar?

A) Yalniz |
D) I ve Il

B) Yalniz Il C) Yalniz Il

E) I ve Ill

13. Tehlikeli kimyasallar ile ilgili,
I. Depolama ve tasinmalari sirasinda etkilesebile-
arada

cekleri ile bir

olmamalhdirlar.

bagka kimyasallar

Il. Ambalajlarinda uyari isareti kullaniimalidir.

Ill. Nasil ve ne sekilde kullaniimasi gerektigini bilen
kisiler tarafindan kullaniimahdir.

bilgilerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz |
D) Ivelll

B) Yalniz Il C)lvell

E) I, lvelll

14. Asagidakilerden hangisi ¢evre ve insan saghgi-
na zararh degildir?

A) Karbondioksit
C) Agir metaller

B) Sabun
D) Ozon
E) Kukdrt oksitler



ATOM VE
PERIYODIK SISTEM

2.1. Atom Modelleri

2.2. Atomun Yapisi

2.3. Periyodik Sistem

2.4. Elementlerin Periyodik Sistemdeki

Yerlerine Gore Siniflandirilmasi

2.5. Periyodik Ozelliklerin Degisimi
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2. UNITE
D | | £

2.1. ATOM MODELLERI

Tum maddeler gézle gérilemeyecek kadar ki¢ik taneciklerden olusur. Maddelerin
bélinmesi zor olan ve 6zelliklerini tasiyan en kiclk yapitaslarina atom denir.

Tarihte maddelerin atomlardan olustugu fikrini ilk kez ortaya atan kisi M.O 460
- 370 yillari arasinda yasamig olan Yunanli filozof Democritus'tur. Democritus mad-
deleri surekli olarak ikiye bolerek sonunda bélinemeyecek kadar kuclk pargaciklar
elde edilecegini ileri sirmisttr. Maddeleri olusturan en kiguk birimler olarak kabul
ettigi bu parcaciklara Yunanca'da "béliinemez" anlamina gelen "atomos" adini
vermigtir. Ancak atom kavrami uzun bir ddnem deneysel olarak dogrulanamamistir.

Simyacilar maddeleri gelistirdikleri tekniklerle incelemis ancak maddenin yapisini
aciklamada 6nemli katkilari olamamistir.

Rénesans déneminde Hollandali kimyaci Van Helmont deneylerinde terazi kul-
lanarak kimyasal calismalara ilk kez nicel bir 6zellik kazandirmistir. Bdylece modern
kimya biliminin temeli atilmigtir.

ATOM VE PERIYODIK SiSTEM

Dalton Atom Modeli (1803)

18. ylizyilda Antoine Lavoisier (Antuan Lavazye), bir kimyasal tepkimeye giren

maddelerle olusan UrlUnlerin kitleleri arasindaki iligkiyi incelemis ve sonugta kim-
yasal tepkimelerde kutlenin korundugunu gérmustir. 1797 yilinda Joseph Proust
(Cozif Prust), bir bilesigi olusturan elementlerin kitleleri arasinda sabit bir oran
bulundugunu belirlemigtir. 1803 yilinda Dalton, kimyasal tepkimeye katilan madde-
lerin kitleleri arasindaki bagintiyr aciklamigtir.
Dalton’a gére bitiin maddeler bilardo toplari gibi kiiclik, yogun ve bdlinemez ta-
neciklerden olusmustur. Dalton bu tanecikleri atom diye adlandirmis ve kendi
adiyla bilinen ve ilk bilimsel atom modeli olan Dalton Atom Modeli'ni ileri sir-
mastar.

Dalton Atom Modeli'nin Varsayimlari

Madde, cok kigik, yogun ve bdlinemez atomlardan olusmustur.

* Bir elementin bitin atomlar sekil, buyutklik, kutle ve 6zellik
olarak birbirinin aynidir. Fakat bagka bir elementin atomlarin-
dan farkhdir.

* Bir elementin bitiin kimyasal tepkimelere katilabilen en kigik
parcasi atomdur. Atomlar parcalanamaz veya olusturulamaz.
Tepkimelerde atomlar sadece yer degistirir. Bu nedenle tepki-
melerde atomlarin sayilari, cinsleri ve kdtleleri korunur.

* Farkli element atomlarinin belirli oranlarda birlesmesiyle

bilegikler olusur.

Dalton Atom Modeli'nin Hatali Yénleri

» Dalton Atom modeli, kimyasal tepkimelerdeki kiitle bagintilarini, sabit oranlar ve
katli oranlar yasalarini basariyla agiklamis, ancak zamanla atomla ilgili elde edi-
len yeni bilgileri agiklamakta yetersiz kalmistir.

» GUnimizde atom pargalanabilmekte ve bir elementin degisik kutleli atomlara

(izotoplara) sahip oldugu bilinmektedir.
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9. sinif

John Dalton (1766 - 1844)
ingiliz kimyager ve fizikgidir.
En cok atom teorisini savun-
masi, kendi adi verilen atom
modeli ve onuruna bazen
Daltonizm de denen renkkér-
IGgu hakkinda yaptigi arastir-
malarla tanmir. 19. ylzyiln
baslarinda atom konusunda
ilk bilimsel yaklagimi yapan
atomcudur. Ona gére atomlar
icleri dolu ve parcalanamayan
berk kurelere benzemektedir.

Dalton atom modeline gére
atomlar bélinemeyen kirecik-
lerdir.



9. sinif

J.J. Thomson 1856 - 1940

Joseph John Thomson iskog
bir ailedendir.

1856'da Manchester'da din-
yaya geldi. Owens Koleji'nde
muihendislik okudu. 1880'de
matematik derecelerini aldi.
1884'te Cavendish'te fizik pro-
fesérligu Gnvanini aldi. Ernest
Rutherford onun égrencisiydi.

xxxnxxxxxmxxxxmxl

Thomson’a gére atom pozitif
bir kiimedir ve bu kimenin
icinde gelisiglizel bir bicimde
gémilmus elektronlar vardir.

ATOM VE PERIYODIK SiSTEM 2. UNITE
N | 4

Thomson Atom Modeli (1898)

Dalton atom teorisi bilim adamlarinca asag! yukari bir asir boyu kabul gérmus-
tir. Fakat strtinme ile elektriklenme, dogal radyoaktiflik, katot isinlari ile yapilan
deneyler, katot 1sinlarindan elektronun, kanal iginlarindan protonun varhiginin orta-
ya konmasi atomun daha basit parcaciklardan olustugunu, yapisinda (+) ve (-)
yUkli tanecikler icerdigini kanitlamistir. Bunun sonucunda J.J. Thomson 1898 yi-
linda Dalton’un atom modelini gelistirmis ve buna elektrikli bir yapi kazandirmigtir.

Thomson’un atom modeli “U0zOmIU kek” modeli olarak adlandirilir. Bu ben-
zetmede Uzumler elektronlar, kekin hamurdan olan kismi da (+) yukleri yani pro-
tonlari gosterir.

Thomson'in katot 1ginlan tipU kullanarak uyguladigi deneyler sonrasinda ele-
ktronun kesfine blylk katki saglamistir. Thomson katot i1ginlarinin tim maddelerin
yapisinda bulunan negatif yUkli bir 1sin oldugunu didstnmustir. Bu isinlarin elek-
trik ve manyetik alanda sapmalarini inceleyerek ylk / kutle oranini hesaplamistir.

1874 yilinda Stoney maddenin yapisindaki bu negatif yikleri elektron olarak
isimlendirdi.

Thomson Atom Modeli'nin Varsayimlari

* Proton ve elektron yiuk bakimindan esit, isaretge zittir.

* Notr atomda proton ve elekiron sayisi birbirine esit oldugun-
dan yukler toplami sifirdir.

* Atomlar kiire seklinde olup yaricaplari yaklagik 108 cm’dir.

*  Atom hacmi hemen hemen timdyle (+) yikll protonlar tarafin-
dan doldurulmustur. Yik dengesini korumak icin elektronlar,
protonlar arasina homojen sekilde dagiimislardir.

% Elektronlarin kitlesi, protonlarin kitlesine gére cok kucuktur. Bu
nedenle atom kutlesinin blyik gcogunlugunu protonlar olusturur.

Thomson Atom Modeli'nin Hatali Yénleri
Notronlardan sdz edilmemesi
Protonlarin ve elektronlarin atomda gelisiguzel yerlerde bulunmasi

> Protonlarin atom hacminin blytik bir kismini doldurdugunu distinmesi nedeniyle
Thomson atomun bircok 6zelligini aciklayamamig ve ileri strdigi model kisa
strede terk edilmistir.
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Rutherford Atom Modeli (1909)

(Cekirdekli Atom Modeli)

1909’da Rutherford, Thomson atom modelinin dogrulugunu ispat etmek igin a
isinlari ile “o 1sInlar1 sacilma deneyi” olarak bilinen bir dizi denemeler yapmistir.
Rutherford deneyinde ¢ok ince (107 = 1075 cm kalinliginda) altin levhayi, o igin-
larlyla bombardiman etmis, isinlarin levhaya carptiktan sonra izledikleri yollari
¢inko slfur strilmus ekranla izlemistir. Thomson atom modeline gére, Rutherford’un
bu deney sonucundaki beklentisi o isinlarinin ¢gok az miktarda sapmaya ugraya-
cag! yénindeydi.
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Thomson Atom Modeli'nden beklenen
o tanecikleri sapmalari

sapmaya ugrayan

o parcaciklari demeti

geriyansifan  atom SaPMayaugrayan
pargacik  cekirdegi pargacik

Rutherford’un yaptigi deneyde gerceklesen o taneciklerinin sagilimi

47

9. sinif

M L]
£ R
M L]
: :
= Atom - =
= cekirdegi =
M L]
: :
: :
= :
= Elektron |
Imxxxxmxxxxmxxx‘

Hidrojen atomunun
Rutherford modeli

Ernest Rutherford

(1871 - 1937)

Yeni Zelandali - ingiliz niikle-
er fizikgi. 1908 vyili Nobel
Kimya Odili sahibi. Yeni
Zelanda'ya gog etmis iskogya'll
bir ailenin 12 c¢ocugundan
doérdlncislydu. Liseyi burslu
olarak okudu. Yine burslu
olarak devam ettigi Canterbury
College'tan 1892'de lisans,
ertesi yilda Ustin basariyla
lisans derecelerini aldi.Bir yil
daha okulda kalarak demirin
yuksek frekansli manyetik
alanlardaki miknatislanma
Ozellikleri Uzerinde arastirma-
lar yapti. Hertz'in yalnizca
birkag yil 6nce bulmus oldugu
elektromanyetik dalgalari se-
zebilen bir dedektér yapmayi
basardi.



9. sinif

Sira Sende

Rutherford  Atom  Modeli'ne

gore,

|. Atom hacmi (+) yUkli proton-
lar tarafindan doldurulmus-
tur.

Il. Atomda proton sayisi elek-
tron sayisina esittir.

Ill. Proton sayisi atom kiitlesinin
yaklasik yarisina esittir.

varsayimlarindan hangileri dog-

rudur?

A) Yalniz | B) Ivell
C)lvell D) Il ve Ill
E) I, llve

ATOM VE PERIYODIK SiSTEM 2. UNITE
N | 4

Rutherford yaptigi deneyde Thomson Atom Modeli'ne gére beklenenden farkli
olarak;

» o taneciklerinin gogunun higbir sapmaya ugramadan levhayi gectigini, cok az
sayida (yaklasik 1/20000) tanecigin levhayi gecerken sapmaya ugradigini ve
yine c¢cok az sayida o taneciginin levhayl gecemeden geriye yansidigi
g6zlemlemigtir.

o parcaciklarinin levhadan gegebilmeleri igin atomun kendi icinde buylk bos-
luklar olmalidir. Buna karsilik alfa pargaciklarinin ¢ok azini gegirmeyen kisim,
kitlece dolu ve pozitif (+) elektrikle yUkli olmalidir ki alfa pargaciklarini geriye
yansimasina neden olsun. Rutherford bu kisma atom c¢ekirdegi adini vermistir.
Atomlar elektrikge nétr oldugundan, elektronlarin ¢cekirdek etrafinda dénmesi ge-
rektigini kabul etmistir. Cekirdekle, elektronlar arasinda g¢ekirdege oranla blyik
bosluk bulundugunu, alfa parcaciklarinin bu bosluklardan rahatga gecebilecegini
ileri stirmugtlr. Rutherford tarafindan ileri sirilen atom teorisi, glines sisteminin
benzeri gibi dislnulebilir. Cekirdedi bir mercimek tanesi kadar disinirsek, atom
bir futbol sahasi buyukluginde olur.

Rutherford Atom Modeli'nin Varsayimlari

* Atomda pozitif ylk ve kitle, atom merkezinde ¢ekirdek olarak
adlandirilan ¢ok kiguk bir hacimde toplanmistir. Atomun yari-
capl 1078 cm, ¢ekirdegin yaricapi 1073 cm civarindadir.

* Cekirdekteki pozitif yuk miktari bir elementin bitiin atomlari
icin ayni ve diger element atomlarininkinden farklidir. Pozitif
yUk sayisi atom kitlesinin yaklasik yarisina esittir.

*  Atomun nétralligini saglamak Gzere, proton sayisina esit sayida
elektron, ¢ekirdek etrafinda bulunur. Atom hacminin biyuk bir
bdlumu cok hizli hareket eden elektronlar tarafindan doldurulur.
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Rutherford Atom Modeli'nin Hatali Yonleri

Y

Rutherford tarafindan &nerilen c¢ekirdekli atom modeli; o 1sinlarinin sagiima
deneyinin sonuclarini agiklamada basariliydi. Ancak atomdaki elektronlarin yeri
ve hareketleri icin bir agiklama getirmiyordu. Proton (+), elektron () yukld oldu-
gundan Coulomb Kanunu’na gére proton ve elektronun birbirlerini cekmeleri
gerekir. YUKIU bir parcacik olan elektronun, ¢ekirdegin ¢ekimini yenebilmesi,
cekirdek gevresinde hizla dénmesiyle olanakli hale gelir.

Bu donus elektronun elekiromanyetik 1sima ile enerji kaybetmesine, gittikce
spiraller ¢izerek cekirdege yaklasmasina ve sonugta cekirdege digsmesine yol agar.
Elektronun cekirdege dusmesi atomlarin yok olmasi demektir ki bu gézlenmemis
bir olaydir. Ayrica atomlar isitildiklarinda kendilerine 6zgu 1sin yayarlar. Yayilan
1s19in rengi ve diger 6zellikleri atomun cinsine gére degisir. Rutherford modeli bu
isinlarin olusumunu da acgiklamada yetersiz kalmaktadir. Bu durumda Rutherford
atom modelinin eksikliklerinin giderildigi yeni bir model N. Bohr tarafindan gelisti-
rilmigtir.

Notronlar ilk defa 1932 yilinda Chadwick tarafindan deneysel olarak gézlenmistir.

Atom Sperktrumlari

Havai fisek gdsterilerinde ya da gdkkusagindaki canli ve goz alici renkler nasil
olusur? Bu renk olusumlari atomlarin enerji dizeyleri arasindaki gegislerle ilgili
midir?

Isigin herhangi bir ortamdaki hizi, vakumdaki (bosluktaki) hizindan daha du-
suktar. Bunun sonucunda 1sik bir ortamdan diger bir ortama gectiginde kirilr. Isinin
ne kadar kirildigi bu 1sinin dalga boyuna bagldir. Kisa dalga boylu bir isik, uzun
dalga boylu olandan daha ¢ok kirilir. Beyaz 1sik, goérinir bélgedeki bitin dalga
boylarini iceren dalgalardan olustugu icin bir beyaz 1sik 1sin1 prizmadan gegirilirse
genis bir bdlgeye yayilan bir stirekli spektrum (kesiksiz) elde edilir. Bu spekirum
cesitli renklerden olusmus bir gékkusagi gériinimiinde olup renkler arasinda bos-
luklar yoktur.

Ornegin; mor mavinin, mavi yesilin icine girmistir.
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Beyaz i1s1gin prizmada renklerine ayrilmasi
(Beyaz 1s1g1n kesiksiz spektrumu)

Bir kimyasal maddenin buharlari; bir elektrik arki veya bek alevi ile isitildiginda
1sik yayinlar. Bu 1si1gin ince bir demeti bir prizmadan gegirildiginde bir cizgi (kesik-
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9. sinif

Bazi maddelerin bunzen
beki alevindeki renkleri

Sodyumun
alev rengi

Lityumun
alev rengi

Potasyumun Kalsiyumun
alev alev
rengi rengi

Stronsiyumun Baryumun
alev alev
rengi rengi



