10. sinif

Sira Sende

CaO + COyq) —>CaCO3 ®)
Yukarida verilen tepkimeye
gore,

|. Toplam kutle degismez.

Il. Toplam kati kutlesi artar.

Ill. Toplam gaz kitlesi azalir.
yargilarindan hangileri dog-
rudur?

A) Yalniz | B) I vel
C)lvelll D) Il ve Ill
E) 1 Il ve lll

KIMYANIN TEMEL KANUNLARI VE KIMYASAL
HESAPLAMALAR

1. UNITE

”

Bilim insanlar butin bilegiklerde elementlerin sabit bir bilesim oranina sahip
oldugunu belirlemigtir. Dalton bu diglnceyi bir adim ileri gétirerek, atomlari birebir
oraninda birlesen elementlerin olusturdugu bilesiklerde bu oranin, atom kutleleri
oranina esit oldugunu ifade etmistir. Ayni elementlerden olusan farkl bilesiklerde
elementlerin kitlece birlesme oranlarinin farkli oldugunu gézlemlemistir.

m
c
m
02

Ornegin; CO,'de

Kath Oranlar Kanunu

Dalton ayni elementlerden olusan farkli bilegikler Gzerinde yaptidi calismalar
sonunda Katl Oranlar Kanunu'nu ileri stirmustur.

Kath Oranlar Kanunu'na goére; iki element aralarinda birden fazla bilesik
olugturuyorsa, bu bilesiklerde, bir elementin sabit kitlesiyle birlesen diger elemen-
tin kgtleleri birbirine oranlanirsa, basit tam sayilarin orani elde edilir.

Ornegin;
co 1 Clerin kitleleri esit NO, N'lerin kutleleri esit

}allndlglnda O'larn N O }allndlglnda O'larin

CO

kath orani = 17 dir. kath orani = % dir.

ETKINLIK - 1

Asagidaki ifadelerden dogru olanlarin yanina (D) yanlis olanlarin yanina (Y)

yaziniz.

1. Butlin bilegiklerde elementler sabit bir bilesim oranina
sahiptir.

2. Tum kimyasal ve fiziksel degismelerde kdtle korunur.

3. Bilesikleri olusturan atomlarin kitleleri arasinda sabit bir
oran vardir.

4, C,Hg ve C H, bilesikleri arasindaki katli oran sirasiyla
9/8'dir.

5. N,O - N,O, bilesik ciftine Katli Oranlar Yasasi uygulan-

maz.

6. Sabit Oranlar Yasas! Lavoisier tarafindan ileri strllmus-
tar.

7. Bir bilesigi olusturan elementlerin kitlece ylzde bilesim-

leri olusacak bilesik kutlesiyle dogru orantili olarak degisir.

1 0 d O 4d 4O

8. Kath Oranlar Yasasi Dalton tarafindan ileri striimusgtir.

10



COZUMLU TEST

2H, + O, —> 2H,0

—— —— —_—
0,4 x 3,6 gram
gram

Yukaridaki tepkimede O,'nin kutlesi (x) kac
gramdir?

CH, + 20, — CO, +2H,0

16 64 44 m
gram gram gram

Yukarida verilen tepkimede H,0 nun kiitlesi (m)
ka¢ gramdir?

Aliminyum sulfur (AL,S,) bilesiginde elementlerin
| | My 9,
kitlece birlesme orani ™. 16 dir.
S
Buna gore 75 g ALS, te kac gram S vardir?

XY, bilegiginin kiitlece %25'i Y ise X ve Y ele-

mentlerinin bilesikteki kiitlece birlesme orani
My
m—v kactir?

A) B) = C)%— D2 gt

1
4

X ve'Y elementlerinden olusan bir bilesikte element-
] | My 1 ..
lerin kitlece birlesme orani, ™= tr.
y 4

Buna gére, 10 gram bilesik olusurken en az ka-
car gram X ve Y tepkimeye girmelidir?

A) 2 gram X B) 3 gram X

8 gramY 7 gramY

C) 1 gram X D) 5 gram X

9gramyY 5gramyY
E) 4 gram X

6 gram Y

11

10.

MgO bilesiginde elementlerin kitlece birlesme orani
Myg
m

3,
=—-"dir.
o 2

Esit kitlelerde Mg ve O'dan en fazla 25 gram
MgO bilesigi elde edildigine gore, baslangicta
alinan Mg ve O'nun toplam kiitlesi ka¢ gramdir?

A) 80 B) 50 C) 30 D) 20 E) 15
Mx _3
Elemetlerinin kitlece birlesme orani = =- -
Y 4

olan bir bilesigi elde etmek icin 1, 2 gram Y ile

en az ka¢c gram X elementi tepkmeye girmelidir?

X2Y3 bilesiginde elementlerin kitlece birlesme orani

mX 7 ..

my - 3 tar.
Buna gore 35 g X ve 24 g Y alinarak en fazla kac
gram X,Y, bilesigi elde edilir?

XY bilesiginde kiitlece %60 X elementi olduguna
gore, bilesikteki elementlerin kitlece birlesme

My
orani m, kactir?

6
A)T

2 3 2 1
B) 7 C) % D)3 B 5

X ve Y elementlerinden olusan bir bilesigin kiit-
lece %80'i X olduguna gére, bilesigin basit for-
miilli, asagidakilerden hangisidir? (X:12, Y:1)



11.

12.

13.

14.

. SO, — SO,
Il. CaO—CO
ll. NO, — N,O,
IV. CO—CO,

V. CiHg — C4Hg
Yukarida verilen bilesik ciftlerinden hangilerine
kath oranlar kanunu uygulanamaz?

A)lve Il
D) II, Il ve V

B) Il ve llI C) L, llvelV
E) I I Il ve IV

Bir bilesigin hidrojence zenginligi yakit olarak
kullanilmasinda esas alinsaydi, asagidaki bile-
siklerden hangisini yakit olarak kullanmak daha
uygun olurdu?

A) CsHyz
D) C,H,

B) C4Hyo
E) CH,

C) C4Hg

Ayni miktarda O iceren FeO ve Fe,O; bilesikle-
rinden FeO daki demir elementi kitlesinin Fe,04
teki demir elementi kiitlesine orani kactir?

2
3

A)% B)% C) D)% E)%

S0, ve SO, bilesiklerinde ayni miktar oksijen ile
birlesen kiiklrt elementleri arasindaki katl oran
kactir?

1 1 3 5 5
A) 3 B) 5 C) % D)3 B %

12

15.

16.

17.

COZUMLU TEST

N ”

A Azot kutlesi (gram)

28 o (o :

| I
T T

16 64

Oksijen kiitlesi
(gram)

N ve O atomlarindan olusmus iki farkli bilesikte ele-
mentlerin birlesen kutleleri yukaridaki grafikte veril-
mistir.

Buna goére, ayni miktarda O iceren I. bilesikteki
azot elementi kiitlesinin Il. bilesikteki azot ele-
menti kitlesine orani kactir?

B) o2 b2 p

2 4
1 1

1
2

X,Y, bilesiginde elementlerin kitlece birlesme orani
My 9.,
m. = T'dlr.

Y
Buna gére, X;Y, bilesigini olusturmak icin 0,9
gram X elementi ile en az kac gram Y elementi

tepkimeye girmelidir?

X,Y 4 bilesiginde elementlerin kitlece birlesme orani

m

X 7
——=—7dir.
my 12

Buna gore X ve Y den olusan ve elementlerin
Mx _ 7

m, ~ 16

formiliu asagidakilerden hangisidir?

birlesme orani olan bilesigin basit



COZIIMLER
| £

Fiziksel ve kimyasal degisimlerde toplam kutle koru-
nur. Bu durumda tepkimede girenlerin kdtleleri top-
lami, GrGinlerinkine esittir.
04 +x=3,6
X = 3,2 gram
YANIT C

Fiziksel ve kimyasal deg@isimlerde toplam kutle koru-
nur. Bu durumda tepkimede girenlerin kitleleri top-
lami, Grunlerinkine esittir.

16 + 64 =44+ m

m = 36 gram
YANIT A

AI283 bilesiginde elementlerin kitlece birlesme ora-
ni 9/16 olduguna gére, 25 gram bilesik olusmak-ta-
dir. Verilen sabit orani 3 ile genisletirsek 75 gram
ALS, bilesigi elde edilebilir.

2Al + 3S - AI283

9¢ 16g—> 25¢g

279 48g—>75¢9

Bu durumda 75 g Al,S,'te 48 gram S bulunur.

YANIT D
m
% S o P X 75 3

XY, bilesigi igin m, =55 =7
YANIT D

X + Y —> Bilesik

19 49 59

29 8¢ 10g

10 gram bilesikte 2 gram X, 8 gram Y vardir.
YANIT A

MgO bilesiginde elementlerin kitlece birlesme orani
3\2 olduguna gére, 5 gram bilesik olusmaktadir.
Verilen sabit orani 5 ile genisletirsek 25 gram MgO
bilesigi elde edilebilir.

Mg + O - MgO
3g 2g—-> 5¢
159 10g—>25¢g

Esit kutlelerde Mg ve O alinacagi icin 15’er gram Mg
ve O alinmalidir.
YANIT C

13

10.

m

my, =4

>

3 0,3 L 0,9
~ 03 1,2

—> Bilesik
7

W X

+Y
4

? 1,29
0,99
Bu durumda 0,9 gram X elementi tepkimeye girmeli-
dir.
YANIT B

X2Y3 bilesiginde elementlerin kitlece birlesme orani
7/3 olduguna gére, 10 gram bilegik olugsmaktadir. 35
g X'in tamami harcanirsa verilen sabit oran 5 ile
genigletilmelidir. Bu durumda 35 g X ile 15 g Y tep-
kimeye girer ve elde edilecek bilesik en fazla 50 g
olabilir. 24 g Y'nin hepsi harcanacak olursa verilen
sabit oran 8 ile genigletilmeli ve bu durumda 56 g X
gerekli olur. Ancak 35 g X oldugu icin Y’ nin tamami
harcanamaz.

YANIT B
m
T X 60 3
XY bilesigi icin —mY =40 =2
YANIT C
Bilesigin formald XY, olsun.
My 89 4 _m.i2
my 20 1 nA
1 . N
m=—3,n= 1 sayilari ile formul yazilir.
X% Y, (katsayilar tamsaylya gevrilirse)
XY bilesigi elde edilir.
YANIT C



11. Katli oranlar kanunu iki tir element atomu ile olusan
farkl birlesme oranina sahip iki bilesik icin uygula-
nir.

II. de ¢ farkli element vardir.
1. de iki bilesigin basit formdlleri aynidir. Dolayisiyla
bu bilesik ciftinde elementlerin kitlece birlesme orani
aynidir.
Bu durumda II. ve lll. bilesik ¢iftine katli oranlar ka-
nunu uygulanamaz.

YANIT B

12. Tum bilesiklerdeki C miktarlar esitlendiginde hidro-
jence en zengin bilesik CH, olur.
YANIT E

13. Bilesik ciftindeki O kutleleri esitlenir.
3FFeO = Fe,O,
Fe, O,
FeO bilesigindeki mg,

3
Fe,Oj bilesigindeki mg, 2
YANIT D

14. Bilesiklerdeki O kdtleleri esitlenir.
3780, - S304
2/ 805 — S,04
S elementleri arasindaki katli oran % dir.

YANIT C

15.

16.

17.

14

COZUMLER

D | 4
m
Ao N 28
I. bilesikte mg =16
m
L1, N 28
1. bl|e§lkte m70=a

Bilesiklerdeki O kutleleri esitlenerek azot kutleleri
oranlanir.

|.bilesikte m  og 4
28

_4
T

II.bilesikte m,
YANIT E

X3Y, bilesiginde X ve Ynin kitlece birlegsme orani,
My 9
m

— olduguna gére,
Y 1

X + Y —> Bilesik
9g 1g 10g
09g ?
0,1g Y tepkimeye girmelidir.
YANIT E

3

, formila X,Y4

L
‘\1 M‘\l

iken formald XY,

y 1

3‘ 3 3‘
x <
[e))

Bilesiklerdeki X kiitleleri esitlenir.

Y ler arasindaki katli oran %:%
1_1 n =4 olur
2= —nh= ur.

Formdiili X,Y, olan bilesigin basit formald XY, dir.

YANIT E



YAZILI OLUYORUM

N | £

1. Kiitlenin kornumu kanunu hangi bilim insani tarafindan ortaya atilmistir? Bu kanunu kisaca aciklayiniz.

22 A+ B — C + D

? 18 13 37
gram gram gram gram

Yukaridaki tepkimede A maddesinin kiitlesi kac gramdir?
YANIT: 32

3. CaCOyy—> CaOyy + COy

Yukaridaki tepkime agzi acik bir kapta gergeklestirilmistir.
Buna gére tepkime éncesindeki ve sonrasindaki toplam kitle degisimi nasil olur? Yorumlayiniz.

4. Sabit oranlar kanunu aciklayarak, hangi bilim insani tarafindan ortaya atildigini yaziniz.

5. 32 gram CH, bilesiginde 24 gram C ve 8 gram H elementi bulunur.
Buna goére, CH, bilesiginde, elementlerin kiitlece birlesme orani kactir?

3

YANIT: —-C

m

x
-n\m

15



YAZILI OLUYORUM
N | £

6. Kath oranlar kanununu agiklayarak, hangi bilim insani tarafindan ortaya atildigini yaziniz.

7. Yandaki tabloda X ve Y atomlarindan olusan iki bilesikte X ve Y elementle-
my(gram) | my(gram) . NI -
rinin kutleleri verilmistir.

I. bilegik 4 9 Bilesiklerdeki X elementlerinin miktarlari esit alindiginda I. bilesikteki

Il. bilesik 6 12 Y kiitlesinin Il. bilesikteki Y kiitlesine orani kac olur?

YANIT: -

8. XveY elementlerinden olusan X,Y, bilesiginde elementlerin kitlece birlesme orani Mx _7_'dir. Esit kiitlelerde

X ve Y alinarak 76 gram X, Y, bilesigi elde ediliyor. v 12
Buna gére hangi elementten ka¢ gram artar?

YANIT: 20 g X

9. X ve Y elementlerinden olusan iki bilesikten birincisinde kiitlece % 50 X, Ikincisinde de kiitlece % 60 Y elementi
vardir.
Birinci bilesigin formiili XY olduguna gére ikinci bilesigin formuli nedir?
YANIT: X,Y,

10. X ve Y elementlerinden olusan XY2 bilesiginde elementlerin kutlece birlesme orani Mx

X1

4
a. 100 g X ve 60 g Y alinarak en fazla kag¢ g XY, bilesigi elde edilir? Y
b. Hangi elementten ka¢ g artar?

YANIT: a. 75 g, b. 85 g X

16



N

11.

12.

13.

14.

15.

YAZILI OLUYORUM

| £

Xve Y elemenlerinden olusan iki bilesikten I.nin formald XY, Il.sinin formdli X, Y, dir. Bilegikler elde edilirken, esit

kitlelerde X elementi kullanildiginda, |. bilesikteki Y nin kitlesinin Il. bilesikteki Y nin kitlesine orani % oluyor.

Buna gére, Il. bilesigin formuli nedir?

YANIT: X;Y¢
l. CH,—C,Hg
ll. CgHg —C,H,
lll. C,H, —C3H,
Yukaridaki bilesik ciftlerinde H'lerin katl oranlarini bulunuz.
X ve Y den olusan bir bilesigin 34 graminda 6 gram Y bulunmaktadir.
Buna gore bilesigin basit formiill nedir? (X: 14, Y:1)

YANIT: XY,

Esit kutlelerde alinan X ve Y elementlerinden 40 gram XY bilesigi olugsurken 8 gram Y elementi artmaktadir.
Buna gore baslangicta alinan Y elementi ka¢ gramdir?
YANIT: 24

m
SO, bilegiginde elementlerin kitlece birlesme orani m—s=% tar.
o)

Buna gére, 15 gram SO, bilesigi olusmasi icin tepkimede harcanan S ve O elementlerinin miktarlan kacar
gram olmahdir?

YANIT: S'den 6 gram

O'den 9 gram

17



1.

KIMYANIN TEMEL KANUNLARI VE KIMYASAL

HESAPLAMALAR ﬁ

4. X,Yg bilesiginde elementlerin kitlece birlesme ora-

|.  Sabit oranlar kanunu a. Proust
II. Kath oranlar kanunu b. Lavoisier
[ll. Kitlenin korunumu kanunu c. Dalton

Verilen kimya kanunlari ve bu kanunlari ileri sii-
ren bilim insanlar asagidakilerden hangisinde
dogru eslestirilmistir?

Alc B)Il. a C)l.b
Il. a Il.c Il.c
. b . b Il. a

D)LLb E)l. a
II.a II.b
. c . c

SOpg + 5Oz —> SOxq
— —_— —
6,4 gram ?
tepkimesinde harcanan O, gazinin kiitlesi kag
gramdir?

8 gram

X ve'Y elementlerinden olugargnbir bilesikte element-

lerin kiitlece birlesme orani, —X=l tar.
m, - 3

Buna gére, 30 gram bilesik olusurken en az ka-
car gram X ve Y birlesmelidir?

A) 7 gram X B) 9 gram X
23 gram Y 21 gramY
C) 13 gram X D) 21 gram X
17 gram Y 9gramY
E) 23 gram X

7 gramY

18

TEST - 1

ni &=Ldir
my 20 :

Buna goére, 30 gram X ve 60 gram Y elementle-
rinden en fazla ka¢ gram X, Y bilesigi olusur?

A) 90 B) 87 C) 81 D) 72 E) 54
Element Atom numarasi Kitle numarasi
X 12 24
Y 8 16

Yukarida atom ve kiitle humaralari verilen ele-
ment atomlarinin olusturdugu bilesikte element-

lerin kitlece birlesme orani m—x kactir?
Y

3 2 3 3 4
NS  Bg O D5 By

X ve Y'den olusan bir bilesikte elementlerin kitlece
m
; X 5 ..
birlesme orani m, = 4 tar.
Buna goére 27 gram bilesik elde etmek icin X ve
Y den esit kiitlelerde alindiginda, hangi element-

ten kac gram artar?

A) 3 gram X B) 3 gramY C) 7 gram X
D) 13 gram Y E) 13 gram X

I. CO ;CO,

[l N5O ; Ny,Og

lll. CaO ; CaCO4

Yukarida verilen bilesik ciftlerinden hangilerine
kath oranlar yasasi uygulanamaz?

A) Yalniz |
D) I ve ll

B) Yalniz Il
E) Il ve 1lI

C) Yalniz IlI



TEST - 1

ﬁ HESAPLAMALAR

8.

10.

11.

. CyHg

Il C4Hg

bilesiklerinde esit miktarda karbon kullanildigin-
da; I. bilesikteki H kitlesinin, Il. bilesikteki H
kutlesine orani kag olur?

A)

nofon

3 2 2 2
B) % C) 3 D)5 B =

XY, bilesiginde elementlerin kitlece birlesme orani

Buna gore, X,Y; bilesiginde elementlerin kiitle-
m
ce birlesme orani m—x kactir?
Y

e

13 7 7
97 9% DPhz Bis

Asagida verilen bilesikler esit miktarda hidrojen
iceren miktarlarda alindigina gére, hangisi kar-
bon bakimindan digerlerinden daha zengin olur?

A) CoH, B) C,Hg C) C3Hg

D) C3H, E) CH,

X ve Y elementlerinden olusan bir bilesigin kiit-
lece %40'1 X olduguna gére, bilesigin basit for-
miili asagidakilerden hangisidir? (X: 32 Y:16)

A) XY
D) X, Y4

19

12.

13.

14.

KIMYANIN TEMEL KANUNLARI VE KIMYASAL

X, Y, bilesiginde elementlerin kiitlece birlesme orani
m
m_X = %'dil’.
Y

Buna goére XY bilesiginde elementlerin kiitlece
birlesme orani kactir?

3

A H6

3 7 7 7
B)F C)? D)T E)?

X ve Y elementlerinden olusan iki bilesikten birinci-
sinin formalii XY, ikincisinin formiili ise X,Y dir.
Bilesiklerde esit kutlelerde X ile birlesen ikinci
bilesikteki Y kutlesinin birinci bilesikteki Y kuitle-
sine orani % olduguna gére, ikinci bilesigin
formilindeki n sayisi kagtir?

A)3 B) 5 C)6 D)8 E) 10
X kutlesi (g) Y kutlesi (g)
I. bilesik 14 40
II. bilegik 7 12

Yukaridaki tabloda X ve Y elementlerinden olusan
iki bilesikte elementlerin birlesen kitleleri verilmistir.
Buna gore bu bilesik cifti asagidakilerden hangi-
sinde verilenler olabilir?

1. bilesik | 1. bilesik
A | XY, XY,
B) | XY, X,V
C) | X,Y, XY,
D) | X,Y, X,Y,
E) | XY, X,V




KIMYANIN TEMEL KANUNLARI VE KIMYASAL

Rl

CH4(9) + 202(9) - COz(g) + 2H20(g)

Yukaridaki tepkime 32 gram CH, ve 128 gram O, ile
baslatilmistir. Tepkime sonunda kapta 88 gram CO,,
bulunmaktadir.

Tepkimede artan madde olmadigina gore olusan
H,O kac gramdir?

A) 18 B) 36 C)72

D)80 E)?

CaS bilesiginde elementlerin kiitlece birlesme orani
m
Ca 5 .-
mS = T tar.
30 gram Ca ve 32 g S alinarak en fazla ka¢c gram

CasS bilesigi elde edilir?

A) 18 B)36  C)40

MgS bilesiginde elementlerin kiitlece birlesme orani

T =S ar
mg 4

Esit kiitlede Mg ve S elementleri alinarak en faz-
la 21 g MgS bilesigi elde edilirken hangi ele-
mentten kag¢ gram artar?

A) 3 gram Mg B) 3gram S
D) 4 gram S

C) 6 gram Mg
E) 4 gram Mg

C_H, bilesiginde elementlerin kiitlece birlesme

mc =6 olduguna goére, asagidakilerden
H

orani

hangisi yanhstir?

A) Bilesigin kitlece %40' hidrojendir.

B) 28 gram bilegikte 24 gram karbon vardir.

C) Esit kutlelerde C ve H kullanilirsa bir miktar H
artar.

D) 12'ser gram C ve H'den en fazla 14 gram C_H,
elde edilir.

E) Bilesikteki C atomlari sayisi H atomlari sayisinin
yarisina esittir.

20

5.

TEST - 2

Esit kitlelerde S ve O alinarak 320 gram SO, bile-
sigi elde edildiginde 64 gram S'nin arttig1 gdzleniyor.
Buna gore, bilesikteki elementlerin kiitlece bir-

lesme orani (m—s> kactir?
o

Ny Blo OF

1 2 5
2 D)3 B4

N2O5 bilesiginde N ve O elementlerinin kitleleri
m
. N 7
arasindaki oran my = 20 dir.
Buna gére, 60 gram NO bilesiginde ka¢c N var-
dir?

A) 3,5 B) 7

X ve Y elementlerinden olusan iki bilesikten birinci 4
gram X, 8 gram Y iceriyor. ikinci bilesikte 1 gram X
ile 3 gram Y birlegiyor.

Birinci bilesigin formuli XY, olduguna gore,
ikinci bilesigin formiilii nedir?

X,Y bilesiginde X'in kutlesinin bilesigin kitlesine
my _5
bilesik S

orani dir.

X ve Y'den 9,6 gram X,Y bilesigi elde edilirken
1,6 gram X arttigina gére baslangictaki X ve Y
kacar gramdir?

X Y
A) 3,8 1,8
B) 6,0 3,6
C) 6,0 5,2
D) 7,6 2,0
E) 7,6 3,6



TEST - 2

KIMYANIN TEMEL KANUNLARI VE KIMYASAL

e —————————————————————————————————

9.

10.

11.

+ H,O bilesiginde elementlerin kitlece birlesme
orani ﬂ 41 dir
Mg 8

+ NH, bilesiginde elementlerin kitlece birlesme
m
N 14 ..
orani m, = 3 tar.
Yukarida verilen bilgilere gore 5,4 gram H,0'nun
elektrolizinden olusan H,'den en fazla ka¢ gram
NH, elde edilebilir?
A) 3,4

B)28 C)24

X ve Y elementlerinden olusan iki bilesik icin,

» |. bilesikte elementlerin kiutlece birlesme orani
m
—X =3 tir.
Y

* Ayni miktar X ile birlesen I. bilesikteki Y kitlesi-
nin Il. bilesikieki Y kutlesine orani 2'dir.

bilgileri veriliyor.

Esit kitlede X ile Y alinarak I. bilesikten 24 gram

elde ediliyor. Artan Y'nin tamami ve yeterince X

kullanilarak elde edilen Il. bilesik ka¢c gramdir?

A) 84

B)63  C)42

CO, bilesiginde elementlerin kiitlece birlesme orani

% = % dir.

o]
CO, ve CO bilesiklerinin esit kiitlede oksijen
iceren miktarlar karistirilarak 150 gramlik bir
karisim elde edildigine gére karisimdaki toplam
karbon (C) kiitlesi ka¢ gramdir?
A) 27

B)36  C)48

21

12.

13.

14.

X ve Y'den olusan iki bilesikte Y atomlari arasindaki

kath oran % tar.

Bilesiklerden . sinde Y atomlari sayisi X atomla-
r1 sayisinin 2,5 katina esit olduguna gére, Il. bi-
lesigin formili asagidakilerden hangisinde
dogru verilmistir?

B) XY,
D) XY

I CH4
Il. CZH4
M. C3H8
Yukaridaki bilesiklerin icerdikleri hidrojen yiiz-

desi artacak sekilde siralanisi asagidakilerden
hangisinde dogru verilmistir?

A) L L
D) I, 1, 1l

B) IL, 11, |
E) I, 1, 11

C) I, 11, 11l

A X(gram)
I.bilesik

I.bilesik

»
»

16 20 Y (gram)

Yukaridaki grafikte X ve Y elementlerinden olusan
iki farkli bilesikte elementlerin kutleleri arasindaki
iliski gOsterilmistir.

I bilegigin formili X,Y5 olduguna gére, Il. bile-
sigin basit formuli asagidakilerden hangisidir?

A) XY,

B) XY, C) X,Y
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1. (INITE  KiMYANIN TEMEL KANUNLARI VE KIMYASAL

= HESAPLAMALAR

1.2 MOL KAVRAMI
1.2.1 MOL KAVRAMININ TARIHSEL GELIiSiMi

a. Bagil Atom Kitlesi

Atom ve molekdller mikroskopla goérilemeyecek kadar kugik oldugundan, bil-
digimiz yéntemlerle dlcllemez ya da tartilamazlar. Atomlarin buyUkltkleri hakkinda
bilgi edinmek icin ilk yaklagsim onlari birbirleri ile kargilastirmak olmustur.

Ornegin; bir bilesikte elementlerin kiitlece birlesme oranlarindan gidilerek kar-
silastirma yoluyla atom kutleleri belirlenebilir.

Bir atomun temel olarak secilen bagka bir atomdan kac¢ kez daha agir oldu-
gunu gobsteren sayiya bagil atom kitlesi adi verilir.

ilk bagil atom kitleleri hidrojene bagl olarak tayin edilmistir. Atomlari en kiigiik
olan hidrojenin kitlesi 1 kabul edilmis ve diger elementlerin kitlelerinin hidrojenin
kac katl oldugu yani bagil atom kutleleri hesaplanmistir. Bunun igin elementlerin
hidrojenle yaptiklar bilesiklerdeki kdtle iliskilerinden yararlaniimistir. Ancak bdyle
hesaplamalarda kdtlesi kigik olan hidrojenin katiimasi veya ¢ikariimasi biyik de-
ney hatalarina neden olmustur.

Daha sonralari oksijen esas alinmig, oksijenin bagil atom kitlesi tam 16,000
kabul edilmis ve buna bagli olarak diger elementlerin bagil atom kutleleri belirlen-
mistir. Oksijenin atom kitlesi 16 olarak kabul edildiginde hidrojenin atom kutlesi
1,008 olmaktadir.

1961 yilindan itibaren bagil atom kutlelerini hesaplamada 1§C (C—12) izotopu

karsilastirma birimi olarak alinmis ve kitlesi 12,00000 kabul edilmistir. Diger atom-
larin bagil atom kutleleri de bununla karsilastirilarak bulunmusgtur.

b. Atomik Kitle Birimi (akb) — Dalton (Da)

Karbon (C—12) atomunun kitlesinin 11—2 si bir birim olarak alinip, bu birime 1

atomik kutle birimi (akb) = 1 Dalton (Da) denmistir. Buna gére karbon atomunun
kitlesi 12 Da = 12 akb, hidrojen atomunun kutlesi 1,0079 Da (yaklasik 1 Da = 1
akb) kikurt atomunun kitlesi 32,064 Da (yaklasik 32 Da = 32 akb) dir.

Mol Kavramu ile ilgili Hesaplamalar

Kimyada atom, molekil ve iyon gibi gbzle gérilemeyen tanecikler ¢ok kiglik
oldugu icin goérilebilen miktarda madde iginde bu taneciklerden ¢ok fazla sayida
bulunur.

Bu sayilar ifade etmek icin mol birimi kullanihr.

Bir elementin bagil atom kutlesi kadar gram miktarina kisaca 1 mol denir. Mol
sayisi “n” ile gosterilir.

1 mol C atomu = 12 gram
1 mol Na atomu = 23 gram
1 mol Fe atomu = 56 gram
1 mol O atomu = 16 gram
1 mol H atomu = 1 gram

23

10. sinif

)Uyan

Bagil atom kuitleleri, karbon-12
nin kutlesine goére karsilastir-
mayi gosterdiklerinden birimleri
olmayan sayilardir.




10. sinif

)Uyan

Atom kdtlelerinin ondalikli olusu
izotoplardan ileri gelir.

)Uyan

Mol kitlesinin birimi g/mol ya da
kg/mol'dir.

Sira Sende
AIZ(SO4)3 bilesiginin formal kit-
lesini hesaplayiniz.

(O =16 g/mol, Al =27 g/mol,
S =32 g/mol)

KIMYANIN TEMEL KANUNLARI VE KIMYASAL 1. [iN I TE

HESAPLAMALAR -

a. Mol Kitlesi

Bir bilesigin tim 6zelliklerini tagiyan en kugclk birimine, iyonik bilesiklerde for-
mul birim, molekdl yapil bilesiklerde ise molekll denir.

Kimyasal hesaplamalarda temel birim; formdl birimi icin formdl agirh@r ya da
formdl kutlesi, molekiller icin molekdl agirligi ya da molekdl kitlesi ve atom igin
atom agirhgi ya da atom kuitlesi olarak alinir.

1 mol atom ya da molekilin gram yada kilogram cinsinden kitlesine mol
kitlesi (M,) denir.

Bir bilesigin mol kutlesi, formulin kapsadigi elementlerin atom sayilari dikkate
alinarak, bu atomlarin atom kuitleleri toplanarak hesaplanir.

Molekul igindeki atomlarin akb cinsinden kditlelerinin toplamina molekil kdit-
lesi denir.

Atom, molekul veya iyonlarin mol sayilari belirtilirken hangi atom, molekil ve-
ya iyonun kastedildigi acik olarak verilmelidir.

Ornegin; hidrojen gazi, H, molekilleri halindedir. Onun i¢in 1 mol hidrojen
denildiginde 1 mol H atomu mu, yoksa 1 mol H, molekili mi kastedildigi belli
olmaz. Neyin kastedildiginin net olarak anlasilabilmesi icin “1 mol H atomu” veya
“1 mol H, molekili” ifadelerinden birinin kullaniimasi gerekir.

iyonik bilesiklerde mol kiitlesi yerine formiil kiitlesi kullanilir.

Ornek:
64 gram oksijen molekiilii;
a) Kac¢ mol O, molekailii icerir?
b) Kac mol O atomu icerir?
(O = 16 g/mol)

Cézim:
a) 1 mol O, molekili = 2.16 = 32 gramdir.
1 mol O, molekdli 32 gram
X 64 gram

x = ——— = 2 mol O, molekuluddr.

b) 1 mol O, molekilid 2 mol O atomu

2 mol O, molekili X

x = 4 mol O atomu igerir.

Yukaridaki problemde kullanilan orantilar

Verilen kutle (gram)
Bagil kitle

Mol sayisi =

n= seklinde kisaltilabilir.

m
MA

24



» Esitlikte bagil kitle olarak atomun kutlesi alinirsa mol atom sayisi, molekulin

Ornek:

1. (INITE  KiMYANIN TEMEL KANUNLARI VE KIMYASAL
HESAPLAMALAR 10. sinif

kitlesi alinirsa mol molekil sayisi bulunur.

2,8 gram azot;
a) Kac mol atom icerir?
b) Kac mol molekiil icerir?

(N =14 g/mol)
Coziim:
n=-"" formilinden yararlanilir.
Ma
a) n=%=0,2 mol N atomu
2,8 -
b) n=W_O,1 mol N, molekdlu

Mol — Kiitle iliskisi

Sira Sende

Ornek Problemler:

1) 4 gram NaOH kag¢ moldir?

13 gram C,H, gazi kag moldr?

(H =1 g/mol, C = 12 g/mol)
(Na = 23 g/mol, O = 16 g/mol, H = 1 g/mol)

Coziim:

NaOH’nin mol kiitlesi = 23 + 16 + 1 = 40 gram

2) 0,02 mol Cl, gazi ka¢ gramdir?

(Cl = 35,5 g/mol)

Céziim:

Cl, =2.35,5 =71 g/mol

_m_
My

n= = m=nM,
m = 0,02.71 = 1,42 gramdir.

25



10. sinif

Yukaridaki sekerlemeler siz-
ce kac moldiir?

Sira Sende

3 mol CO, gazi kag gram oksi-
jen icerir?

(O =16 g/mol)

KIMYANIN TEMEL KANUNLARI VE KIMYASAL
HESAPLAMALAR

3) 0,2 molY atomu igeren Y,O4 bilesiginin kitlesi 16 gramdir.

Buna gére, Y’nin atom kiitlesi kactir?
(O = 16 g/mol)

Cézim:
1 mol Y,052 mol Y
X 0,2 mol Y

x =0,1mol Y,04

0,1 mol Y,04 169

1 mol Y,05 X

x = 160 g/mol

O halde Y,05’Gn mol kitlesi 160 gramdir.

2Y + 3.0 =160
2Y + 3.16 = 160
2Y =112
Y =56 g/mol

4) 6,4 gram oksijen iceren H,SO, bilesigi ka¢ moldir?
(H =1 g/mol, O = 16 g/mol, S = 32 g/mol)

Cézim:
1 mol H,SO, 4.16 = 64 g oksijen icerir.
X 6,4 g oksijen igerir.
6,4 ,
X = 64 =0,1 molddar.

5) 3 mol CO, icinde kac gram karbon vardir?
(C =12 g/mol)

Céziim:
1molCO, 12¢gC
3 mol CO, X

x=3.12 =36 g C vardir.

26
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1. (INITE  KiMYANIN TEMEL KANUNLARI VE KIMYASAL

= HESAPLAMALAR 10. sinf

6) Cay(XO,), bilesiginin 0,01 mold 3,1 gramdir.

Buna goére X’in atom kiitlesi kactir?
(O =16 g/mol, Ca = 40 g/mol)

Coziim: H,O Molekiilii
Once bir mol bilesiginin kiitlesi hesaplanir.
0,01 mol 3,1 gram
1 mol X
x =310 gram
Bilesigin mol ktlesi; o bilesigi olusturan elementlerin atom kitlelerinin toplamina
esit oldugundan;
Caz(XO4)2
l »3.40 = 120
»2X = 2X
— > 8.16 = + 128
310
120 + 2x + 128 = 310
248 + 2x = 310
2x = 62
x =31 g/mol
Sira Sende
0,2 mol H20 icin;
b. Avogadro Sayisi —
1o mol molekuldur.
Kitle spektrometresi ile tek tek atomlarin kitleleri hesaplanmis ve elementlerin
mol kitleleri, tek atom kutlelerine boélindiginde bélme sonuglari hemen hemen Eo oo cn: e ST
ayni gikmistir. 3 mol H atomudur.
4 mol O atomudur.
Ornegin; C—12 izotopunun bir tane atomunun kiitlesi
B 0000000000000 gramdir.
1,9926.10723 gram, bagil atom kdtlesi ise 12 gram olduguna gére, 12 gram C-12 6 et
0 000000000000000 ram gerir.
izotopundaki atom sayisi g ¢
129 T/ oooooooooo06000 gram H igerir.
_ - ey 23
C—12 atomlari sayisi = 19926102 g =6,02.10 (H=1g/mol, O =16 g/mol)

olarak bulunur.

Veya O-16 izotopunun bir tane atomunun kiitlesi 2,6578.1072% gram, bagil

atom kdtlesi ise 16 gram olduguna gére, 16 gram O—16 izotopundaki atom sayisi;
169

O—16 atomlari sayisi = 723=6,02.1023
2,6578.10™

olarak bulunur.
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10. sinif

)Uyan

1 diizine atom = 12 atom

1 duizine molekil = 12 molekdl
1 mol atom = 6,02.10%% atom

1 mol molekil = 6,02.1023 mo-
lekdl

1 mol elektron = 6,02.10% elekt-

rondemektir.

Avogadro
(1776 — 1856)

Sira Sende

Bir tane O, molekdlinin kit-
lesi ka¢ gramdir?
(O : 16 g/mol)

KIMYANIN TEMEL KANUNLARI VE KIMYASAL 1. [iN I TE

HESAPLAMALAR -

Bulunan bu sayiya Avogadro sayisi denir. O halde 1 mol atomdaki atom sayisi
ya da 1 mol molekiildeki molekiil sayisina Avogadro sayisi denir. Degeri 6,02.10°°
tir. Genel olarak N, seklinde gosterilir.

N, = 6,02.10%
Verilen tan ecik sayisi
Mol sayisi = 23
6,02.10
Kisaca;

n= N seklinde yazilir.
Na

Tanecik sayisi olarak atom alinirsa mol atom sayisi, molekil alinirsa mol mo-
lekul sayisi hesaplanir.

Bir atomun bagil kiitlesi 6,02.10%3 tane atom icerdiginden bir tane atomun
kitlesini veya bir tane molekllin kitlesini bulmak icin asagidaki bagintilar yazila-
bilir.

1 tane atomun kitlesi = -9 atom Kutles|

6,02.1023
1 tane molekdllin kitlesi = Mutl(;gl

6,02.10
Kisaca;

MA

1 tane molekullin kitlesi = seklinde yazilr.

Na

Ornek:
12,04.1022 tane oksijen molekiilii;
a) Kac mol molekuldiir?
b) Kac¢ mol atomdur?

Coéziim
12,04.10%2
a) n=-N__ 129419 _ 4 5 mol 0, molekii
Ny 6,02.10
b) 1 mol O, molekiili 2 mol O atomu
0,2 mol O, molekili X

x=0,2.2=0,4 mol O atomudur.
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1. (NITE

KIMYANIN TEMEL KANUNLARI VE KIMYASAL

HESAPLAMALAR
D |
Atomlar Atom kiitlesi (akb) Mol kutlesi (g/mol) Atom kditlesi (g)
H 1,008 1,008 1,674.10-24
O 15,99 15,99 2,656.10-23
Ne 20,18 20,18 3,352.10-23
Molekuller Molekul kitlesi (akb) Mol kitlesi (g/mol)  Molekul kitlesi (g)
Ho 2,016 2,016 3,348.10-24
No 28,01 28,01 4,653.10-23
NH3 17,03 17,03 2,829.10-23
Ho,O 18,00 18,00 2,99.10-23
Bazi katilar  Formdil kitlesi (akb) Mol ktlesi (g/mol)  Formdl kiitlesi (g)
NaCl 58,44 58,44 9,708.10-23
SiOp 60,07 60,07 9,978.10-23
c. Mol - Tanecik Sayisi iligkisi

Ornek Problemler:

1) 2 mol CO, kag tane CO, molekill icerir?

Céziim:

n=NlA:N=n.NA

N =

2.6,02.10%3

N = 12,04.1023 molekul igerir.

2) 3,01.10% tane NH; molekiilii kag moldiir?

Co6ziim:

_‘_—> 1 molddir.

NH5

- [+ 6,02.10%3 tane molekill igerir.

6,02.10% tane molekil 1 mol ise

3,01 .10%? tane molekiil X
22
= 73’01'1023 = x = 5.1072 moldiir.

6,02.10

veya formulden yararlanilir.

1.10%2

n= N = 3’07023=5.10‘2 molddr.

N, 6,02.10

3) 18,06.102! tane oksijen atomu iceren NaNO, kac moldiir?

Coziim:
_‘_—> 1 molddr.

NaN03

L—— 3.6,02.1023 tane O atomu igerir.

3.6,02.10% tane O atomu icerdiginde 1 mol ise
18,06.102" tane O atomu igerdiginde ~ x

18,06.10°"
X = M = x = 0,01 molddar.

3.6,02.10%%

29

10. sinif

Yukaridaki kapta 120 tane
leblebi sekeri varsa, kac
moldir?

Sira Sende

6,02.10% tane H,0 igin;

T e mol molekuldir.
2. e mol atomdur.
[T mol H atomudur.
4o s tane atomudur.

1 I —— tane H atomudur.
6. e tane O atomudur.



KIMYANIN TEMEL KANUNLARI VE KIMYASAL 1. [iN I TE

10. simif HESAPLAMALAR P

Sira Sende 4) 6 mol oksijen atomu iceren Al,(SO,), bilesigi kag mold(ir?

12,04.10?2 tane oksijen atomu

kac mol atomdur? Cozim:

_ — 1 moldr.
Al2(SO4)3
—— 12 mol O atomu igerir.

12 mol O atomu icerdiginde 1 mol ise
6 mol O atomu icerdiginde X

6

12 = 0,5 moldir.

X =

Sira Sende 5) 0,4 mol H, gazinin yapisinda,
a) Kac tane hidrojen molekuli vardir?

Yapisinda 1,0234.1024 tane
atom bulunduran Al,(SO,), bi- b) Kac tane hidrojen atomu vardir?
lesigi kag moldir?

Céziim:
n= N formalinde
Na
a) N=n.N,
=0,4.6,02.10%°

= 2,408.10% tane H, molekiili

b) 1 tane H, molekilinde 2 tane H atomu

2,408.1 0% tane H, molekiilinde X

X = 2.2,408.10%% = 4,816.10% tane H atomu vardir.

1.2.2 iZOTOPLARDA MOL KUTLESIi HESAPLANMASI

Gogu elementlerin atom kutleleri (agirliklan) kesirlidir. Bu degerler bize dogada
bulunan elementlerin, izotoplarinin bir karisimi halinde bulundugunu gdésterir. Bir
elementin ortalama atom katlesi, onun izotoplarinin karisma oranlar yardimi ile
hesaplanir.

izotop adi Sembolii Proton sayisi Nétron sayisi Elektron sayisi

Oksijen-16 'S0 8 8 8
Oksijen-17 50 8 9 8
Oksijen-18 80 8 10 8

Oksijen gibi diger elementlerin de izotoplari vardir.

6rnegin; dogadan rastgele alinan 100 klor atomundan 75’inin atom kutlesi 35
ve 25inin atom kitlesi de 37’dir. Yani klor izotoplarinin bulunma yizdeleri, %75
Cl-35 ve %25 Cl-37'dir. izotoplari olan bir elementin ortalama atom kiitlesi, izo-
toplarinin atom kdtlelerinin agirlikh ortalamasidir. Yani, tim izotoplarinin bulunma

Kolyedeki boncuk sayisi 60

. o
tane ise, kag moldir? yUzdeleri ile kitle numaralar carpimlarinin toplamina esgittir.
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1. [jN I'TE KIMYANIN TEMEL KANUNLARI VE KIMYASAL

= HESAPLAMALAR 10. sinf

Ortalama Atom Kitlesi = A (%); + Ay (%), + Ag (%)3 + ... )Uyan

Yerylzindeki C-14 izotopu
karbon kutlesini etkileyemeye-
cek kadar kucUktdr. 4c izotopu
Ornegin; 12C ve (5C oranlari saf karbonda (elmas), karbon dioksit gazinda ya da atmosferin Ust, seviyelerinde
olusur ve kayac yaslarinin ta-
yininde kullanihr.

Elementlerin dogadaki karisma yuzdeleri, farkli drneklerinde pek degismez.

kalsiyum karbonatta hep aynidir. Bu nedenle hangi 6rnekte olursa olsun bir karbon
atomunun kitlesi 12,011 akb kabul edilir.

Atom | Kitle | . . Notr 1 pogadaki
zoop | Nums | Numa- | Mgheon [0S ALTOSK | auima
rasi rasi Sayisi Yuzdesi
— )Uyan

Hidrojen—1 1 1 1p +1 1 99,98
Hidrojen—2 1 2 1p,1n +1 1 0,02 .
Lityum—5 3 6 | 3pan +3 3 7.40 Bazi elementler tek tip atomlar-
Lityum—7 3 7 | 3p4n +3 3 92,6 dan olusmustur ve izotop iger-
Berilyum-9 4 9 | 4p,5n +4 4 100, mezler. Aliminyum bunlardan
Bor-10 5 10 | 5p,5n +5 5 18,8 biridir ve vyalnizca aliimin-
ZE o | e i = 2 e yum—27 atomlarindan olusmus-
Karbon—-12 6 12 6p,6n +6 6 98,89 .
Karbon—13 6 13 | 6p.7n +6 6 111 tur. Ayni sekilde flor, sodyum,
Oksijen-16 8 16 | 8p,8n +8 8 99,76 fosfor mangan, iyot ve altin gibi
Oksijen—17 8 17 8p,9n +8 8 0,04 bazi elementlerin de dogada
Oksijen—18 8 18 | 8p,10n +8 8 0,20 kararli izotoplari yoktur.
Fluor—19 9 19 | 9p,10n +9 9 100, —
Klor-35 17 35 | 17p,18n +17 17 75,4
Klor-37 17 37 | 17p,20n +17 17 24,6
Bakir—63 29 63 | 29p,34n +29 29 69,1
Bakir—65 29 65 29p,36n +29 29 30,9
Uranyum-235| 92 235 92p,143n +92 92 0,71
Uranyum-238 | 92 238 | 92p,146n | +92 92 99,28

Bazi Elementlerin Dogal izotoplarl

Ornek:

Argon (Ar) atomlarinin dogada bulunma yiizdeleri; *CAr %0,34, 8Ar %0,08 ve
40Ar %99,6 tir.

Buna goére, argon elementinin ortalama atom kiitlesi kactir?

Cézim:
Argon elementinin ortalama atom kutlesi; izotoplarinin dogada bulunma yiizde-
lerine baghdir.
Buna gére, argon elementinin ortalama atom kitlesi;

0,34 0,08 99,60 . .
36. 100 +38. 100 +40. 100 isleminden

39,9928 akb olarak hesaplanir.
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KIMYANIN TEMEL KANUNLARI VE KIMYASAL
HESAPLAMALAR

10. sinif

ETKINLIK - 2

1. 1,2.1023 tane Al atomu ..ccceeviiiiiiiiiiinene moldur.

2. 0,2 mol C atomu ...ceevvevreniernninninnes gramdir.

3. 5,4 gram Al atomu ...ccvvvieiiiniiiniennns moldr.

4. 3 mol Na atomu ...cecvevenieiininiininnns tane atomdur.

5. 1,8.1023 tane O, moleklll ....ovveveuiiiiiinniines mol O atomu icerir.

6. 3,2 gram CH, molekill ........ccevmuiiniinnnnnns moldr.

7. 3 gram CyHg moleklllh vovvvveveeiiiiiiiiieiees tane molekdlddr.

8. 0,2 mol CO, moleKUll wevvvveneniieniiieeeieeies mol atom icerir.

9. 0,5 mol N,O molekill ....ceevueiiiiniinnenn. tane atom igerir.

10. 1,2.10% tane H,SO, MOIEKUII ..vveevereeececacenes gramdir.

yo N
ETKINLIK - 3

\ 4
Asagidaki ciimlelerde bos birakilan yerleri, kutucuklarda verilen kelime ve kavramlarla doldurunuz.
___hidrojen bagil atom killesi _dmol _formi kitlesi _
__mol kitlesi _kabon 1 molekil  molekal

1. 1 mol atom ya da molekilin g/kg cinsinden Kutlesing .........cceeveuveniennen. denir.

2. Bagil atom kitleleri ilk olarak .......cccevveieinienennen atomuna bagli olarak belirlenmisgtir.

3. lIyonik bagh bilesiklerde mol kiitlesi yering ...........ccccccueeeeee. kullanilir.

4. Bir atomun temel olarak secilen baska bir atomdan kag kez agir oldugunu gésteren sayiya .......cceeuvenreneennes
verilir.

5. Bir elementin bagil atom kutlesi kadar gram miktarina ........cccvevviveiinianns denir.

6. Molekdl yapili bilesiklerde bilesigin 6zelligini gdsteren en KUgUk birimine ........cceevvevieeaninnes denir.

Asagidaki ifadelerde bos birakilan yerleri uygun sekilde doldurunuz.
(H =1 g/mol, C = 12 g/mol, O = 16 g/mol, Al = 27 g/mol, S = 32 g/mol, Avogadro sayisi = 6.10%)

32

1. (INITE

”



1. (NITE

D |

A
ETKINLIK - 4

N 4

Asagidaki ifadelerden dogru olanlarin yanina (D) yanlis olanlarin yanina (Y) yaziniz.

-

KIMYANIN TEMEL KANUNLARI VE KIMYASAL

HESAPLAMALAR

Bagil atom kitleleri birimleri olmayan sayilardir.
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2. iyonik bilesiklerde bilesigin tim 6zelliklerini tasiyan en kiicilk birime molekiil denir.
3. Atom kditlelerinin belirlenmesinde kutle spektrometresi kullanilir.
4, 1 mol molekuldeki atom sayisina Avogadro sayisi denir.
5 Elementlerin atom kdtlelerinin kesirli sayilar olma nedeni, elementlerin dogada izotopla-
' rinin karisimi halinde bulunmasidir.
yo N
ETKINLIK - 5
N 4
Asagidaki tabloda birakilan bosluklari uygun sekilde doldurunuz.
Kiitle (g) Mol Sayisi Molekiil Sayisi Atom Sayisi
1 NO, 0,2
2. HNO, 12,6
3. SO, 0,5.N,
4. N, 0,4.N,
5. CaHg 0,5
6. CO, 13,2
(H=1g/mol, C =12 g/mol, N = 14 g/mol, O = 16 g/mol, S = 32 g/mol, Avogadro sayisi = N,)
A
ETKINLIK - 6
N 4
Asagida 8 gram SO, icin verilen sorulari dogru cevaplari ile eslestiriniz.
(O =16 g/mol, S = 32 g/mol, Avogadro sayisi = N,)
1. Kag¢ mol molekildir? a. 0,4.N,
2. Kag tane atom igerir? b. 0,1.N,
3. Kag gram O atomu igerir? c. 0,1
4. Kag tane S atomu igerir? d. 60
5. Kutlece ylzde kag¢ O atomu icerir? e. 48

10. sinif

1000




HNO, bilegiginin mol kiitlesi ka¢ g/mol'diir?
(H =1 g/mol, N = 14 g/mol, O = 16 g/mol)

0,3 mol O5 molekiiliiniin kiitlesi ka¢ gramdir?
(O =16 g/mol)
A) 4,8 B) 9,6

C)14,4 D)43,2 E)48

2 mol H atomu iceren C,H, bilesiginin kiitlesi
kac gramdir?
(H=1g/mol, C =12 g/mol)

31 gram P, molekiilii kag mol P atomu icerir?
(P =31 g/mol)

A) 0,2 B)0,25 C)05 D)0,6 E)1

12,04.10? tane N,H, molekiilii kag moldiir?
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6.

10.

COZUMLU TEST
> | | 4

H;XO, bilesiginin 0,1 moli 9,8 gramdir.
Buna gére, X'in atom kitlesi ka¢ g/mol'diir?
(H =1 g/mol, O = 16 g/mol)

1 tane H,0 molekiiliiniin kitlesi ka¢c gramdir?

(H =1 g/mol, O = 16 g/mol, Avogadro sayisi = N,)

A) 18.N, BINy C)9

~

18

D) 18 E) -
N

A

4,8 gram C atomu iceren CH;COOH bilesigi kac
moldiir?
(C =12 g/mol)

1,8 mol atom iceren Mg(NO,), bilesigi kac mol-
dir?
A) 0,2

B)0,36 C)0,6

3,2 gram O atomu iceren O, molekiilii kag mol-
diir?
(O =16 g/mol)



N
11.

12.

13.

14.

COZUMLU TEST
| £

3,01.10% tane H,SO, molekiilii kag gramdir?
(H=1 g/mol, O =16 g/mol, S = 32 g/mol)

A)196  B)147 C)98

C,H, molekiilii icin agagidaki ifadelerden hangi-
si yanhistir?
(H=1g/mol, C =12 g/mol)

A) 14 grami 0,5 molddr.

B) 0,2 moli 1,2 mol atom igerir.
)
)

C
D

1 molinln kitlesi 28 akb'dir.
Mol kutlesi 28 g/mol'dir.

ﬁ gramdlr.

’

E) 1 molekilunun kitlesi

0,5 mol C,H;OH bilesigi icin asagidaki ifadeler-
den hangisi dogrudur?

(H=1g/mol, C =12 g/mol, O = 16 g/mol, Avogadro
sayisi = N,)

A
B) 16 gram O atomu icerir.

) Kitlesi 46 gramdir.

)

C) 0,5.N, tane molekdilddr.

D) N4 tane O atomu igerir.
)

E) 9 mol atom igerir.

3,2 gram CH, molekiilii icin;
I. 0,2 mol atom icerir.
1. 12,04.1023 tane molekdl igerir.

IIl. 12,04.102 tane C atomu icerir.
yargilarindan hangileri dogrudur?
(H=1g/mol, C =12 g/mol)

A) Yalniz |
D) Il ve lll

B) Yalniz Ill
E) I, 1l velll

C)lvell
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15.

16.

17.

18.

. CaCO,
Il. C,H5OH
lll. CH,OH

Verilen maddelerin esit mollerinin icerdigi atom
sayilar agagidakilerden hangisinde dogru karsi-
lastinimistir?

A) > 1> B) I=1ll>1l C)yll>1=1I
D)I>1ll>1 E)Il>1>1l

0,3 mol SO, bilesiginin icerdigi O atomu kadar
atom iceren CO, bilesiginin kiitlesi ka¢ gramdir?
(C =12 g/mol, O = 16 g/mol)

A) 26,4
D) 8,8

B) 17,6

I. 0,2 mol H,SO,

l. 0,8 mol N,O

11.0,4 mol CH;COOH

bilesiklerinin icerdigi oksijen atomu sayilari asa-
gidakilerden hangisinde dogru karsilastiriimis-
tir?

A) > 1>
D)I>1l>1

B) I>1l=1I
E)l=1=1l

C)l=1I>1I

2 mol N,Oj bilesigi icin;

I. 76 gramdir.

Il. 12,04.1022 tane molekul igerir.
[11.96 gram O atomu igerir.
yargilarindan hangileri dogrudur?
(N =14 g/mol, O = 16 g/mol)

A) Yalniz |
D) Ivelll

B) Yalniz Il
E) Il ve Il

C)lvell



1.

2.

3.

COZUMLER

D | | 4
HNO, bilesiginin mol kiitlesi; 5. 1 mol NyH, >< 6,02.10% tane
H+N+3(0) =1+ 14+ 3.(16) = 63 g/mol 1 tane 12,04.10% tane
klinde h lanir.
seklinde hesaplanir M - 12,04.1022 wRm
6,02.102
YANIT E
1 mol Oq4 >< 48 g
0,3 mol Og4 Xg
x=0348=144¢ 6. 0,1 mol H;XO, >< 989
ANHEC 1 mol HyX0, Xg
9,8
X = 0,_1 =98
3(H) + X + 4(0) = 98
3(1) + X + 4(16) = 98
X =98 - 67 = 31 g/mol
1 mol C,H, >< 4 mol H atomu igerir. YANITD
x mol 2 mol H atomu
4x =2
x = 0,5 mol C,H,
1 mol C,H, >< 28 g
0,5 mol Xg
x=14g 7. N, tane H,O ><189
YANIT B 1 tane Xg
L
Na
YANIT E
1 mol P, >< 124 g
x mol 3149
31
X = W—O,25 mol P4
1 mol P, >< 4 mol P igerir. 8. 1 mol CH;COOH >< 24 g C igerir.
0,25 mol P, x mol x mol 48gC
x =1 mol P X = ‘;’f =0,2 mol
YANIT E YANIT A
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COZIIMLER

N | £

9. 1 mol Mg(NO,), >< 9 mol atom igerir.

X 1,8 mol atom

1
X = ’TS=O,2 mol

YANIT A
10. 1 mol O >< 16 g
X 3,29
3,2
X="5 =0,2 mol O
1 mol O, ><2moIO
X 0,2 mol O
0,2
X=— =0,1mol O,
YANIT E
11. 6,02.10% tane H,SO, >< 98 g
3,01.10% tane x
98. 3,0+
(o BT
26,02:10°°
YANIT D
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12.

13.

1 mol C,H, >< 28 ¢
X 14 ¢
14
28 =0,5 mol
1 mol C,H, >< 6 mol atom
0,2 mol X
x = 1,2 mol
1 tane C,H, >< 28 akb
6,02.10% X

x = 28.6,02.10%% akb

23

6,02.10°" tane C,H, >< 289

1 tane X
28

—— = 9

6,02.10%%

YANIT C

1 mol C,H;OH
0,5 mol

><469
X

x=23¢g

1 mol C,H;OH
0,5 mol
x=8g0

1 mol C,H;OH
0,5 mol

N, tane

>

x =0,5.N, tane

1 mol C,H;OH molekiili 1 mol O atomu, dolayisiyla
N, tane O atomu igerir. 0,5 mol C,H;OH molekdili
de 0,5.N, tane O atomu igerir.

>< 9 mol atom
X

X = 4,5 mol atom

1 mol C,H;OH
0,5 mol

YANIT C



14.

15.

16.

1 mol CH4>< 169
X 3249

3,2
16

1 mol CH, >< 5 mol atom igerir.
0,2 mol X

X = =0,2 mol CH,

x = 1 mol atom

1 mol CH, >< 6,02.10% tane
0,2 mol X

x = 12,04.10% tane CH,

1 mol CH, >< 6,02.1023 tane C atomu icerir.
0,2 mol X

x = 12,04.10% tane C
YANIT B

Maddeleri 1'er mol alarak igerdikleri atom mol sayi-

lari belirlenir.

.1 mol CaCO, 5 mol atom igerir.
IIl. 1 mol C,H;OH 9 mol atom igerir.
1. 1 mol CH;OH 6 mol atom icerir.

igerdikleri atom mol sayilari;
> Il > | dir.
YANIT A

1 mol SO, >< 2 mol O atomu igerir.
0,3 mol SO, X

x = 0,6 mol O atomu

1 mol CO, >< 3 mol atom igerir.
X 0,6 mol atom

X = 0536 =0,2 mol CO,
1 mol CO, >< 449
0,2 mol X
x=88¢g

YANIT D
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COZUMLER

A | ”

17. 1 mol H,S0, >< 4 mol O atomu igerir.

0,2 mol X

x = 0,8 mol O atomu

1 mol O atomu igerir.

1 mol N,O ><
0,8 mol X

x = 0,8 mol O atomu

1 mol CH,COOH >< 2 mol O atomu igerir.

0,4 mol X

x = 0,8 mol O atomu

igerdikleri O atomu mol sayilari;

I =1l =IlI'tar.
YANIT E
18. 1 mol N,O4 >< 769
2 mol X
x=152¢
1 mol N203>< 6,02.10%° tane
2 mol X
x = 12,04.10% tane
1 mol N,Og4 >< 48 g O atomu igerir.
2 mol X
x=96¢g0
YANIT B



YAZILI OLUYORUM

N | £

1. 0,3 mol H;PO, bilesiginin, molekiil sayisini, kiitlesini ve icerdigi atom sayisini belirleyiniz.
(H =1 g/mol, O = 16 g/mol, P = 31 g/mol, Avogadro sayisi = N,)
YANIT: (0,3 N,), (29, 49), (2,4.N,)

2. 6,02.10%2 tane N, molekiiliiniin mol sayisini, kiitlesini ve icerdigi atom sayisini belirleyiniz.
(N =14 g/mol)
YANIT: (0,1 mol), (2,8 g), (12,04.10%?)

3. 16 gram O atomu iceren HCOOH bilesiginin mol sayisini, kiitlesini ve icerdigi atom mol sayisini belirleyiniz.
(H=1 g/mol, C =12 g/mol, O = 16 g/mol)
YANIT: (0,5 mol), (23 g), (2,5 mol)

4. 4,6 gram C,H;OH bilegiginin mol sayisini, icerdigi H atomu kditlesini belirleyiniz.
(H=1 g/mol, C =12 g/mol, O = 16 g/mol)
YANIT: (0,1 mol), (0,6 gram)
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YAZILI OLUYORUM

N | 4
5. 13,2 gram CO, bilesiginin mol sayisini ve icerdigi oksijen atomu sayisini belirleyiniz.

(C =12 g/mol, O = 16 g/mol, Avogadro sayisi = N,)
YANIT: (0,3 mol), (0,6.N,)

6. Toplam 14.N, tane atom iceren P,05; molekiilii kac gram oksijen atomu icerir?

(O = 16 g/mol, Avogadro sayisi = N,)
YANIT: (160 g)

7. 0,2 mol C,H; ve 0,4 mol C;H, bilesiklerinin karisiminda C atomlar sayisinin, H atomlari sayisina orani kac-
tir?
4

YANIT: <7>

8. Esit mollerde SO, ve CH, gazlan karisiminin kiitlece % kag¢i CH'tiir?
(H=1g/mol, C =12 g/mol, O = 16 g/mol S = 32 g/mol)
YANIT: (%20)
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YAZILI OLUYORUM

N | £

9. 34 gram NHj’lin mol sayisini, molekiil sayisini ve mol atom sayisini belirleyiniz.
(N =14 g/mol, H =1 g/mol)
YANIT: (2 mol), (12,04.10%3), (8 mol atom)

10. 12,06.10%3 tane O atomu iceren N,O, bilesigi ka¢c gramdir?
(N =14 g/mol, O =16 g/mol)
YANIT: (46 g)

11. Toplam 8 mol atom iceren C,H, ka¢c molekiil icerir ve ka¢c gramdir?
(C =12 g/mol, H = 1 g/mol)
YANIT: (12,04.10%%), (52 g)

12. 0,8 mol hidrojen atomu iceren C;H, bilesiginin kiitlesini ve mol sayisini belirleyiniz.
(H =1 g/mol, C = 12 g/mol)
YANIT: (8 g), (0,2 mol)
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YAZILI OLUYORUM

N | £

13. 1 tane O5 molekiiliiniin kiitlesinin ka¢ gram oldugunu bulunuz.

(Avogadro sayisl = 6.1022, O =16 g/mol)
YANIT: (8.107% g)

14. 1 tane molekiiliiniin kitlesi 5.1072

gram olan C H,, ., bilesiginin formiili nedir?
(H = 1 g/mol, C = 12 g/mol, Avogadro sayisi = 6.10%%)

YANIT: (C,Hg)

15. X,Y gazinin mol kitlesi m gramdir.
Buna gére 1 tane X,Y molekiilii kag gramdir?

(Avogadro sayisi = Np)

YANIT: (l>
N,
16. CO ve CO, gazlarindan olusan karigimin 0,5 moli 15,6 gramdir.
I Nco
Buna gére, gazlarin mol sayilari orani ( n ) kactir?

co

(C = 12 g/mol, O = 16 g/mol) g
YANIT: (4)
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TEST - 3
ﬁ HESAPLAMALAR

Ca(NO,), bilesiginin mol kiitlesi ka¢ gramdir?
(Ca =40 g/mol, O = 16 g/mol, N = 14 g/mol)
A) 164 B)170 C) 180

D)226 E) 260

1,4.N, tane atom iceren C;H, bilesiginin kiitlesi
kac gramdir?
(H=1 g/mol, C =12 g/mol, N, = Avogadro sayisI)

A) 4 B) 6 C)8

0,2 mol NO, bilesigi icin asagidakilerden hangisi
yanhstir?
(N =14 g/mol, O = 16 g/mol)

A) 12,04.10% tane molekiil igerir.
B) 0,6 mol atom igerir.

C) Kutlesi 9,2 gramdir.

D) 2,8 gram N atomu igerir.

E) 6,4 gram O atomu igerir.

Esit sayida atom iceren;
l. C,Hy,

Il N,Oq4

Ill. Ne

maddelerinin mol sayilar asagidakilerden han-
gisinde dogru karsilastiriimistir?

A)lI>1>1 B) I > 11> 1 C)yl>ll>ll
D)Il>1>1l E) Il > 1>l
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KIMYANIN TEMEL KANUNLARI VE KIMYASAL

5. HCOOH ve NO, bilesikleri icin;

I. Mol kutlesi

II. Esit mollerinin icerdigi O atomu sayisi
I1l. 1 molekullerinin kitlesi
niceliklerinden hangileri esittir?
(H=1g/mol, C =12 g/mol, N = 14 g/mol,
O =16 g/mol)

A) Yalniz Il
D) Ivelll

B) Yalniz Ill C)lvell
E) I, [Ive lll

6,02.10%° tane H,O molekiilii icin asagidakiler-
den hangisi yanhstir?
(H=1 g/mol, O = 16 g/mol)

A
B) Kitlesi 18 gramdir.

) 1 mol molekilddr.
)

C) 3.6,02.10%2 tane atom icerir.
)
)

D
E

16 gram O atomu igerir.
Kitlesi 18 akb’dir.

0,1 mol YZ, bilesigi 4,4 gramdir.

Buna gore, X,Z, bilegiginde, kiitlece % ka¢ Z
vardir?

(X' =56 g/mol, Y = 12 g/mol)

[. 0,3 mol XY, bilegigi 24 gramdir.

IIl. 1,204.10% tane X atomu 6,4 gramdir.
Buna gére, Y’nin atom kitlesi kac g/moldtir?

A) 48 B)32  C)28 D)16 E)8



KIMYANIN TEMEL KANUNLARI VE KIMYASAL

HESAPLAMALAR ﬁ

9. 12,04.10% tane oksijen atomu igeren CO, mole-
kuld igin;
I. 1 molddr.
Il. 3 mol atom igerir.
Ill. Kutlesi 44 gramdir.
yargilarindan hangileri dogrudur?
(C =12 g/mol, O = 16 g/mol)

A) Yalniz |
D) Il ve Il

B) I ve Il
E) I, 1l ve Ill

C) lve lll

10. 8 gram CH, molekiiliiniin icerdigi atom sayisi
asagidakilerden hangisi ile hesaplanir?

(H =1 g/mol, C = 12 g/mol, Avogadro sayisi = N,)

5.N, N

2

B)

N
A
® 6

11. 6,02.10% tane Na atomunun kiitlesi kac akb dir?

(Na = 23 g/mol, Avogadro sayis! = 6,02.1023)

A) 23.6,02.102° B) 23.3,01.10%®

6,02.10°3 5 23

C ———e———
) 23 ) 6,02.1023

23

E) —=2>
3,01.10%°

12. 2,4 mol atom iceren C,H, molekiiliiniin kiitlesi
ka¢ gramdir? (H=1 g/mol, C=12 g/mol)

A) 11,2
D) 33,6

B) 16,8 C) 22,4

E) 67,2
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TEST - 3

13. 2 mol CaCO;, bilegiginin icerdigi oksijen (O) ato-
mu kadar, hidrojen (H) atomu iceren H,0 bilegigi

kac moldir?

A)1,5 B) 2 C)3

14. 61,8 g PX; bilesiginde 1,8.N, tane atom bulun-
duguna goére, X atomunun mol kitlesi kactir?
(P =31 g/mol, Avogadro sayisi = N,)

A)175 B)70  C)62

15. 5 milyar C;H, molekiilii kag gramdir?

(H =1 g/mol, C = 12 g/mol, Avogadro sayisi = N,)

21011 2.10° SN,
A) —— B) C)
N, N, 40
2.10° 8Ny
0) 5 E) —

16. 1 tane molekiilii 54 akb olan C H,, _, gazi icin;
I. Mol kutlesi 54 gramdir.
Il. n=4tdr.
[ll. 1 molinde 6 mol atom igerir.
yargilarindan hangileri dogrudur?
(C =12 g/mol, H = 1 g/mol)

A) Yalniz |
D) Ilve lll

B) Yalniz Il C)lvell
E) I, 1lve lll



TEST - 4

1. Bir mol X,05 molekiiliiniin kiitlesi 108 gram ol-
dudguna goére, X atomunun mol kitlesi kac
g/mol’diir? (O: 16 g/mol)

A) 14

B)28  C)44

2. Bir tane X, molekiiliinin kiitlesi 8.102%g olduguna
goére X atomunun mol kutlesi kac g/mol’diir?
(Avogadro sayis! = 6.1 0%3)

A) 8

3. 0.3 mol atom iceren CO, bilesigi ile 0,2 mol CO
bilesiginin kitlesi toplami ka¢ gramdir?
(C:12 g/mol, O:16 g/mol)

A) 18,8 B)15,6 C)14,4 D) 10 E) 7.2

4. 6,4 g O atomu iceren HCOOH molekiilii kag mol
atom icerir? (O:16 g/mol)

A) 0,2 B)0,4 C)1,6 D)1 E)2
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KIMYANIN TEMEL KANUNLARI VE KIMYASAL

e —————————————————————————————————

5. 4,4 g C3Hg molekiilii kag tane atom icerir?
(H: 1 g/mol, C: 12 g/mol, Avogadro sayisi: N,)

A) 0,1 B) 0,1.N, C)1,1
D) 1,1.N, E) 11.N,
6. I. 1 mol SO2
II. 1tane 802
. 64 g 802

Yukaridaki SO, molekiillerinin kitleleri arasin-
daki iliski asagidakilerden hangisinde dogru
verilmistir? (O: 16 g/mol, S: 32 g/mol)

A)ll< I <l
D)ylI=1l<Il

B) I <l <l C)ll<lll =1
E)ll<l<ll

7. XH,'Un bir molekdllnln ktlesi 16 akb ‘dir.
Buna gére 3 mol X atomunun kiitlesi ka¢ gram-
dir? (H: 1 g/mol)



KIMYANIN TEMEL KANUNLARI VE KIMYASAL TEST - 4

Rl

8. |. 24 gramdir. 11. NZO(g) ve Nzos(g) den olusan bir karisimin 1,6 mo-
Il. 24 akb'dir. Iinde 9,6 mol atom bulunmaktadir.
. 51—4 gramdir. Buna gére, karigimdaki N,O gazinin molce % si
A

asagidakilerden hangisidir?

niceliklerinden hangileri bir magnezyum atomu-
L Led

nun kiitlesine esittir? A) 25 B) 35 C) 45 D) 55 E) 65

(Mg = 24 g/mol, Avogadro sayisi = N,)

Yalniz | B) Yalniz llI C)lvell
D) I ve llI E) Il ve llI
12. CH, ve SO3 gazlarindan olusan 0,5 mol karisimin
kitlesi 33,6 gramdir.
Buna gére karigimdaki CH,’in mol sayisinin
S0O;’lin mol sayisina orani kactir?
(H=1 g/mol, C=12 g/mol, O =16 g/mol, S = 32 g/mol)
9. 0,3 mol Cal(OH)2 bilesigi icin A) % B) % C) % D) % E) %
I. 0,3.N, tane O atomu igerir.
1. Kitlesi 22,2 gramdir.
Ill. 0,6 gram H atomu igerir.
yargilarindan hangileri dogrudur?
(H=1g/mol, O =16 g/mol, Ca = 40 g/mol)
Yalniz Il B)Yanizlll  C)lvell 13. m gram C;H, gaz i¢in;
D) Il ve Il E) I, 11 ve Il I Igerdigi atom sayisi
II. Icerdigi hidrojen kutlesi
Ill. NK’daki hacmi
nicelikleri asagidakilerden hangisinde dogru
verilmistir?

(H =1 g/mol, C =12 g/mol, Avogadro sayisi = N,)

A Ny 21:n 444r.§2,4
10. . 1 mol CO, m
NA.m 2.m 5,6.m

Il. 0,5 mol CH,COOH B)

Ill. 2 mol atom igceren NO

4 11 11

Yukaridaki molekiillerin icerdigi oksijen atomu C) Ny-m % 22,4.m
sayilar1 arasindaki iliski asagidakilerden hangi- 44 a4
sinde dogru verilmistir? D) Np-m 217;" 22,4.m
11 44
All< <l B) I <Il=ll C)ll<ll=1 E) % 41-_:'1 22,;1-"1
D)yl=1Ill<ll E)lll=1l<I
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« C Cozinme- O «
O Oriin O ¢Okelme O Kimyasal O
tepkimeleri formuller
O Asit - baz O
tepkimeleri
O Sentez O
tepkimeleri
O Anaiz O
tepkimeleri




10. sinif

)Uyan

Fiziksel 6zellikler
— Kitle

— Hacim

— Yogunluk

— Renk

— Koku

— Boy

— Parlaklik

— Sertlik

)Uyarl

Kimyasal 6zellikler
Asidik olma

Bazik olma
Aktiflik
Kararlilik
indirgenme
Yikseltgenme

KIMYANIN TEMEL KANUNLARI VE KIMYASAL 1_ iiN j TE

HESAPLAMALAR -

1.3 KIMYASAL TEPKIMELER VE DENKLEMLER

Gevremizde bulunan maddeler surekli degisime ugrar. Bu degisimlerin bazila-
rinda maddenin sadece fiziksel dzellikleri degisirken, bazilarinda da hem fiziksel
hem de kimyasal 6zellikleri degisir.

Maddenin dis yapisiyla ilgili olan gdzlenebilen ve 6lgulebilen dzelliklerine fizik-
sel 6zellik denir.

Maddenin baska maddelere dénisimi ya da baska maddelerle tepkimesi
sonucunda degisen, gézlenebilir 6zelliklerine kimyasal 6zellik denir.

Kimyasal degisimlerde;

» Madde farkl maddelere ayrisabilir.

» Madde farkli maddelerle etkileserek yeni maddeler olusturabilir.

» Madde atomlari bir bag dizeninden yeni bir bilesimde farkli bir bag dizenine
geger.

Bilesiklerin ya da bilesik ve elementlerin degisime ugrayarak yeni bilesik ya da
bilesikler olusturmasina kimyasal tepkime denir. Kimyasal tepkimeler kimyasal
tepkime denklemleri ile ifade edilir.

Bir kimyasal tepkimeyi gerceklestiren ¢ikis maddelerine tepkimeye giren (tep-
ken), tepkime sonucu olusan maddelere de (riin adi verilir.

Tepkime denklemlerinde énce girenlerin formil ya da sembolleri, sonra urin-
lerin formll ya da sembolleri yazilir. Girenler ile Urinlerin formil ve sembolleri
arasina ok isareti (—) konur.

Ornegin demir metalinin paslanmasina ait tepkimenin denklemi;

4Fe(k) + 302(9) - 2Fe203(k)
seklindedir.

Kimyasal tepkime denklemleri genellikle denk olmadigi icin denklegtirilir.
Denklestirme igleminde giren ve Urlinlerin atom sayilari esitlenir.

Kimyasal tepkime denklemleri denklestirilirken;

» Giren ve Urlnlerin basina uygun katsayilar yazilarak atom sayilari esitlenir.

Tepkime denkleminde bilesik ya da molekul formulindeki sayilar degistirilemez.

\%

» Tepkimeye giren ya da Urlnlerin formdilleri 6ntine yazilan katsayilar formuldeki
tum atomlarla ¢carpim halindedir.

> Denklestirme en kiguk tamsayilar secilerek yapilimahdir.

Ornek:
Mg(OH), + H3PO, — Mg5(PO,), +H,O
tepkimesi en kiiciik tamsayilarla esitlendiginde, tepkimenin katsayilari kac
olur?
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1. (INITE  KiMYANIN TEMEL KANUNLARI VE KIMYASAL
HESAPLAMALAR

Co6ziim:

Kimyasal tepkimelerde atom tirleri ve sayilar korunur. Buna goére; tepkime
denkleminin sol tarafindaki maddelerde, 1 mol Mg atomu, 1 mol P atomu, 6 mol
O atomu ve 5 mol H atomu oldugu géralir.
Denklemin sag tarafindaki maddelerde ise, 3 mol Mg atomu, 2 mol P atomu, 9
mol O atomu, 2 mol H atomu oldugu géraldr.
Once Mg ve P elementlerinin atom sayilari esitlenerek tepkime,

3Mg(OH), + 2H;PO, — Mgs(PO,), + H,O
seklinde yazilir.
Tepkimenin sol tarafinda toplam 12 mol H atomu oldugundan, H,O ‘nun katsa-
yisi 6 alindiginda tepkime

3Mg(OH), + 2H;PO, — Mg,(PO,), + 6H,0
seklinde esitlenmis olur.

INTERNETTE GEZINTi YAPALIM!
Kimyasal tepkimeleri daha iyi kavramak icin asagidaki bili-
sim agini ziyaret edebilirsiniz.

https: //goo.gl/QMtRrE

1.4 KIMYASAL TEPKIME TURLERI

a. Yanma Tepkimeleri
Yanici maddelerin oksijenle tepkimeye girerek yeni madde ya da maddeleri

olusturmasina yanma denir.

ma tepkimesi olarak isimlendirilir.

gerekir.

Bu durumda bir maddenin oksijenle birleserek gergeklestirdigi tepkimeler yan-

Yanma olayinin baslamasi i¢in;
Yanici madde

Oksijen
Yanici maddenin tutusma sicakligina ulasmasi

Bu faktérlerden birinin eksikligi yanmay! durdurur.
Yanma sirasinda yanan maddenin oksijen ile temasi kesilirse yanma engellenir.

jafe

Yanan bir mum Uzerine bir bardak kapatildiginda mum bir sire yanmaya de-

vam eder. Ancak daha sonra soéner.

Bunun nedeni bardak igerisindeki O, gazinin tiikenmig olmasidir.

49

10. sinif

CO, gibi &zkitlesi havadan

blyik olan ve oksijenle tep-
kime vermeyen maddeler
yangin séndirmede kullanihr.

)Uyan

Bir element olusturdugu bilesik-
te en blylk ylUkseltgenme ba-
samagina sahip ise bu bilesik

yanma tepkimesi vermez.

4A 5A 6A
Element C N S
Alacagi En
Buylk
Yikseltgenme +4 2 e
Basamagi
Bilesik CO, [N,Og | SO4
Yanma Yan- | Yan- | Yan-
Ozelligi maz | maz | maz




