10. sinif

: Ornek

Alfabemizdeki harfler sa-
yilarken esleme yolu ile
sayma yapilir.
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SAYMA YONTEMLERI

1) Esleme Yolu ile Sayma

Sonlu bir kimenin elemanlari ile sayma sayisi kimesinin elemanlarini bire bir
eglestirerek, verilen kiimenin eleman sayisini bulmaya esleme yolu ile sayma
denir.

Ornek:
Bir siniftaki 6grencilerin sayisi bulunurken esleme yolu ile sayma yapilir.

2) Toplama Yolu ile Sayma

Sonlu ve ayrik iki kimenin birlesiminin eleman sayisini bulmak icin kiimelerin
eleman sayilan toplanir.

ANnB=0 ise s(AuB)=s(A) + s(B) dir.

Toplama yolu ile sayma, bu kural dikkate alinarak yapilir.

A ve B birbirinden farkli iki olay olsun. A olay! a farkl sekilde, B olay! b fark-
I sekilde gerceklegiyorsa A veya B olayl a + b farkli sekilde gerceklesir.

Ornek:
A sehrinden B sehrine 4 farkli karayolu 2 farkli demiryolu ve 1 tane havayolu
vardir.
A sehrinden B sehrine kac¢ farkli yolla gidilebilir?

Cézim:
A sehrinden B sehrine toplam 4 + 2 + 1 =7 farkh yolla gidilebilir.

Ornek:
Sekilde 1. katta 2 oda, 2. katta 4 oda vardir. En
yukardaki cocuk bu yollardan gecerek 2. katta-

' ki odalardan birine kac¢ farkl yolda gidebilir?
1. KAT
2. KAT

Cézim:

Odalari birbirine baglayan her dogru pargasi farkl bir
yol géstermektedir.

1. kata inme olay! 2 farkli sekilde, ordan 2. kata inme
olayi 4 farkli sekilde gergeklestiginden 2 + 4 = 6 farkli

yolla gider.
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3) Carpma Yolu ile Sayma
Herhangi bir islem m farkli yolla ve bu islemi takip eden ikinci bir islem n farkli
yolla yapiliyorsa bu iki islem birlikte m . n farkl yolla yapilabilir.
Bu sayma yéntemine ¢arpma yolu ile sayma denir. Ornegin
1 6grencinin 3 farkli gémlegi ve 2 farkh pantolonu vardir. Bu 6grenci kac
farkh sekilde giyinebilir?
diye sorulursa 1. is gémlek giyme, 2. is pantolon giyme olup ikisi birlikte 3.2 = 6
farkl sekilde giyinebilir.

Ornek:
5 kisinin katildigi bir sinav basari yéniinden kac farkl bicimde sonuclana-
bilir?

Céziim:
Sinava katilan bir kiginin sinavi basarili veya basarisiz olmak (zere iki sekilde
sonuclanabilir.

1. kisi 2. kisi 5. Kisi
2 2 2

bu sinav basar yéninden
22222=25=32
farkli bicimde sonuglanabilir.

Ornek:
A ={1,2, 3, 4,5} kiimesinin elemanlari ile ¢ basamakl
a) Rakamlari tekrarlanabilen
b) Rakamlari tekrarsiz
c¢) Rakamlari tekrarsiz tek
d) Rakamlari tekrarsiz 400 den blyuk
e) Rakamlar tekrarsiz 300 den buyUk ve cift
en cok kag farkli dogal sayi yazilabilir?

Cézim:
a) =5.5.5=125 sayi yazilabilir.

(Rakamlar tekrarlanabilecegi icin her basamaga gelebilecek bes rakam se-
cenegi vardir.)

b) =5.4.3=60 sayi yazilabilir.

(Bir basamakta kullanilan rakam, digerinde kullanilamayacagi icin segenek
sayisi birer azalarak gider.)

c) =4.3.3=36 sayi yazilabilir.
v

{1,3,5}
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] Ornek

A = {1, 2, 3} kiimesinin
elemanlari kullanilarak tic
basamakli

1. kac farkl dogal sayi
2. rakamlan farkli kac
farkh dogal sayi yazilabi-
lir?

;Cb’ziim

1. Uc basamagada her
rakam gelebilir.
3 .. 3 . 38 =27

2. Bir basamakta kullani-
lan diger basamakta
kullanilamaz.

3 .. 2 . 1 =6

: Ornek

En az bir basamaginda 9
bulunan ti¢c basamakli en
cok kac¢ dogal sayi vardir?

;Cb'ziim

Tum G¢ basamakli dogal
sayllar

= 900 tanedir.

9 rakamini icermeyen

= 648 tanedir.

O halde;
900 — 648 = 252 bulunur.
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] Ornek

{0, 1, 2, 3, 4, 5} kiimesinin
elemanlari ile rakamlari
tekrarsiz 3000 den biiylik,
dort basamakh ve 5 ile
tam béliinebilen ka¢ fark-
i dogal sayi yazilabilir?

A Coziim

Birler basamagina 0 veya
5 gelebilir.

3[4]3]1]=36
3 0

4
5

2[4[3[1]-24
3 5
4

36 + 24 = 60 bulunur.

d)

e)

Ornek:
{0,

a)
b)
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= 2.4.3=24 say yazlabilir.
{45}

300’den blyuk olacagi icin yuzler basamagina {3, 4, 5}, cift olacag icin
birler basamagina {2, 4} gelebilir. ki kosulda ortak ve ortak olmayan eleman-
lar bulundugu i¢in soru bu elemanlara gére iki asamada ¢ézulur.

Ortak eleman : 4

=2.3.1=6
vy
{351 4
Ortak olmayan eleman: 2
=3.3.1=9
v
{38,455} 2

Toplam : 6 + 9 = 15 sayi yazilabilir.

1, 2, 3} kiimesinin elemanlari kullanilarak
kac farkl dogal sayi yazilabilir?
rakamlari farkli kac dogal sayi yazilabilir?

Céziim:

Basamak sayisi belirtiimediginden tim basamak sayilarini dikkate almak gere-

kir.

a)

b)

4 basamakli : =192
3 basamakli : - 48

2 basamakli : =12

1 basamakli : =4

olmak Gzere 192 + 48 + 12 + 4 = 256 tane yazilir.

Rakamlari farkl

4 basamakli : =18
3 basamakh : =18

2 basamakl : [3/3]=9

1 basamakli : =4

olmak lUzere 18 + 18 + 9 + 4 = 49 tane yazllir.

12
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PERMIUITASYON (Dizilis, Siralama)

Nesnelerin farkli diziliglerinin sayisina permiitasyon denir. Ornegin {a, b, c}
kiimesinin elemanlarinin 6 farkli diziligi vardir. (abc), (acb), (bac), (bca), (cab), (cba)
seklinde.

Bu dizilislerin herbirine a, b, ¢ harflerinin permitasyonlari (farkh diziligleri) denir.

Nesnelerin mantiklar farkl farkli cins permitasyonu vardir.

1. Dogrusal Permitasyon

2. Tekrarli Permutasyon

1. Dogrusal Permiitasyon
Nesnelerin bir dogru boyunca yan yana farkli diziligleridir. .
n farkli nesne bir siraya yan yana n! farkh sekilde siralanabilir (dizilebilir). ;Ornek
n farkli nesnenin k tanesi yan yana (n-nin k-li permitasyonu)
5 o6grenci 5 Kkisilik bir
farkli sekilde siralanabilir. siraya kac¢ farkh sekilde
oturabilir?

P(n,k)= (nf

Ornek:
P(n, 2) + P(5,2) =26 ise n kactir?

Cézim:
_n (n=2)i(n=1).n _
P(n,2)= (n—2)l (n-2)l =(n=1).n dir. Coziim
5! 5! 3145 )
P(5a2)=m=ﬁ=T=20d'r- n farkli nesnenin timann

farkl diziliglerinin sayisi n!

O halde (N—1).n+20 =26 = n®—n—6 =0 = (n—3)(n +2) = 0 CIRIEINSET, © WefEne]
yana 5! = 120 farkl sekilde

n-3=0 bulunur. (n = -2 olamaz.) oturabilir

Ornek:
Bir sinemada yan yana 7 tane bos koltuk vardir.
Bu koltuklara 5 seyirci ka¢ farkl sekilde oturabilir?

Coéziim:

Seyirci ———  Koltuk

gl g g dod o




10. sinif

)Uyan

n farkli nesnenin dizilisinde
bazi nesnelerin yan yana
olmalari istenirse bu nesneler
bir nesne kabul edilerek
siralama yapilr. Ancak bu
nesnelerin kendi aralarindaki
dizilis sayisi ile ¢arpilir.

PERMIITASYON - KOMBINASYON - BINOM 1. UNITE
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Tanim kimesi seyirciler kimesi deger kiimesi koltuklar kimesi olan kag tane
(1 — 1) fonksiyon vardir.

Bu fonksiyonlardan bir tanesi semada gdsterilmistir.

Yani 7 farkl nesnenin (koltuklar) 5 tanesinin (6grenciler) farkli diziliglerinin sayi-
sidir.

m75)=%%=34557 farkli sekilde.

Ornek:
Farkli siniflara ait 4 matematik, 3 fizik, 2 kimya kitabi bir kitapligin rafina yan
yana dizilecektir.
Rafin iki basinda kimya kitaplari durmak ve 4 matematik kitabi da yan yana
durmak kosulu ile kac farkl sekilde dizilebilirler?

Cézim:
Once 2 kimya kitabini rafin iki basina koyalim. Daha sonra 4 matematik kitabini
da birbirine baglayalim. (Bir nesne kabul ettik.) 3 fizik 1 de matematik kitaplarini
2 kimya kitabinin arasina dizelim.
(Toplam 4 nesne) Bu diziliglerden biri

K1, F1, F2: M1, M2, M3, Mg, F3, K2 dir.

4 nesne

4! .41 .2l —> Kimya kitaplarinin yer degistirme sayisi

l matematik kitaplarinin dizilis sayisi

nesnelerin dizilis sayisi

Ornek:
3 kiz, 4 erkek 6grenci bir siraya yan yana oturacaktir.
Herhangi 2 erkek 6grenci yan yana gelmemek kosulu ile ka¢ farkh sekilde
oturabilirler?

Céziim:
Herhangi iki erkek yan yana gelmeyeceg@ine gére erkeklerin arasina 1 er kiz
oturmak zorundadir.
E)KE)KE)K (E) seklinde
41 . 3!

N

kizlarin dizilis sayisi

erkeklerin dizilis sayisi
14
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y N
ETKINLIK - 1

\ 4
Asagidaki bosluklari uygun sekilde doldurunuz.
(n=1)1+(n+1)!

1) T isleminin SONUCU .....cvevvuieiininiann. dir.

2) {0, 1, 2, 3} kimesinin elemanlari ile U¢ basamakli .................. tane cift sayi yazilir.

3) iclerinde Riiya ve Bilge’nin de bulundugu 5 kisi Riiya ve Bilge yanyana oturmak kosulu ile bir siraya ..................

farkli sekilde oturabilir.

4) 7 kisi bir parkta bulunan 5 kisilik bir banka .................. farkl sekilde oturabilir.

A
ETKINLIK - 2
N 4

Asagidaki sorulari dogru yanitlari ile eslestiriniz.

1) 6 atletin katildigi bir yarista ilk Gge altin, gimis ve bronz madalya kag farkh sekilde verilebilir?

2) {0, 1, 2, 3} kimesinin elemanlar kullanilarak 200 den bulyuk ve rakamlari farkli G¢ basamakli 288
kag cift say! yazilabilir?

3) Birbirinden farkh 3 Matematik, 3 Fizik, 2 Kimya kitabi bir kitapligin rafina dizilecektir. Kimya kitaplar

rafin iki basinda ve Matematik kitaplari yanyana durmak kosulu ile kag farkli sekilde dizilebilirler?

15
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istanbul’dan Ankara’ya 3 degisik yol, Ankara’dan
Antalya'ya 2 degisik yol vardir.

Buna gore istanbul’dan Antalya'ya, Ankara’ya
ugramak sartiyla kac¢ degisik yoldan gidilebilir?
A) 2 B) 3 C)4

D)5 E)6

Bir kisinin dort ¢ift ayakkabisi vardir. Ayni ayakkabi-
yI Ustlste iki glin giymemektedir.

4 is guniinde bu kisi ayakkabilarini kac farkh
sekilde giyebilir?

A) 256

B) 144 C) 108

{1, 2, 3, 4} kiimesinin elemanlari kullanilarak ya-
zilan 3 basamakh ve rakamlari farkli dogal sayi-
lardan kac¢ tanesinin birler basamaginda 4 var-
dir?

A) 4 B) 6

4, 5, 6. sorular A = {0, 1, 2, 3, 4, 5} kiimesinin
elemanlar kullanilarak ¢ozilecektir.

Uc basamakli kac dogal sayi yazilir?

A)180 B)136 C)124 D) 108 E)90

16
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Rakamlarn farkh G¢ basamakli ka¢ dogal sayi
yazilir?
A) 96 B)100 C) 116

D) 124 E)136

iki basamakli rakamlan farkl kag cift say1 yazilir?

Rakamlari birbirinden farkh 3 basamakli en cok
kac¢ dogal sayi vardir?
A) 504 B) 648 C) 729

D) 810 E) 900

300 den kiciik Uc basamakli ve rakamlari farkh
ka¢ dogal sayi yazilir?
A) 72 B) 81 C)124

D) 162 E) 144

4 jokey ve 4 atin bulundugu bir hipodromda ka¢
farkl yaris diizenlenebilir?

3 ¢ocuklari bulunan bir aile bir siraya yanyana otu-
racaklardir.

Anne ile baba arasina herhangi bir cocuk otur-
mak kosulu ile kac farkl sekilde oturabilirler?



COZIIMLER
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1. lIstanbul'dan Ankara'ya 3 ve Ankara'dan Antalya 2
farkl yol oldugundan 3.2 = 6 farkl sekilde gidilebilir.
YANIT E

2. Birinci giin 4 ayakkabidan birini giyiyor. ikinci giin
bu ayakkabiyi giyemeyecegi i¢in 3 ayakkabi giyebi-
lir. Her giin ayni sekilde devam ederek
I, I, ML, IV. — glnler
4 .3.3.3 =108 farkli sekilde giyebilir.

YANIT C

4
3. 3.2 =06 seklinde veya {1, 2, 3} kimesinin ikili per-
|
mitasyonu P(3, 2) = ﬁ:a seklindedir.
' YANIT B

4. Rakamlari tekrar edilebilir. Yani birler ve onlar basa-
magina tim rakamlar gelebilir.
5.6.6 =180 tane
YANIT A

5. Rakamlarn farkh olursa, her rakam sadece bir defa
kullanilabilir.
5.5.4=100 tane
YANIT B

17

0
6. 5 Birler basamag sifir ise 5 tane
2
_ 4
4 .2 =28 tane 5+ 8 =13 tane yazilir.
YANIT B
7. 9.9.8 =648 tane
YANIT B

8. 300 den kiclk olacagi icin ylUzler basamagina 1
veya 2 gelebilir.
2.9.8=144 bulunur.
YANIT E

9. Jokey — > Atlar  "seklinde kag tane (1 — 1)
fonksiyon vardir" anlamin-
dadir.

4! = 24 tane

YANIT D

10. Once anne ile baba arasina oturacak bir cocuk se-
¢elim. Sonra anne, cocuk, baba Uglisunu birbirine
baglayarak dizelim. (Anne ile baba da yer degisebi-
lir)

2 cocuk toplam 3 nesne

3
(1) 31.21 = 3.6.2 = 36 farkh sekilde oturabilirler.
YANIT A



YAZILI OLUYORUM
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1. A={1,2,3,4,5, 6,7} kimesinin elemanlari ile iic basamakli rakamlari farkli 450 den bliytik en cok ka¢ fark-
I dogal sayi yazilabilir?
YANIT: 105

2. Filiz, Gul, Belma, Bora ve Tolga bir siraya 3 kiz yan yana oturmamak lizere en cok kac degisik bicimde otu-
rabilirler?
YANIT: 84

3. A={1,2,8,4,5, 6,7} kiimesinin elemanlarindan olusturulan 4 1ii permiitasyonlarin kac tanesinde 3 eleman
olarak bulunurken 6 eleman olarak bulunmaz?
YANIT: 240

4. 402571 sayisindaki rakamlarin yerleri degistirilerek 7 ile baslayip 2 ile biten alti basamakli en ¢cok kac farkli
dogal sayi yazilabilir?
YANIT: 24

18
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nl+(n+1)!

> —mea

isleminin sonucu nedir?

YANIT :

n+1

6. A={1,2,3,4,5, 6} kiimesinin elemanlarini kullanarak en az iki basamaginda ayni rakam bulunan ii¢c basa-
makli en cok kag farkli dogal sayi yazilabilir?
YANIT: 96

7. Ayse ile Mehmet'in de aralarinda bulundugu 6 kisi bir siraya oturacaklardir.
Ayse ile Mehmet yan yana olmamak (lizere kac farkl sekilde oturabilirler?

YANIT: 480

8. 3kiz, 4 erkek bir siraya A ve B isimli kizlar yan yana oturma sartiyla en cok ka¢ farkh bicimde oturabilirler?

YANIT: 1440

19



10. sinif

Sira Sende

3330 sayisinin rakamlari yer
dgistirerek kac farkl doért
basamakl sayi yazilir?

PERMIITASYON - KOMBINASYON - BINOM 1. UNITE
N | 4

Tekrarli Permiitasyon

abc harflerinin 3! = 6 farkli dizilisi oldugunu gérdiik. Harflerimiz aac veya aabb
olsaydi kac farkl dizilis elde edilirdi?

—j Tamm )

Yerleri degistirildigi halde farkl bir dizilis elde edilmeyen nesnelere ayni cins
nesneler denir.

Ornegin; ATATURK sézciigiinde A harflerinin veya T harflerinin yerleri degis-
tirilirse farkli bir sézclk elde edilmez. O halde n tane nesnenin

k1 tanesi ayni cins,

k, tanesi ayni cins,
kn tanesi ayni cins ise

bu nesnelerle yapilabilecek farkli dizilislerin sayisina tekrarli permitasyon denir

e n! .
ve bu diziliglerin sayisi Kk KT tanedir.
1 2 n
oo 3l
O halde aac harfleri ile o = 3 tane
- 4
aabb harfleri ile 5l o] = 6 tane
farkl sézclk yazilabilir.
Ornek:
22111 sayisinin rakamlari yer degistirerek bes basamakli ka¢ farkli sayi
yazilabilir?
Céziim:

5 tane nesnenin;

2 tanesi ayni cins (2 rakamlari)

3 tanesi ayni cins (1 rakamlari)
|

2! 3!

oldugundan =10 tane sayi yazilabilir.

Ornek:

110233 sayisinin rakamlari yer degistirerek alti basamakl kac farkl sayi
yazilabilir?

Céziim:
6 tane nesnenin;
2 tanesi ayni cins (1 rakamlari)
2 tanesi ayni cins (3 rakamlari)

20
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oldugundan =180 tane sayi yazilabilir.

6!
2! 2|
Ancak bu 180 sayinin i¢inde 0 in basta oldugu durumlarda vardir.
Bunlar 6 basamakl sayi olmazlar.
0 1in basta oldugu sayilari 180 den ¢ikarmak gerekir.

5 nesne

5! .
D17 = 30 tanedir.

Sonug = 180 — 30 = 150 bulunur.

Ornek:

B
Sekildeki dikdértgen 32 6zdes birim kareden olugsmustur. A noktasinda
bulunan bir kisi, B noktasina en kisa yoldan kag farkl sekilde gidebilir?

Céziim:

A dan, B ye giden 8 dlsey yol ve 4 yatay yol vardir. Bu yollar 6zdes oldugundan

12!

ayni cinstir. O halde 8l 4]

=495 farkl sekilde gidebilir.

Ornek:

Sekilde kac tane TURKIYE sozctigii vardir?

e =

<|—|X 3

x 1l
m < —| =

Coziim:
Sonu "T harfinden E harfine kag farkh sekilde gidilebilir" demektir. Disey yollari
1 ile, yatay yollar 2 ile gosterirsek 11112222 sayisi ile sekiz basamakl kag
farkli say1 yazilabilir?

8!
W =70 bulunur.

21
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Sira Sende

A

C

Sekildeki dikdértgen 15 6zdes
birim kareden olusmustur.

A noktasinda bulunan bir
kisi C noktasina B noktasin-
dan gecmek kosulu ile kac
farkh sekilde gidebilir?



10. sinif

] Ornek

C(n, 2) =

21 ise

n kactir?

;a')‘ziim

Cn.2)=Sim—2)i

nin — 1

n!

n(n-1)
) = 42 ise
n = 7 bulunur.

1. (INITE
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KOMBINASYON (Gruplama - Secme)

n tane farkli nesnenin herhangi k tanesi secilerek olusturulan k elemanli grup-
larin_sayisina (n elemanli bir kimenin k elemanli alt kime sayisina) n-nin k-l
kombinasyonu denir.

n
C(n, k) ve <k> sembollerinden biri ile gdsterilir.

n! .
C(n,k)= W seklinde hesaplanir.

Kiime konusunda n elemanl bir kiimenin 2" tane alt kiimesi oldugunu &gren-
mistik. Acaba bu kiimelerin kag tanesi 2 elemanhdir? sorusunun cevabi:

—1
n! _nln-1) dir.

C(”’2)=(;>= 2lln-2)1 = 2

Ornek:
5 elemanli bir kiimenin 2°5 = 32 tane alt kiimesi vardir. Bu 32 alt kiimenin kag
tanesi 3 elemanlidir? diye sorulursa

Ynt'<5>—i—10t di
anit: | 5= 5% = anedir.

OZELLIKLER:

t{gh=la)= e (3)=(ai)
“\o/"\n/T " 1=n—1=n
Bu 6zelligi genellestirirsek

(130)=(101—03> seklinde (:)=(:—k) dr.

n ny .
3. ()=(b) ise a=b veya a+b=n di.

“ (elen)-()

22
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Ornek:
7 elemanh bir kiimenin ka¢ tane 3 elemanl alt kiimesi vardir? sorusu ile 7
kisi arasindan 3 kisilik ka¢ farkli grup olusturulabilir? sorusu birbirine
denk iki sorudur.

Coziim:

7N 71 587

(3): 341" 23 =35 bulunur.
Ornek:

5 kiz, 5 erkek arasindan 4 kisilik bir ekip secilecektir.

a) Kag farkli ekip olusturulabilir?

b) En az ikisi kiz olan kag farkli ekip olusturulabilir?

c) 3l kiz, 1’i erkek olan kag farkl ekip olusturulabilir?

d) Ekibe girecek kizlardan biri belli olduguna gére 2 kiz, 2 erkekten olusan kag
farkli ekip olusturulabilir?

Céziim:

a) 03_109&7

4)= 2321 -210

b) (2K, 2E) + (3K, 1E) + (4K)

[2llo)ls))+lal

10.10+10.5+5=155

¢) (3K, 1E)

(g) (f) =10.5=50

d) (1K, 2E) + 1K = belirli olan kisi secim disi tutulur.

()-s10-1
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)Uyan

Bir kombinasyon probleminde
problemin istedigi grubu
olusturmak i¢gin birden fazla
secim yapmak gerekiyorsa bu
secimlerin sonuglari birbirleri
ile carpilir. (ve problemi)
Problemin istedigi grup farkli
secimlerle (yollarla) olusturulu-
yorsa bu secimlerin sonuglari
birbirleri ile toplanir. (veya
problemi)

Sira Sende

Bir vazoda 3 beyaz, 5 kirmizi
ve 7 sari gul vardir.

Bu vazodan farkl renkte iki
glil kac degisik sekilde
segilebilir?



10. sinif

Ornek

Ayni diizlemde 6 si birbi-
rine paralel 10 dogru en
cok ka¢ noktada kesisir?

Coziim

LAy

4 kesisen

Y

6 paralel

4 kesisen dogru

—
N

2) =6 noktada kesigir.

6 paralel dogru ile 4 kesigen
dogru
(?) (T) =24 noktada kesisir.

Toplam: 6 + 24 = 30 nok-
tada kesisir.

Sira Sende

O merkezli sekildeki cember
yay! Uzerinde belirtilen noktalarla
a) kag farkl dortgen gizilebilir?
b) kag farkli Gggen cizilebilir?

c) kag farkli dogru cizilebilir?

1. UNITE

N ”

PERMIITASYON - KOMBINASYON - BINOM

Ornek:
Cn+1, 2)+C(n1)=P(n2) + P (2,2) ise n kactir?

Céziim:
C(n+1, 2) + C(n, 1) =P(n, 2) + P(2, 2)

(n+1)! |
2L(n+1-2)l 77 (nf2)! +2!
(n+1).n.(n—1)! n.(n=1)(n=2)!
2.(n—1)! T (n-2)!

n2+T?’n=n2—n+2

n+3n=2n2-2n+4
n-5n+4=0
(n—4) .(n-1)=0
n =4 bulunur.

Ornek:
A={1,2,3,4,5,6, 7} kiimesinin elemanlarini kullanarak a < b < ¢ kosulunu
saglayan lic basamakli ka¢ tane (abc) dogal sayisi yazilir?

Cézim:
Rakamlar arasindaki siralama soruda belirlendiginden A kiimesinin elemanlarin-
dan secilecek her t¢ rakam ile sadece bir tane ¢ basamakl sayi yazilabilir.

(7)— 7L _ 35 pul
3)= 413 @0 buunur.

Ornek:
3 kiz 4 erkek 6grenci bir siraya yan yana oturacaktir.
Herhangi iki kiz 6grenci yan yana gelmemek lizere kac farkl sekilde otura-
bilirler?

Céziim:

Once erkekleri aralarinda bosluk kalacak sekilde oturtalim.

KE EKE EK)
Sonra da 3 kizi bosluklara oturtalim. (Erkekler yan yana gelebilir.)
5 bos yer oldugundan biz U¢ tanesini sececegiz.

5
(3)_4! .31 —> kizlarin dizilis sayisi

l e}keklerin dizilis sayisi
bos yer secimi
10.24.6 = 1440 farkli sekilde oturabilirler.
24



1. UNITE PERMIITASYON - KOMBINASYON - BINOM 10. Sinif

D | | £

A
ETKINLIK - 3

N 4

Asagidaki sorulari yanitlayiniz.

1)

N Ng Ay A%

RARERLR .

a. Sekildeki 4 mektup 5 posta kutusuna kag farkli sekilde atilabilir?

b. Bir kutuya en ¢ok bir mektup atmak sarti ile kag farkli sekilde atilabilir?

2) Herhangi lg¢ tanesi dogrusal olmayan 9 noktadan
a. Kag dogru cizilir?
b. Kag lUggen cizilir?

c. Kag dortgen cizilir?

3) d, Sekilde dy dogrusu lzerinde 3 nokta, d, dogrusu zerinde 4 nokta

verilmistir.

< »d,

Asagidaki sorulari verilenlere gére yanitlayiniz.

a. Bu noktalar kullanilarak kag¢ dogru izilir?

b. Bir kdsesi A noktasi olan kag t¢gen gizilir?

c. Bu noktalar kullanilarak ka¢ dértgen cizilir?

25



10. sinif

] Ornek

(x = 3y)’
aciliminda katsayilar
toplami kactir?

] Coziim
x=1 ve y=1 koyarsak
(1-3) =(-2)" =128

bulunur.

Sira Sende

(x+2y)"
acihminda 5 terim varsa
bastan 3. terim nedir?

1)

2)

3)

PERMIITASYON - KOMBINASYON - BINOM

BINOM ACILIMI

(a+b)° =1, (a+b)'=a+b, (a+b)=a?+2ab+b?
(a + b)® = a® + 3a®b + 3ab? + b° acilimlarini biliyoruz. Daha yiksek kuvvet-
lerin acilimi nasil yapilir. Bunun igin iki yéntem vardir.

1. Paskal iicgeni: (a + b)" agihminda katsayilari gésterir.

1 ——>(a+b)

1 ———>(a+b)

1 ——> (a +b)?

1. (INITE

N

1 ——>(a+b)°

1 ——>(a+b?

1 —>(@+0b)?
6 1 ———> (a+b)®

1

”

Buradaki her sayi bir Ustlinde arasina yazildigi iki sayinin toplamina esittir.

Ornegin;

1 2, 3 3 10 5 gibi

3 6 15

Bu yazilima pacsal t¢geni denir.

BINOM ACILIMI

X, y € R, n e N* olmak lzere

(x+y) =(g)x”.y0 +(:)x

n-1.1
y

a

n
2

)Xn_2y2+...+(

)xo.y”

acihimina binom acihmi denir.

Ornek:

(=21t = (g )6+ 20T+ ) oo (5 xe-2y P o -2

=x* - 8x3y + 24x2y2 - 32xy3 + 16y4

Ozellikler:

(x + y)" agihminda herhangi bir terim

n . L
(r)xn_'.y' dir. BINOM FORMULU

n _ _
( )x” r+1 oy olur.
r—1

26

(x +y)" agihminda bastan r inci terim

(x +y)" acihminda (n + 1) tane terim vardir.



1. (NITE

PERMIITASYON - KOMBINASYON - BINOM

D | | 4

4) (x +y)" agiiminda katsayilar toplamini bulmak igin degiskenlerin yerine 1 ya-
zilir.
x=y=1i¢gin

(1+1)”=<3)+(?)+...+<:>=2“

5) Binom ac¢iliminda sabit terim soruldugunda binom formili deg@iskenlerin sifirinci
kuvvetlerine esitlenerek r bulunur.

Ornek:
(1-+2)° aciliminda bastan 3. terim kactir?

Coézim:
3. 6zellige gore (r = 3)

5
<2> 13 (=¥2)*=10.2=20 bulunur.

Ornek:
(3x - 2y)5 acihminda bastan dérdiinci terimi nedir?

5
<3)(3x)2.(—2y)3 = 10.9x% (-8y%) = -720 x?y® tur.

Ornek:

2

3 1 10 .
(x ——) ifadesinin agiliminda
X

x° li terimin katsayisi kactir?

C6ziim:

10
(XS—L> =+ A+

X2

<1ro>.(x3)10_r.<— é)r=Ax5

) o
r

T -5r+30=5
5r =25
r=>5 dir.

10
A=—1'.( )
Y
10
A=—15.< )
17

10l 10.9.8.7.6
=515 = 5431 - 202 bulunur

A
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10. sinif

] Ornek
L6
<x+ X2>

acihiminda sabit terim
kactir?

) Coziim
Sabit terim, degiskenin
olmadigi terim demektir.

O halde 5. 6zellige gore

x° li terimi bulmamiz
gerekir.

()

6
=(r)X6_r.X_2r=X0

6—-3r=0 r=2 bulunur.
6
(2)x6_3'2=15x0=15

bulunur.



10. simif perMiiTasYon - komsinasvon - sivom 1. UNITE
)| >

A
ETKINLIK - 4
N 4

Bos kutulara uygun sayilari yaziniz.

(x+y)°=

(x+y)1=1x+1y

(x+y)2= 1x2+2xy+ 1y2

(x +y)% = 153 + 3x% + 3xy? + 1y°
(x+y)4=1x4+|:|x3y+|:|x2y2+|:|xy3+1y4
(x—2)3=1x3—|:|x2+|:|x_|:|

(2x+3y =8x3 +|:|xy+|:|xy +Dy

A
ETKINLIK - 5

(x - 3y)* aciliminda

a) Bastan ikinci terimi bulunuz.

b) Ortadaki terimi bulunuz.

ETKINLIK - 6
N 4

Asagidaki bosluklar doldurunuz.

1) (x+ 2y)5 aciliminda bastan 3. terim .................. dir.

2) (% W) aciliminda X" li terim katsayis! ......oecuvenn... dir.

3) (% X ) acihminda sabit terim .................. dir.

4) (x3 %) acihminda sabit terim .................. dir.

5) (x2 - 2xy)7 acihiminda bir terim Ax”yn iS€ A+N i, dir.

28



1. UNITE  peruiitasyon - komBinasYon - inom 10. sinif
N v

ETKINLIK - 7

Asagidaki 6rnekleri inceleyerek diger sorulari benzer sekilde ¢oziiniiz.

A={0,1, 2,3, 4,5} kiimesinin elemanlari ile

a. Uc basamakli ka¢ dogal sayi yazilir?

Yuzler basamagi Onlar basamagi Birler basamagi

5 ; 6 - 6 = 180

b. Rakamlari farkl Gic basamakli ka¢ dogal say! yazilir?

Yuzler basamagi Onlar basamagi Birler basamagi

5 ; 5 - 4 = 100

c. iki basamakli kag cift say1 yazilir?

d. 300 den kiiciik rakamlar farkli ka¢ dogal sayi yazilir?

29



(an1)={ens7)
3n—1) \2n+7
olduguna goére n kagtir?

A) 1 B) 2 C)3 D) 4 E)5

Bir grupta erkeklerin sayisi kizlarin sayisinin 5 katidir.
Kizlardan olusturabilecek 2 serli grup sayisi er-
keklerin sayisina esit ise grupta ka¢ kiz vardir?

A) 5 B) 6 C)8 D)9  E)11

Sekilde verilen 6 nok-
tadan 3 ini kése ka-

F bul eden en cok kag
\ farkhh iicgen cizilebi-

/ A BC lir?

d, // d, olmak

% (zere A B, C
noktalar dy

dogrusu; D, E, F,

G noktalari d,

dogrusu (zerindedir.

Késeleri bu yedi noktadan herhangi (icl olan
kac licgen cizilebilir?

A) 25 B)26 C)28 D)30 E)32

A ={a, b, c, d, e} kimesinin alt kiimelerinin x tane-
sinde a eleman olarak bulunup, y tanesinde b ele-
man olarak bulunmuyor.

Buna gére x + y toplami kactir?

. (2x -y

COZUMLU TEST
N | 4

Bir fakiltede 6 dersten iki tanesi ayni saatte bagla-
maktadir.

3 ders secmek isteyen bir égrenci en cok kac¢
degisik bicimde secim yapabilir?

A) 18 B) 16 C)12 D)8 E)6

P

TN\,
TARNNES
RARNG;

77T

Sekilde birbirine paralel 5 dogru ve bunlari kesen ve

bir noktadan gegen 9 dogru veriliyor.
Sekilde kac tane yamuk olusur?

A) 280 B)320 C) 340 D) 360 E) 400

Bir dlizlemdeki herhangi tgu dogrusal olmayan 9
noktadan iki tanesi A ve B dir.

Bir kenar1 [AB] olan dértgenlerin sayisi ile tic-
genlerin sayisi arasindaki fark kactir?

2

5
(i - x) aciiminda sabit terim var midir?
X

Varsa kactir?

A) -5 B) -1 C) 1
D) 5 E) Sabit terim yoktur.

)'5 aciliminda x2y4 It terimin katsayisi

kactir?



COZUMLER
A | | £
16 16\ . 4. Bazi noktalar dogrusal olmasaydi
! <3n 1 ) T (2n + 7) ISP C(7,3) = 35 icgen gizilirdi.

C(3,3) +C(4,3) =1+ 4 =5 lcgen cizilemez.
a) 3n—-1=2n+7=>n=38 (i) (¢ ) cgen

b) 3n—1+2n+7=16 AB,C DEFG
5n =10 =n =2 bulunur. 35-5=230 Ugcgen ¢izilebilir.
Ancak n = 8 olamaz. (neden?) YANIT D
YANIT B

2. K:n, E: 5n olsun. Kizlardan olusturulabilecek ikiger-

n
li gruplarin sayisi: (2) dir.
O hald <n> 5

alde |, |=5n

n! n(n-1) 1 I .
2i(n-2)1 - 5n = 5 = 5n 5. a nin bulundugu alt kiime sayisi {b, ¢, d, €} nin alt

kiime sayisi kadar = 2* = 16
nn—1)=10n = n+1=10 = n=11 bulunur.

b nin bulunmadidi alt kiime sayisi: {a, c, d, e} nin alt
YANIT E

kiime sayisi kadar = 2% = 16

16 + 16 = 32
YANIT D

3. 6 noktadan herhangi
3 U dogrusal olmasay-

N
/A B C

C(6,3)=3737 =321 =20

tane ticgen cizilebilirdi. 6. Ayni saatte baslayan derslerden yalnizca birini se-

ADE, EFB, DFC ve ABC noktalari dogrusal oldu-
gundan uggen belirtmez.

1 oL ] I o\ 4\ /4
O ylzden 20 -4 =16 {Ucgen gizilebilir. ( )( )+< ):2.6+4= 16 bulunur.
YANIT C 1/1\2) 13

cebilir veya higbirini segmez.
A ile B ayni saatte, 4 tanesi farkl saatte

YANIT B
31



COZUMLER

N | 4
7. P noktasinda kesisen 9 dogrudan iki tane ve birbiri- 5\/ 1 \5-r 0
L — : 9. ( ) —]  (=x)'=x" olmal
ne paralel olan 5 dogrudan iki tane segcmek gerekir. r/\ 2
(2 1 bul S
2)(2)=36' 01=360 burunur, (-t )'.( )xzr_m.xr:xo =2r—10+r=0
YANIT D r

10
3r=10 r= 3

% & N oldugundan sabit terim yoktur.
YANIT E
10. (6 _ (A katsay1)
(¢ JxP oy = aey®
k (8)o6-k L6-k k 2.4 =
8. B (—1)*. K 2° 7% x° ¥ y“= Ax“y* oldugundan
A , L A I
T A
7 nokta
6 -—k=2 ve k=4 bulunur.
Bir kenari [AB] olan
. Yerine yazarsak
dortgensay|3|:<2>=21 A—(—1)4 6 p6-4
21—7=14 ddir. - \4/
1
tcgen sayisi: =7
SIONTSeY (1 A=-8_ 22, A_154-60 bulunur.
412!
YANIT A YANIT C
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YAZILI OLUYORUM

N | £
1. C(n+1,n-1) <36 esitsizligini gercekleyen kac tane n dogal sayisi vardir?
YANIT: 7
2. P(n,r)=120 ve C(n,r) =20 olduguna gére C(2n, r) kagtir?
YANIT: 220
3. 10 égrencinin katildigi bir sinavda ilk iki derece en ¢ok kac farkh sekilde olusur?
YANIT: 90

4. 10 kisilik bir sporcu grubundan kaptan belli olduguna gére 6 kisilik en ¢ok ka¢ farkl takim olusturulabilir?

YANIT: 126

5. Bir grupta kizlar erkeklerden 3 fazladir.
Kizlar ve erkekler kendi aralarinda 2 serli toplam 51 gruba ayrilabildigine gére bu gruptaki kiz sayisi kactir?

YANIT: 9
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YAZILI OLUYORUM
N | £

6. 15 soruluk bir sinavda égrencinin yalniz 10 soruya cevap vermesi istenmektedir.

ilk 8 sorudan en az yedisinin cevaplanmasi zorunlu olduguna gére égrenci en ¢ok kag degisik secim yapabilir?

YANIT: 301

7 A
B  Koéseleri sekildeki cember lizerinde belirtilen noktalar olan liggenlerden kag¢ tanesinin
F bir kdsesi A noktasidir?
C
E
D YANIT: 10
8. A
E Sekildeki A, B, C, D, E, F noktalarini kése kabul eden en cok kac farkh ticgen
F cizilebilir?
B D Cc
YANIT: 15
7
9. (% - x2> aciliminda x8 li terimin katsayisi kactir?
YANIT: -84
9
10. <2x2— %) acihminda bastan 6. terim nedir?
X
YANIT: - 12616
x2
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1.

TEST - 1

9 1 isiemini 2
6l " 36 isleminin sonucu kactir?
A)9 B) 14 C) 15 D) 18
5l 4l isleminin sonucu kactir?

51 -4l

2 4 3

A) 3 B) 3 C) > D) 2
41+51+6! . —k >
D131+ al isleminin sonucu kactir?
A) 27 B) 44 C) 48 D) 54
nl—(n-1)!=18
esitligini saglayan n kactir?
A)2 B) 3 C)4 D) 5

35

5.

6.

8.

PERMIITASYON - KOMBINASYON - BINOM

181 18161 o 3
171216 isleminin sonucu kactir?

A) 18 B) 17 C) 16 D)9 E)8

nNt+(n=2)l=(n+1)(n=1)!=0

esitligini saglayan n kactir?

A) 2 B) 3 C)4 D)5 E)6

(n+1)!=2(n-1)! . p
nl+2(n—1)! =21 ise n kactir?

A) 22 B) 20 C) 18 D) 16 E) 14

(Xf!2)' =56 esitligini saglayan x degeri kacgtir?

A) 1 B) 4 C)6 D)7 E)8



PERMIITASYON - KOMBINASYON - BINOM

9. A={1,2, 3,4} kiimesinin elemanlari kullanilarak
rakamlan farkh ve dért basamakl kac¢ farkl do-
gal sayi yazilabilir?

10. A={1, 2, 3, 4} kiimesinin elemanlari kullanilarak
u¢ basamakh kac farkh dogal sayi yazilabilir?

11. A={0, 1, 2, 3, 4} kiimesinin elemanlari kullanila-
rak Uc basamakl rakamlar farkh en cok kac
farkh dogal sayi yazilir?

12. A={0, 1, 2, 3} kiimesinin elemanlar kullanilarak
rakamlarn tekrarsiz lic basamakl kac cift sayi

yazilabilir?

36

TEST - 1
ﬁ

13. A={0, 1, 2, 3, 4} kiimesinin elemanlari kullanila-
rak rakamlari tekrarsiz ve ilic basamakl 200 den
biiylik kac farkli dogal sayi yazilabilir?

14. 3 o6grenci yanyana duran 3 koltuga kac¢ farkh
sekilde oturabilir?
A) 3 B) 4 C)é

D)8  E)9

15. 4 6grenci 3 sinifa kag farkli sekilde dagitilabilir?

16. 3 6grenci 5 sinifa dagitilacaktir. Her sinifa en cok
bir tane koymak sarti ile kac farkli dagihm yapi-
labilir?

A) 125



1.

TEST - 2
ﬁ

{0, 1, 2, 8, 4, 5} kiimesinin elemanlari birer kez
kullanilarak lic basamakli en cok kac¢ farkl tek
dogal sayi yazilir?

A ={0, 1, 2, 3, 4, 5} kiimesinin elemanlari ile ra-
kamlan farkh 5 ile tam béliinebilen dért basa-
makli en cok kac farkli dogal sayi yazilabilir?

A) 128 B)120 C) 110

D) 108 E) 96

A=1{0,1, 2,3, 4,5} kiimesinin elemanlari ile ra-
kamlari tekrarsiz 3 basamakli 300 den biiyiik en
cok kac farkh sayi yazilabilir?

D)80  E)100

A={1,2, 3, 4,5} kiimesinin elemanlari kullani-
larak rakamlan tekrarsiz 3 basamakli, icinde 3
bulunan en cok kag¢ farkli dogal sayi yazilabilir?

37

PERMIUITASYON - KOMBINASYON - BINOM

5. A={1, 2,3, 4, 5} kiimesinin elemanlari kullanila-
rak rakamlari farkli 300 den kiiclik en ¢cok kac
farkh dogal sayi vardir?

6. A kasabasindan B kasabasina 4 farkli yol, B kasa-
basindan C kasabasina 3 farkli yol ile gidilebiliyorsa
A kasabasindan B ye ugrayarak C kasabasina git-
mek isteyen bir kisi en fazla ka¢ farkl yoldan gi-
debilir?

7. 2 kiz, 3 erkek 6grenci bir siraya yanyana oturacak-
lardir. 2 kiz 6grenci yanyana oturmak kosulu ile
kag farkl sekilde oturabilirler?

8. Farkh siniftlara ait 2 matematik, 3 fizik, 3 kimya
kitabi matematik kitaplar rafin iki basinda dur-
mak kosulu ile kag¢ farkh sekilde dizilebilirler?

A)26!  B)6! C)4.3 D)4l3! E)8!



PERMIUTASYON - KOMBINASYON - BINOM TEST - 2

ﬁ

9. A, B, C siniflarindan ikiser 6grenci 6 kisilik siraya 13. Bir torbada birbirinden farkli 5 mavi, 2 kirmizi, 3
ayni sinifin égrencileri yan yana olmak kosulu ile sari top vardir.
en cok kac farkl sekilde oturabilirler? Bu torbadan sadece 3 ii mavi olmak lizere, 5
top en cok kag farkl sekilde cekilebilir?
A) 48 B) 96 C) 120 D) 360 E) 720
A) 120 B) 102 C) 100 D) 80 E) 72
10. Aralarinda Elif, Esin, Ayse ve Aynur'un da bu- 14. 6 kisilik bir gruptan 2 kisi izmire 3 kisi
lundugu 7 kisilik bir grupta Elif ile Esin daima yanya- Antalya’ya en cok kac farkl sekilde génderilebi-
na olmak ve Ayse ile Aynur da yan yana olmamak lir?
sarti ile bir siraya en cok kag farkli bicimde otu-
rabilitler? A)60  B)8O  C)90  D)120 E)124
A) 680 B) 720 C) 840
D) 960 E) 1100

15. Bir kisinin birbirinden farkli 6 cift ayakkabisi vardir.
Bu kisi birbirine uymayan bir sag ve bir sol tek
ayakkabiyi en cok kac degisik sekilde secebilir?

11. 8 6grenci icinden 5 kisilik ka¢ farkh basketbol
takimi kurulabilir?

12. 3 kimya, 5 matematik, 3 Tlrkge 6gretmeninin bu-
lundugu bir okulda; 2 matematik, 1 kimya ve 1
Turkce 6gretmeninden olusan kurul en cok kag¢
farkh sekilde olusturulabilir?

16. Birbirinden farkli 3 fizik, 5 matematik sorusu icinden
en az biri fizik sorusu olmak Uzere 4 soru en ¢cok
kag farkli bicimde secilebilir?

A) 60 B)90  C)100 D)120 E)150
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TEST - 3

ﬁ

1.

2.

3.

4,

9.C(n, 3) = 4.C(n, n —4) esitligini gercekleyen n
degeri kactir?

A) 12 B) 15

( 17 ) ( 17 ) itligini Al
ax —4)=\ox +1 esitligini saglayan x tam-

sayilarinin toplami kactir?

A)9

Pn+2,2)+C(n, 0) = n2+12 ise n kactir?

A)2 B) 3 C)4 D)5 E)6

C(n—3,n-4) <6 kosulunu saglayan en biiyik
n tamsayisi kactir?
A)7

B) 8 C)9
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7 kisilik bir grupta 6nce bir bagkan, sonra bir yardim-
cl ve sonra da bir s6zcl secilecektir.

Bu sec¢im en cok kag degisik sekilde yapilabilir?
A) 120 B) 150 C) 210

D) 240 E) 280

6 erkek 4 kiz 6grenci arasindan, i¢inde en az 3 kiz
3 erkek bulunan 7 kisilik bir ekip en cok ka¢ farkl
sekilde olusturulabilir?

5 erkek, 4 kadin icinden 3 kisi secilecektir.
Bunlardan en az birinin kadin olmasi kosuluyla
en cok kac degisik secim yapilabilir?

A sinifinda 15 kiz, 10 erkek, B sinifinda 9 kiz 16
erkek 6grenci vardir. Her iki siniftan da birer 6gren-
ci alinarak 1 kiz ve 1 erkek dgrenciden olusan en
cok kag farkli grup olusturulabilir?

A) 360 B) 330 C) 300

D)270 E) 240



PERMITASYON - KOMBINASYON - BINOM TEST - 3

ﬁ

9. Bir sinavda sorulan 10 sorudan, ilk G¢iinden en az 13. 5 i dogrusal olan toplam 9 nokta ile késeleri bu
ikisini yanitlamak zorunludur. noktalar olan en cok kag farkh Gcgen cizilebilir?
7 soru yanitlayacak bir 6grenci en ¢ok ka¢ degi-
sik secim yapabilir? A) 54 B) 60 C) 63 D) 74 E) 94
A 98 B) 96 C) 94 D) 70 E) 65
14.

10. DlUzlemsel olan ve birbirini kesmeyen bir dogru ile
bir cemberden, dogrunun belli 4 ve cemberin bel-

li 5 farkl noktasi ile en cok kac farkli dogru cizi- Sekildeki cember lizerindeki A, B, C, D, E, F, G,
lebilir? K, L, M noktalarini kullanarak bir késesi A nokta-

si olan en cok kag¢ farkl Gicgen cizilebilir?

A) 72 B)60 C)54 D)36 E)30

15. d,
11. Ayni dizlemde bulunan ve herhangi ikisi paralel
olmayan 8 dogru en cok ka¢ noktada kesisirler? d,
dg
A) 14 B) 21 C) 28 D) 42 E) 56
Sekilde belirtilen 13 nokta ile en fazla kag licgen
olusturulabilir?
A) 286 B)237 C)232 D) 228 E) 216
12. Higbiri birbirine paralel olmayan 12 dogrudan 5 ta- 16. 3 tanesi bir A noktasindan gegen ve hig biri bir-
nesi belli bir A noktasindan ge¢cmektedir. birine paralel olmayan 7 dogrunun en cok kac
Bu 12 dogru en fazla kac noktada kesigir? kesim noktasi vardir?
A) 55 B)s6  C)57 D)59  E)66 A) 12 B)13  C)15 D)18 E)19
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TEST - 4

(n=2)! +2.(n —1)!
2n —1)!

(n —3)!
“(2n -2)!

isleminin sonucu asagidakilerden hangisidir?

n-—1

A 2n—1

B)n-1 C)n-2
n-2

D) 2n—1

C(n,4) . C(n,3)

— 7“7 jsleminin sonucu asagida-
C(n,2) . C(n,5) § 589

kilerden hangisidir?

n-3 n->5
A) ! )n—4 C)5n-10
5n-10 n-4
D)3n—12 F) n-5

3. A={0, 1, 2, 3, 4, 5} kimesinin elemanlari birer
kez kullanilarak rakamlari toplami 12 olan en cok
kac farkli dogal sayi yazilabilir?

D)96 E)144

4. 0,1,3,4,5 rakamlari kullanilarak yazilabilen
(300, 540) arahginda kac dogal sayi vardir?
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5. A={1,2,3,5, 6,7} kiimesinin elemanlari kulla-
nilarak rakamlari tekrarsiz 3 basamakh 560 dan
kiiciik en cok kag farkli dogal sayi yazilabilir?

6. A={0,1,2, 3, 4,5 kimesinin elemanlari kulla-
nilarak rakamlari farkl 4 ile tam béliinebilen (¢
basamakli en ¢ok ka¢ farkli dogal sayi yazilabi-
lir?

7. 2 evli ¢iftin bulundugu 12 kigi arasindan 5 kigilik bir

grup olusturulacaktir.
Evli ciftlerden en fazla birinin bu grupta olmasi
kosulu ile en cok kac farkli secim yapilabilir?

A)z(?) B)&(i) C)z(§)+(?)

o) (5 ()

8. 5 kiz, 6 erkek 6grencinin bulundugu 11 kisilik bir

gruptan en az 2 si kiz olan 4 kisilik bir komisyon en
cok kac degisik bicimde kurulabilir?

A)120 B)180 C)215 D)250 E)265



PERMIUTASYON - KOMBINASYON - BINOM TEST - 4

e,

9. Bir partide 7 evli ¢ift vardir. Erkekler birbirleriyle ve
kadinlarla tokalasacaktir.
Kadinlar birbirleriyle tokalasmiyorlarsa, toplam
kac tokalagsma olur?

A) 60 B)65 C)70

10. 3 kiz, 4 erkek é6grenci, kizlar 6n sirada erkekler
arka sirada olmak tlizere en ¢cok ka¢ degisik se-
kilde oturabilirler?

A) 140 B) 144  C) 152

D)168 E)172

11. 6 kiz, 6 erkek 6grenci yanyana oturacaklardir.
Kizlar yan yana olmak kosuluyla en cok kac de-
gisik bicimde oturabilirler?

C)6!. 8!
E)7!.6

A)7!. 5!
D)6!. 7!

B) 12!

12. K L M N

A B CD E F H

d, // d, olmak lzere kogeleri sekildeki noktalar

olan en cok kag¢ farkli dértgen cizilebilir?

A) 106 B)108 C)118 D)120 E)126
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13. (5x — 1)" aciiminda katsayilar toplami 1024 ise

x3 1ii terimin katsayisi kactir?

A) 635
D) 980

B) 750 C) 825

E) 1250

6
14. (x2 + %) aciliminda sabit terim kactir?

A) 6 B)15  C)20 D)21  E)35

9
15. (% - %) aciliminda, bastan yedinci terim
asagidakilerden hangisidir?

A)-84.8° B) — 36.a* C)36.a 4

D) 72.a3 E) 84.a73

10
16. (x - %) ifadesinin aciliminda sabit terim bas-

tan kacinci terimdir?

A) 4 B) 5 C)6
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10. sinif

Deney, Cikti, Olay:

 Bir madeni paranin yazi-tura i¢in havaya atiimasi

« Farkh renkte bilyelerin bulundugu bir torbadan bilyeler cekilmesi

« |ki tavla zarinin atiimasi

Yukarda yapilan islemlerin her birine "Matematiksel Deney" denir.

Bu deneylerde meydana gelebilecek sonuglara "gikti" denir. Ornegin bir zar
atma deneyinin ¢iktilan 1, 2, 3, 4, 5, 6 dir.

Bir deneyde meydana gelebilecek tim ciktilarin olusturdugu kiimeye "6rnek
uzay" denir ve E harfi ile gosterilir.

Bir zar atma deneyinin c¢iktilari

E=1{1,23, 4,5, 6}

Bir para atma deneyinin érnek uzayi:

E={Y, T}

iki para atma deneyinin drnek uzayi:

E={(Y, Y)Y, T) (T, Y) (T, T)}

Ornek uzayin her alt kimesine olay denir.

Bir zar atilmasi deneyinde, zarin st yUzine 4'ten blylk bir sayi gelmesi
olayr A olay! olsun.

A={5 6} ve E={1,2 3, 4,5, 6}ise

A c E'dir.

iki para atilmasi deneyinde paralardan en az birinin YAZI gelme olay1 B olayi
olsun.

B = {YY, YT, TY} olacaktir. Bu deneyin érnek uzayi:

E = {YY, YT, TY, TT} dir ve

B < E'dir.

BASIT OLAYLARIN OLASILIKLARI

Meydana gelmesi sansa bagh olaylarin yani kesin olmayan olaylarin meydana
gelebilme sansini belirleyen sayiya o olayin olasiligi denir. Ornegin bir zar atildi-
ginda 3 gelmesi tamamen sansa bagli bir olaydir.

E 6rnek uzay ve A ¢ E olmak lizere A olayinin meydana gelme olasiligi P(A) ise

s(A) listenenolayin eleman sayisi

P(A)=

s(E)  Ornek uzayin eleman sayisi

Bu sekilde hesaplanan olasiliga BASIT OLASILIK denir.

Ornek:
Bir zar atma deneyinde 6 gelme olasiligi kactir?

Cézim:
Hilesiz bir zar atma deneyinde her bir ¢iktinin meydana gelme olasiligi esittir. O
halde
sS(E) =6 ve s(A) =1 dir ve

P(A) = bulunur.

1
6
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Sira Sende

Uc para atma deneyinin
ornek uzayini yaziniz.

] Ornek

Bir torbada 2 kirmizi, 1 sari,
3 beyaz bilye varsa ve bu
torbadan bilyeler ¢ekme
deneyinin "cikti"lart kirmizi,
sari ve beyazdir.
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Ornek

Herhangi lcili dogrusal
olmayan 7 noktanin
tumu birlestirilerek elde
edilen licgenlerden
licgen cekme deneyinin
oérnek uzayi kac eleman-
hdir?

Coziim

Ornek uzay 7 noktanin
olusturdugu tim Uggen-
lerdir. O halde

R E

tane Uggen vardir.

)Uyan

Bir deneyde her bir “¢ikti’nin
meydana gelme olasiligi
birbirine esitse bu ¢iktilardan
meydana gelen uzaya es
olumlu érnek uzay denir.

Bir para atma deneyinin érnek
uzayi es olmalidir.

Herbir ¢iktinin meydana gelme
olasihgi esit degilse bu
¢iktilardan meydana gelen
uzaya es olumlu olmayan
6rnek uzay denir.

Bir torbada 4 kirmizi, 2 sari
bilye varsa bu torbadan bilye
¢ekme deneyinin 6rnek uzayi
es olumlu degildir.

OLASILIK

10. Sinif
Ornek:
iki para atma deneyinde paralardan birinin yazi digerinin tura gelme olasi-
hgr kactir?
Coéziim

E = {(YY), (YT), (TY), (TT)} 6rnek uzay! es olumludur. istenen olay

{
A = {(YT), (TY)} = P(A) = % =— bulunur.

1
2

Ornek:
Bir torbada Uzerinde 2 tane 1, bir tane 2, bir tane 3, 2 tane 4 ve 3 tane 5 yazili
olan kart vardir. Bu torbadan 1 tane kart cekiliyor.
5 gelme olasihgi kactir?

Céziim:
Ciktilar 1, 2, 3, 4, 5 dir. Ancak sayilar farkli oldugundan meydana gelme sans-
lar da farkhdir. O halde 6rnek uzay es olumlu olmayan érnek uzaydir.
E={1,1,2,3,4,4,5,5, 5} dir. s(E)=9
istenen olay : s(A) = {5, 5, 5} s(A) =3 oldugundan

P(A) = % diir.

1
3

Ornek:
Bir torbada 3 sari, 3 kirmizi 2 beyaz bilye vardir.
Bu torbadan rastgele iki bilye cekiliyor. Birinin kirmizi, digerinin beyaz
gelme olasiligi kactir?

Cézim:
Ornek uzayin Eleman sayisi;

s(E) = (2) =28 dir.

3)(?) 6 dir. O halde P(A) =

3
1 14

istenen olay: Bir kirmizi ve bir beyaz ( %

bulunur.
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10. sinif

Ornek:
112333 sayisinin rakamlari yer degistirilerek 6 basamakla tim sayilar ayn kart-
lara yazilarak bir torbaya atiliyor. Sonra bu torbadan rastgele bir kart cekiliyor.
Gelen sayinin 12 ile bitme olasiligi kactir?

Coéziim:
= . 6!
Ornek uzay: s(E) = 13" 60
Birtane 1 ile 2 rakamini sona koyallm. _ 1 2 geri kalan rakamlari 1333
dizelim.
4]
S(A) = ? =4
4 1
P(A)= 60 = 15 bulunur.

E 6rnek uzayin bir alt kimesi A olsun.

(+)

Sekildeki gibi A istenen olay ise, A' istenmeyen durum, yani A olayinin disin-
da kalan sonuglar kimesidir. Bir zar atma deneyinde zarin Ust ylizeyine gelen

sayinin 2'den bilyiik olmasi A olay! ise 2'den bilyiik olmamasi olay! A' ile goste-
rilir.
A=1{3 4,5 6} ise A={1,2} olur.

Ozellikler:

1) Bir olayin meydana gelme olasihgi P(A) ise,
0 < P(A) < 1dir.

2) P(A) =0 ise A olayl imkansiz olay
P(A) =1 ise A olay! kesin olaydir.

3) A, A olayinin timleyeni ise
P(A) + P(A) = 1 dir.
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] Ornek
Q 10 cm

10 cm

Yukarida bir kenar uzunlu-
gu 10 cm olan karenin
lzerinde, yaricapi 4 cm olan
daire cizili dart tahtasina bir
atis yapiliyor.

Okun daire lizerine gelme-
si olasihgi yiizde kactir?
(r = 3 aliniz.)

;(Ib’ziim

E = {karenin alani}
A = {dairenin alani}

s(A 2
P(A)= ( )= TC.I
s(E) a?
_34% _ 48
B 102 ~ 100
%48 dir.

)Uyarl

1. ntane paranin 1 defa
atiimasi veya 1 paranin
pespese n defa atilma
deneylerinin érnek uzaylari
ayni olup eleman sayilari
s(E) = 2" dir.

2. ntane zarin 1 defa atilmasi
veya 1 zarin pegpese n
defa atilma deneylerinin
drnek uzaylari ayni olup

n

eleman sayilari s(E) = 6
dir.
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] Ornek

Bir miktar madeni paranin
atilmasi deneyindeki ¢kt
sayisi 64 ise kullanilan
madeni para sayisi kactir?

;Cb‘zﬁm

Paranin 2 yizi var, n tane
para 2" tane sonug dogurur.
2" = 64 ise

n =6 olur.

Demek ki 6 tane madeni
para kullaniimis.

] Ornek

[1, 15] araligindaki asal
sayllar ayr ayri kartlara
yazilarak bir torbaya atiliyor.
Sonra torbadan bir kart
cekiliyor.

Gelen sayinin asal ve 10
dan biyiik olma olasiligi
kactir?

A Coziim
Ornek uzay es olumludur
ve
s(E) = 15 dir.
A: 10 dan biylk asal sa-
yilar
= {11, 13}

s(A) 2
P(A) = S(E) =F dir.

Ornek:
AnBnNnC=0

10. Sinif

A, B, C basit olaylari E es olumlu érnek uzayin tim alt kiimeleridir.

P(A) + 2.P(B) +

Ornek:

P(C)

3 toplami kactir?

Bir yarista A, B, C isimli Gg¢ at vardir. A nin yarisi kazanma olasiligi B ninkinin 2

kati ve C ninkinin 1? idir.

Buna gére A nin yarigi kaybetme olasihigi kactir?

K,k -6 i -2
3+6+k—1:>9k-6lse k=

P(C) =k ve P(A) + P(

3

B) + P(C) = 1

3.P(A) = % = P(A) = % bulunur. O halde

PA)=1--2 = PA) = % bulunur.

Ayrik Olaylar ve A veya B nin Olasiligi
A ve B ayni érnek uzayda iki olay olsun. Bu olaylar ayni anda gerceklesemi-
yorsa bu olaylara Ayrik Olaylar denir. A n B = & dir.

Ayni anda gerceklesebiliyorsa olaylar ayrik olmayan olaylardir. A N B # & dir.
A ile B ayrik olaylarsa A veya B nin olasiligi P(A u B) = P(A) + P(B) dir.
Ayrik olmayan olaylarsa P(A v B) = P(A) + P(B) — P(A n B) dir.

A

B

Ayrik olaylar

47

A B

AnB
Ayrik olmayan olaylar



10. sinif

Ornek:
Bir zar atiliyor.
Zarin Ust yuzine gelen sayinin ¢ift veya asal olmasi olasiligi kactir?

Coziim:
E={1,23,4,56} ise sSE)=6"'=6
Cift sayl : A= {2, 4, 6} ise s(A)=3 ayrik olmayan
Asal sayl : B =1{2, 3, 5} ise s(B)=3 }
AnB=1{2} ise SANB)=1
A veya B’nin olma olasiligi P(A U B) sorulmakta :
P(A U B) = P(A) + P(B) — P(A n B)

olaylar

Ornek:
Bir cift zar atiliyor, zarin Ust ylizeyine gelen sayilarin toplaminin 9’dan bi-
yuk olmasi ve ayni olma olasiligi kactir?

Cézim:
2 zar atiliyor. s(E) = 6% = 36 sayilar toplaminin 9°dan biyiik olmasi olay:
A ={(4,6), (5 5), (5, 6), (6, 4), (6,5), (6,6)} ve
sayllarinin ayni olmasi olayi
B={(1,1), (2, 2), (3, 3), (4, 4), (5,5), (6, 6)} ise
AN B={(@,6), (5 5)}
A ve B birlikte olma olasihgi P(A n B) dir.

s(AnB) 2 1
P(AOB)=W=¥=W olur.

Ornek:
Bir torbada 3 tane beyaz, 3 tane sari, 8 tane kirmizi boncuk vardir.

Bu torbadan rastgele secilen bir boncugun beyaz veya sari olma olasiligi
kactir?

Coziim:
Ornek uzay torbadaki bilyeler olup, eleman sayisi s(E) = 14
iki olay ayni anda meydana gelemez. Ciinkii bir boncuk hem beyaz hem sari
olamaz.
O halde, P(S U B) = P(S) + P(B)

3 3 6 3
PSwB) =<+ =74 = bulunur
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Ornek

[1, 15] araligindaki sayilar
ayni  buyuklUkteki toplar
Uzerine yazilarak torbaya
atiliyor. Sonra torbadan bir
top cekiliyor.

Gelen topun lizerindeki
sayinin ¢ift veya 9 dan
biiylik olma olasiligi kac-
tir?

Coziim

Ornek uzay es olumlu ve
s(E) = 15 tir. iki olay vardir.
A: Cift olma = {2, 4, 6, 8,
10, 12, 14}

B: 9 dan blylk olma =
{10, 11, 12, 13, 14, 15}
iki olay birlikte meydana
gelebilir.

A N B = {10, 12, 14}

P(A U B) =

7,6 _ 3

15 15 15
10 2

=15 -3 bulunur
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A
ETKINLIK - 8
N 4
Asagidaki ifadelerde noktali yerleri uygun sekilde doldurunuz.

1) Bir deneyin sonucunda karsilagabileceginiz durumlarin olusturdugu KUmeye .......cccccviimrriiiarniinns denir.

2) Ornek uzayin yalnizca bir elemandan olusan alt kiimelerinden her bifine ........ccccececerereeecunns denir.

3) Ave B ayrk olaylardir. Buna gére P(A U B) = ccovciririicirceee dir.

4) Bir zar atildiginda 7 gelmesi ....cocccvvveevimriieriiecnnes olaydir.

5) E Ornek uzay ve E = {Ay, A,, ..., A} ve P(Ay) = P(Ay) = ... = P(A,) ise E Ornek uzayina ........ccceeveevrnicnncns
denir.

A
ETKINLIK - 9

N4

Asagida verilen tablodan faydalanarak, sorulan sorularin cevaplarini bosluklara yaziniz.

Goz rengi
L Siyah Kahverengi Mavi Yesil
Cinsiyet
Kiz 4 8 6 1
Erkek 6 5 2 1

Bir grup égrencinin cinsiyet ve géz rengine ait tablo

1) Secilen bir 6grencinin mavi g6zl olma olasihgr e

2) Segilen bir 6grencinin mavi gézIU kiz olma olasilgr ...

3) Segilen bir 6grencinin mavi gozli veya kiz olma olasiligi ~  ...........
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