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v Yapisinda sadece tek sirali epitel doku (endotelyum) bulundugundan ¢ok incedir.

Endotelyum
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v Kan ile hlcreler arasindaki madde aligverisi kilcal damarlarda gerceklesir.

Toplardamara
gider

\ PN

Atardamardan
gelir

v Yapisinda kas bulunmadigindan kasilip gevseyemez ve bu nedenle kilcal damar adi boyunca kan basinci azalir.

v Kanin akis hizinin en duglk oldugu damardir.

Kanin damar ¢eperine yaptigi basinca kan basinci denir.

&
A Kan basinci

Atar-

GENTE éKlIcaI g
:damar
i Toplardamar

» Damar cesitleri

v Kan basinci kan kalpten uzaklastik¢a azalir.
v En blyilk atardamar olan aortta kan basinci en yuksektir.
v Kanin damarlardaki akisini saglayan en énemli etken kalpteki karinciklarin kani pompalamasidir.

v Kalbin karinciklarinin kasilmasi ile olugan basing, kani atardamarlara iter. Kan en hizli atardamarlarda hareket eder.
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v/ Kan atardamarlardan kilcal damarlara gectiginde, kilcal damar ﬂ
sayisinin fazla olmasi ve caplarinin toplaminin atardamarlarinkin- A Kanin akig hizi

den buyUk olmasi nedeniyle kanin akis hizi yavaslar.

v Kan kilcal damarlardan toplardamarlara gectiginde, toplardamar-
larin toplam capinin kilcal damarlarin toplam ¢apindan kuigtk ol- Atar-
| . . damar | Kilcal Toplardamar
mas! ve toplardamar yapisindaki kaslarin kasilmasi nedeniyle ' damar _ Damar
kanin akis hizi yeniden artar. ~ cesitleri

i O m
Asagidaki grafiklerde verilen degisimlerin gerceklestigi damarlarin isimlerini yaziniz. é
1. A Kandaki O, miktari 2. A Kandaki Gre miktar 3. A Kandaki CO, miktari s
G
» Zaman » Zaman » Zaman
4. A Kandaki glikoz miktari 5. A Kandaki O, miktar 6. A Kandaki Gre miktari
» Zaman » Zaman » Zaman
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KAN DOLASIMI
iki cesittir.

INSAN FizyoLoJisi

1. Kiiciik dolasim:
Kalp ile akcigerler arasinda yapilir.

Kirli kanin temizlenmesini saglar. (Kan O,'ce zenginlestirilip CO,’ce fakirlestirilir.)

Kalbin sag karincigindan baslayip sol kulak¢iginda sona erer.

S X X

Baliklar hari¢ tim omurgalilarda géralur.

)
o
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v Kalbin sol karincigindan baslayip sag kulakgiginda sona erer.

2. Biiyiik dolasim:
Kalp ile solunum organi disindaki tim organlar arasinda yaplilir.

<

Temiz kanin doku ve organlara dagitiimasini, kirlenen kanin kalbe geri gelmesini saglar. (Doku ve organlarda; besin
ve oksijen hiicrelere, hiicrelerde olusan CO, ve atik maddeler kana geger.)

Vicutta kirlenen kan, Ust ve alt ana toplardamarlarla sag kulakgiga gelir. Sag kulakgiktan sag karinciga geger.
Kirli kan sag karinciktan akciger atardamari ile akcigerlere gider. Akcigerlerde temizlenen kan, akciger toplardamari
ile kalbin sol kulakgigina gelir, buradan sol karinciga gecer. Daha sonra aort ile tim vucuda dagilir.

Boyun Boyun

. Akciger
f toplardamari

Karaciger kapi- atardamari |

toplardamari

Bobrek

Bobrek i
toplardamari i

atardamari ‘

Ust ana Akciger

. toplardamar atardamari
Aort

! Sol kulakgik |
- Sag kulakgik ¢ ;
. Sag karincik Sol karincik |
i Karaciger 5
- toplardamari Bagirsak

Alt ana
toplardamari

| Viicudun st Vicudun alt
! bodlgesine bodlgesine
! giden giden atardamar |

toplardamar
M Kirikan [l Temiz kan

Kicuik ve Biiyiik Kan Dolasimi i
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Sol bacagindaki toplardamara ilag verilen ve izlenen kiside, ilacin bdbreklere tasinmasi sirasinda gegtigi yapilar
karigik olarak verilmigtir.

Boyun Boyun
Bu yapilar siralayiniz. toplardamari atardamar
3 Akciger
1. Akciger toplardamari oplardamar
2. Sag kulakgik Ustana Akciger
toplardamar atardamari
3. Bobrek atardamari Aort 5
4. Akciger atar damar Sag kulakgik Sotulaiel —
Sag karincik Sol karincik <
5. Sol karincik Karaciger |e
toplardamari Bagirsak
6. Alt ana toplar damar Karaciger kapi- atardamar =
toplardamari [ S
Bobrek Bobrek f——
7. Sol kulakglk toplardamari atardamari
Alt ana
toplardamari
8. Aort Viicudun Gst Viicudun alt
bslgesine ' bélgesine
9. Sag karincik giden giden atardamar
toplardamar
M Kirlikan [l Temiz kan
STARLING HIPOTEZI

v Kan ile doku sivisi arasindaki madde aligverisini aciklar.

v Madde aligverisi kilcal damarlarda, kan proteinlerinden kaynaklanan osmotik basin¢ ve kan basinci sayesinde ya-
pilir. Kan basinci, karinciklarin kana uyguladigi basingtir. Toplardamarlarda en azdir. Kan basinci etkisiyle kandaki
solunum gazlari, su ve monomer besinler kilcal damarin atardamar ucundan doku sivisina ve sonra da hucrelere

geger.

Damardan doku sivi- Doku sivisindan damara
sina madde gecisi madde gecisi
Y J
\' uksek kan ek gzmoti
ncm:n etkis Kan aklg,l NU ‘\(\3\
q as\t
Atardamar Toplardamar

Kilcaldamar
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Kilcal damardan doku sivisina ¢cok az miktarda (klguk) kan proteinleri de gecer. Kan plazmasinda protein mik-
tari ¢cok oldugundan osmotik basing, doku sivisinin osmotik basincindan daha blyuktir.

Kandaki protein miktari sabit oldugundan protein osmotik basinci kilcal damar boyunca sabittir. Kilcal damarin
atardamar ucunda kan basinci, osmotik basingtan biylk oldugu icin kandaki O,, su ve monomer besinler kilcal
damarin atardamar ucundan doku sivisina gecer. Kan basinci ile osmotik basing esitken kan ile doku sivisi arasin-
da madde alisverisi olmaz. Kilcal damarin toplardamar ucunda kan basinci iyice azalmis oldugundan protein osmo-
tik basinci kan basincindan yuksektir. Bu nedenle hicrelerde olugsan atiklar doku sivisindan kilcal damara geger.

Z4

Basin¢ (mmHg)
Doku sivisina gegis Gegis yok Kilcal damara gegcis A
45 |\ Atardamar ucu Toplardamar
o _— ucu
=
o Kanin osmotik basinci
i | 1
=) 25
= I
m Kilcal damarin atarda- Kilcal damarin Kilcal damarin top-
mar tarafi basing farki ortas! basing lardamar ucu basing | Kan
pozitif (+) / farki yok (0) farki negatif (-) 15 basinci
\ > Kilcal damar
boyunca
A Kan basinci (mmHg) Saglkh insanda kanin osmotik basinci ve kan
40 basinci degisimi grafikteki gibidir.

Basinclar asagidaki numaralandiriimis grafik-
o5 Osmotik basing lerde verildigi gibi oldugunda etkilerinin neler
olacagini belirtiniz.

15 Kan basinci
> — P
Atardamar Kilcal Toplardamar 1.
ucu damar ucu
2.
@ A Basinglar
40 3.

25
A Basinglar
\ oB @ w0

15
Atardamar Kilcal Toplardamar 25
ucu damar ucu
OB
@ A Basinglar 15
40 Atardamar Kilcal Toplardamar -
ucu damar ucu
25
OB
15
Atardamar Kilcal Toplardamar "
ucu damar ucu
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Kalp ve damarlar icerisinde dolasan sivi dokuya kan denir. Kanin yaklasik %5%5’ini kan plazmasi, %45'ini kan
hdcreleri olusturur.

- UYARI

Taze hayvan kani bir deney tiplnde bir slre bekletilirse kan htcreleri ve kan proteinleri tipin dip kismina ¢éker.
Tapln Gst kisminda acik renkli bir sivi kalir. Bu siviya “serum” denir. Kan proteinleri plazmada bulunurken serumda

bulunmaz.
.
Kan; plazma ve kan hiicrelerinden meydana gelir. é
F
=]
( = Hormon, vitamin, antikor vb. %3 :.
Kan santrifiij edildiginde s 5 — | = Albumin, globulin, fibrinojen vb. %7
icerisindeki maddeler § 134 ~ 7
yogunluklarina gére g ° || = Su%90
Kan ayrigir. .
> . > = Lokosit ve kan pulcuklari % 1
kS
Oty
sy > = Eritrosit % 99
R
C
8]
<
Plazma % 55
Plazmada bulunan maddeler Kandaki gérevi
Su Madde tasima gorevi yapar. GCézlicuddr.
iyonlar
iK H diizenl .
Sodyum, potasyum, bikarbonat, kalsiyum, Ozmot denges\;lsr dizenlenmesi
magnezyum, klor giar.
Plazma proteinleri Ozmotik denge, pH dizenlenmesi,
Albumin, fibrinojen, globulin, imminoglobdlinler pthtilasma ve savunma
(antikorlar) saglarlar.
Kan ile tasinan maddeler
* Besinler (glikoz, proteinler, vitaminler, yag asitleri)
* Metabolizma atiklari (CO,, lre vb.)
* Hormonlar
« Oksijen
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Kan Plazmasi

INSAN FizyoLoJisi

Kanin renksiz sivi kismidir. %90'in1 su, geri kalan kismini monomer besinler, antikorlar, iyonlar, Urik asit, dre,
hormonlar, ve kan proteinleri olusturur.

Plazma proteinleri; albumin, globulin, fibrinojen ve antikorlardir. (Immunoglobulinler)

Albumin ve globulin: Hucrelerin ve vicut sivisinin su oranini diizenleyen proteinlerdir. Kanin osmotik basinci-
ni olustururlar.

Antikor: Vicuda giren yabanci antijenlere karsi, akyuvarlar tarafindan Gretilen bagisiklik proteinleridir.

H
=)
w—l
o
>
o

Fibrinojen: Kanin pihtilasmasinda gérev alan lifli bir proteindir. Fibrinojen serumda bulunmaz.

Heparin, kanin damar icinde pihtilasmasini engelleyen, karbonhidrat yapili molekildir. Bag dokunun mast hc-
releri ve karaciger tarafindan dretilir.

Kan Hiicreleri

3 cesit kan hicresi vardir:

Plazma

Trombositler

1. Alyuvarlar (Eritrositler):

v 1 mm®kanda4,5-5,5 milyon tane bulunur.

v Hemoglobin (Fe iceren proteindir, O, ve CO, tagsinmasinda gérev yapar.)
bulundurdugundan kirmizi renklidir.

v/ Olgunlastiklarinda gekirdeklerini ve organellerini kaybederler.

v Embriyonik dénemde dalak ve karacigerde, dogumdan sonra kirmizi ke-
mik iliginde uretilir. Alyuvarlar

16
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v/ Alyuvarlarin dmdrleri yaklagik 4 aydir. Yaslandiklarinda dalak ve karacigerde kupfer hiicreleri tarafindan pargala-
nirlar.

Pasif hareket ederler.

Gorevi O, ve CO, tagimaktir.
Bulundurduklari 6zel proteinlere gére kan gruplari belirlenir.

Enerjilerini fermentasyonla uretirler.

S X < < <«

Deniz seviyesinden yukari dogru ¢ikildik¢a havadaki oksijenin kismi basinci azaldigindan az olan oksijenden daha
fazla yararlanabilmek igin kandaki alyuvar sayisi artar.

- UYARI

-
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Erkeklerde, erkek esey hormonunun kan yapimini artirici etkisinden dolayi alyuvar sayisi fazladir.

2. Akyuvarlar (Lékositler):

1 mm? kanda 8.000 — 10.000 tane bulunur.
Renksizdir.

Gekirdekli oldugundan bélinerek ¢ogalir.

Omiirleri 3 — 4 saat veya 3 — 4 giind(ir.

Gorevi bagisikhigr saglamaktir.

Akyuvarlar

R X < < ~ «

Antikor sentezler, yalanci ayaklari ile aktif hareket eder, fagositoz yapa-
rak mikroplari yutar. (Damar digina ¢ikarak da mikroplarla savasirlar.)

AN

Sayilari enfeksiyonlarda artar.

v Kirmizi kemik iligi, dalak, timis bezi ve lenf digimlerinde Uretilir.

Graniillii akyuvarlar:
Sitoplazmalari taneciklidir. Cekirdekleri bogumludur. Bazofil, eozinofil, nétrofil olmak Uzere U¢ cesittir.

Bazofiller heparin (kanin damar iginde pihtilasmasini nler) ve histamin (kan damarlarini genigletir) salgilar,
eozinofiller parazitlerle micadele eder, alerjik reaksiyonlarda etkilidir. Nétrofiller fagositozla bakterleri yok eder. Bu
nedenle nétrofillerde lizozom sayisi fazladir.

Granilsiiz akyuvarlar:
Sitoplazmalarinda tanecik yoktur. Cekirdekleri yuvarlaktir. Monosit ve lenfosit olmak Uzere iki gesittir.

Monositler, en blyik akyuvarlardir. Cok sayida bakteriyi fagosite edebilirler. Kilcaldamarlardan ¢ikarak bakteri
yutan makrofajlara donigebilirler. Lenfositler, plazma ve bellek hiicrelerine donisebilirler. T lenfositleri hiicresel, B
lenfositleri ise humoral (sivisal) bagdisiklikta gérev yapar. B lenfositleri plazma hiicrelerine dénlserek antikor Uretir.
Lenfositler sadece sinir dokuda bulunmaz.

17
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3. Kan pulcuklar (Trombositler):

INSAN FizyoLoJisi

1 mm? kanda 300.000 tane bulunur.

AN

Renksiz ve ¢ekirdeksizdir.

Kirmizi kemik iligindeki blylk hiicrelerden kopan parcalardan olusur.

Kanin pihtilasmasini saglar.

S < < «

Omiirleri 8 giin kadardir. Trombositler

ﬂ
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Asagidaki kavram haritasinda bos birakilan kutucuklari doldurunuz.

KAN

{ ! |

—>»
Kan plazmasi Kan hiicreleri
* Notrofil
Plazma Bazofil
proteinleri : .
Su rj Eozinofil
—>

inorganik tuzlar
Go6zunmus gazlar

Hormonlar
Glikoz .
Artik Grlnler Monosit
Srnek * gorev * gorevt Lenfosit
< 0, - CO, Pihtilasma !
tasmak

Kanin Pintilasmasi

v Kan damarinin kesilmesi ile kesilen dokularda trombosit hiicrelerinden ve damar ¢eperinden pihtilasmada gérev
yapan enzim (tromboplastin) salgilanir.

v Bu bilesik plazmadaki proteinler, K vitamini ve Ca** iyonlari sayesinde protrombinaz enzimine déntsur.

18
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INSAN FizyoLoJisi

Damar kesilmesi ile zedelenen Trombositler pargalaninca 6zel
dokudan Tromboplastin salgilanir. proteinler Protrombinaz olusur

Trombinaz olusur.

Ca*2 iyonlari
K vitamini
Hava
Plazmadaki )
_—>
Protrombin Trombin
/ Fibrinojen ——> Fibrin
Karacigerden + .
gonderilir Kan hIcreIen
Pihti

Normal kan damarlari

Kan pihtisi

; -
Trombositler \ Aktif Trombositler Fibrin

kan damari

LENF SISTEMI

Yalniz omurgalilarda bulunan ikinci dolasim sistemidir (Baliklar harig). Lenf sivisi (akkan), lenf dugumleri (dalak,
bademcikler, timis bezi ve dider bazi lenf bezleri) ve lenf damarlarindan olusur.

Hucreler arasi bogluklari dolduran siviya doku sivisi denir. Bu sivi kilcal damardan disari sizan sividir. Madde
ahsverisi sirasinda dokular arasi bosluga sizan bu sivinin timi kilcal damara geri dénemez. Dokular arasinda kalan
kismi lenf damarlari ile toplanir. Lenf damarlarinin bir ucu kapalidir. Bu sistemde dokulardan kalbe dogru tek yonlu
tagima oldugundan kilcal damar ve toplardamar bulunurken, atardamar bulunmaz. Lenfin akigi, kanin akisindan
yavastir.

19
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Kollegen Lif

Atardamar
Dokular arasi sivi

— Lenf (Dokular
arasl sivi)

\e> Lenf Damari
Endotel Hicreleri

Doku sivisi Lenf damarlari /
Endotel

"kanatlar"

Geri akis 6nleme valfi

Lenf Sisteminin Gérevleri
1. Doku sivisinin yeniden kan dolasimina katilmasini saglar.
2. Lenf digimlerinde mikroplari yok ederek bagisiklikta rol oynar. Lenfosit hiicrelerini Uretir.

3. Yag monomerlerinin ve yagda eriyen vitaminlerin incebagirsaktan emilerek kan dolagsimina katiimasini saglar.

Lenf sivisi iki yolla kana karigir:

1. Bagirsaklardan lenf kilcallarina emilen ve

yagdlarin sindirimi sonucu olusan monomer-

ler ile bacaklardan ve bagirsaklardan gelen Bademcikler \“3

lenf sivisi, kilus borular, peke sarnici, gé- Sag biiyik
gus kanali, sol képriictk alti kan toplarda- lenf damari
mari, (st ana toplardamar yolunu izleyerek Sol kdpriicuk -

alti toplar damari
kan dolasimina katilir. Basin sol yarisi, sol P

kol ve gbgus bdlgesinin sol yarisindan top- Timus /
lanan lenf sivisi da lenf damarlari ile gégis
kanalina gelerek Ust bdlgede birlesir ve sol S:nga[:f’ 7 / N
kdprucilk alti kan toplardamari ile kan dola-
simina katilir. Dalak 4 k. (1/"
Peke sarnici = v
2. Sag kol, basin sag yarisi ve gégus bélgesi- Lenf damarlari K\\ ) ool
nin sag yarisindan toplanan lenf sivisi bo- Lenf dugumleri »(é
yun bdlgesindeki buylk lenf damari ile sag
képricik alt kan toplardamari, Ust ana
toplardamar yolunu izleyerek kan dolagimi- K'Z'il“';?mik
na katihr.
20
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Lenf damarlarinin tikal veya kapakgiklarinin bozulmus olmasi

Odem, doku sivisi miktarinin asiri artmasidir.

Kan basincinin artmasi
Kanin osmotik basincinin, doku sivisinin osmotik basincindan yiksek olmasi 6deme neden olur.

o0

Lenfin dolasim sistemine katilmasini gésteren sekildeki numaralandiriimis kutucuklari doldurunuz.

Ust ana 5
toplardamari —
p -<
(=}
4 =
J o
|3—> { S
N
Kilcal kan Lenf kilcallari
damarlari

incebagirsak

BAGISIKLIK

Canlilarin yabanci proteinlere, mikroorganizmalara karsl gosterdidi dirence ve savunma giiciine bagisiklik denir.

A) 0zgiil Olmayan Bagisiklik

Tdm hayvanlarda gérulur.
Genel savunmanin birinci hattinda gézyasi, mide asidi, deri gibi fiziksel engellerle viicuda mikrop girisi engellenir.

Savunmanin ikinci hattinda fagositler, interferon (antimikrobiyal proteinler) yangisal tepki, dogal katil hiicreler gérev
alir.

Fagositler; bazi akyuvar ve doku hicreleridir. Viicuda giren mikroorganizma ve yabanci bilesikleri fagositozla

yok ederler.

Fagositoz

Yabanci

hiicre NGtrofil
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Dogal katil hiicreler; lizozim enzimi salgilarlar. Tumor, kanserlesmis dokular ve virls bulasmis hicreleri yok
ederler.

. B
Oldurtci hicre g‘% — » Virlis, bakteri veya kanserlesmis hicre
(dogal katil hucre) s l

®®
'@% ‘ — —> Virls, bakteri veya

R0 kanserlesmis hicrenin 8lima

Hedefe y6nelmis hucreler

ﬂ
o
=
o
2
o0,

Hedef ile temas

interferon; viriislere karsi (retilen savunma proteinleridir.

Yangisal tepki; zarar olusan dokuda histamin etkisi ile kilcaldamarlar genigler, kanin hacmi artar. Bu durum
kizarti ve sislige yol acar. Bu sirada akyuvarlar damar digina cikarak mikroplari yok eder.

ragey
e
. 'l- "'1‘1 1. ; =
. "] L &
Kimyasal '. . k/@ ‘f 7
uyarilar - 3 : . gositik akyuvar
Kilcallar irgenlesir. "
Akyuvar Kilcal SR ¢ & FT

Alyuvar

- L]

damar

A

Yangisal Tepki

B) 0zgiil Bagisiklik

Yalniz omurgalilarda goérilir.
v/ Her canlinin protein sifresi kendine 6zgiidur. Vicudumuza giren yabanci proteinlere antijen denir.

v/ Yabanci proteinlere karsi, akyuvarlarin Urettigi savunma proteinlerine antikor denir. Antikorlar, kanin plazma kismin-
da bulunur.

v/ Vicudumuza giren mikroorganizmalarin Urettidi, bir organi ya da sistemi etkileyen ve genellikle protein yapili olan
zehirli maddelere toksin denir.

v/ Toksinlere karsi akyuvarlarin olusturdugu, protein yapili savunma maddelerine antitoksin denir. Antitoksinler, ka-
nin plazma kisminda bulunur.

v Antikorlar, cok sayida bakterinin birbirine yapisip ¢ékelmesini saglar. Bu olaya aglutinasyon denir.

22
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1. Mikroorganizmalarin vicut icinde yayilmasi engellenir.

Aglitinasyon sayesinde;

2. Makrofajlarin bir anda ¢ok sayida bakteriyi yok etmesi saglanir.

Ozgiil bagisiklikta lenfositler gérev alir. Lenfositler B lenfosit ve T lenfosit olmak iizere iki cesittir. ikisi de
kemik iligindeki kék hicrelerin farklilagsmasi ile olusur. Viicuda antijen girdiginde B ve T lenfositleri cogalmaya baslar.
Bir kismi bellek hucrelerine, bir kismi antijenle savasan hucrelere dénusur. Bu olaya birincil bagisiklik denir. Ayni
antijen ikinci kez vicuda girdiginde olusturulan tepki kisa ve hizli olur. Buna ikincil bagisiklik denir. B lenfositleri
humoral, T lenfositleri hiicresel bagisiklik saglar.

Himoral bagisiklikta B lenfositleri antikorlari olusturur. Bu antikorlara Immunoglobulin (lg) denir.

-
=<
=)
F
o
=

ANTIKOR OLUSUMU %)

Viicuda giren bakteriler makrofajlar tarafindan tutulur. AL L )

v/ Bir mikroorganizma ¢esidinin vicuda ilk kez girmesinden sonraki yaklasik
bir haftalik durgunluk evresinde akyuvarlar mikroorganizmay: tanir.

ikincil tepki
v/ Durgunluk evresinin ardindan antikor miktarinda artis gérulir. Antikor mik- ik tepki
tari maksimuma ulastiktan sonra azalarak belli bir seviyede sabit kalir. > Zaman

Buna ilk tepki denir.

v/ Ayni mikroorganizmanin 2. kez viicuda girmesinde ise kisa bir durgunluk evresinin ardindan hizla antikor Gretimi
baslar. Buna ikincil tepki denir. ikincil tepkide antikor miktarinin azalmasi daha uzun siirer.

Diger bir akyuvar cesidi olan T lenfositleri ise dodrudan antikor Uretimez, fagositoz yapmaz. Hedef hiicrenin
ylzeyindeki antijene baglanarak salgiladigi maddelerle hedef hiicrede delikler olusturur. Bu deliklerden giren su,
hicreyi patlatir.

Bag doku hicreleri olan makrofajlar fagositoz yaparak, plazma hicreleri ise antikor Ureterek bagisiklikta rol
oynar.

Asagidaki tabloyu tamamlayiniz.

A) Ozgiil Olmayan Savunma B) Ozgiil Savunma

1. Savunmanin birinci hatti 2. Savunmanin ikinci hatti Savunmanin ug¢iinci hatti
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BAGISIKLIGIN KAZANILMASI

INSAN FizyoLoJisi

1. Dogal Bagisiklik

Kalitsaldir. Bazi hastaliklara karsi dogustan sahip olunan bagisikliktir. Ornek: Zencilerde hastalik yapmayan sari

humma virGsunun beyaz insanlari hasta edip 6éldirmesi.

2. Kazanmilmis Bagisiklik

Sonradan kazanilir. Kalitsal degildir.

a. Aktif bagisiklik: Vicuda giren antijenlere karsi canli tarafindan antikor olusturulmasidir. Asi olunarak veya
hastaligi gecirerek kazanilr.
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Asi ile vicuda etkisi zayiflatiimis antijen veya toksin verilir. Asi, saglikli kisiye uygulanir ve uzun sireli bagdisik-
ik saglar.

b. Pasif bagisiklik: Hasta insanin hazir antikor veya antitoksin almasidir. Serum ile saglanir. Béylece durgun-
luk evresindeyken mikroorganizmalarin tGremesi engellenir. Kisa sireli etkilidir.

- UYARI

Penisilin antibiyotigi gibi mikrop &ldlrlcu ilaglarin bagisiklikla ilgisi yoktur.

ASI SERUM
Saglkl insana uygulanir. Hasta insana uygulanir.
Aktif bagisiklik saglar. Pasif bagisikhk saglar.
Zayiflatiimis antijen igerir. Antikor icerir.
Uzun sureli etkilidir. Kisa sureli etkilidir.

Asagidaki tabloyu tamamlayiniz.

Kazaniimis Bagisiklik

Aktif Bagisiklik Pasif Bagisiklik
1 1
\J \4 \d \4
Dogal kazanilmis Yapay kazanilmisg Dogal pasif Yapay pasif
Bagisiklik Bagisiklik Bagisiklik Bagisiklik

¢ drnek ¢ drnek ¢6rnek ¢6rnek
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COZUMLU TEST

4.

Asagidakilerden hangisi dolasim sisteminin go6-
revlerinden degildir?

A) Hucrelerin ihtiyaci olan organik ve inorganik
maddeleri tasimak

B) Hucrelerde Uretilen metabolik atiklari canlidan
uzaklastirmak

C) Hucrelerin ihtiyaci olan oksijeni tasimak

D) Hormonlari hedef organlara tagimak

E) Vucut 1sisini dizenlemek

Asagidakilerden hangisi plazma proteinlerinden
degildir?

A) Hemoglobin
B) Fibrinojen

C) Antikor

D)

)

E

Histamin
Albumin

Deniz seviyesinden yiikseklere dogru gidildikce,
ortamdaki oksijen yogunluguna bagh kan dola-
sim hizi degisimini gosteren grafik asagidakiler-
den hangisidir?

A) O, yogunlugu B) O, yogunlugu

A

Kan dolagim Kan dolagim
hizi hizi

) O, yogunlugu D) O, yogunlugu

Kan dolagim Kan dolagim
hizi hizi

E) O, yogunlugu

Kan dolagim
hizi

FASKIL O
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I.  Akciger Atardamari
Il. Akciger Toplardamari

IIl. Bébrek Toplardamari

IV. Aort

Yukaridaki damarlarin hangilerinde temiz kan
tasinir?

A) lve ll
D) Ive IV

B) Il ve IV C) lve lll

E)I, llvelV

w
insanda azotlu atiklar, tireye dénistiiriilerek atilir. :'
Buna goére lirenin en cok ve en az bulundugu (=}
damarlar asagidakilerden hangisinde dogru ve- s
rilmistir? :_

En cok En az
A) Karaciger atardamari Bobrek atardamari
B) Kapi toplardamari Bébrek toplardamari
C) Karaciger toplardamari  Karaciger atardamari
D) Kapi toplardamari Karaciger toplardamari
E) Bobrek atardamari Boébrer toplardamari
Basing
A

\ Kan

Osmotik
basing

\<ba5|nC|

l. Il. M.
bblge bdlge  bolge

Dokuisivisi

» Damar
boyu

Yukaridaki grafik Starling hipotezine gére akciger kil-
callarindaki madde aligverisi ile ilgili olarak cizilmistir.
Buna gore grafikte I, Il, lll ile gdsterilen bélgeler-
de asagida verilen degisimlerden hangisi ger-
ceklesmez?

A) |. bélgede kandan akciger hlcrelerine besin ve
¢6zinmis maddeler geger.

B) Il. bélgede madde alisverisi olmaz.

C) lll. bélgede metabolik atiklar kan sivisina gecer.

D) 1. bélgede kandan dokuya O, gegisi olur.

E) Ill. bélgede akciger hlcrelerinden kana madde

gegisi olur.
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1. Dolasim sistemi elemani olan kan hiicrelere besin,
su, O, gotrdr; atiklan toplar, viicut isisini diizenler,
hormonlari tasir. Ancak atiklar canlidan uzaklastir-
mak akciger, bébrek, kalin bagirsak gibi organlarin
gbrevidir.

YANIT B

ﬂ
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2. Hemoglobin plazmada bulunmaz. Alyuvarda bulu-
nan kan proteinidir.
YANIT A

3. Deniz seviyesinden yiksege ¢ikildikga havadaki O,
yogunlugu azalir. Kanin oksijen yakalama kapasite-
sinin artmasi i¢in alyuvar sayisi artar, dolasim hizi
artar.

YANIT D
26
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4.

I ve lll karbondioksitce zengin, Il ve IV oksijence
zengin kan tasir.
YANIT B

5. Bobrek atardamari tresi bol kani bébrege getirir. Bu

kan bobrekte Ureden temizlendikten sonra bdbrek
toplardamari ile tekrar viicuda geri yollanir.
YANIT E

6. Akciger kanalinda I. bélge CO, ce zengin kan tagsi-

yan akciger atardamari, lll. bélge O, ce zengin kan
taglyan akciger toplardamaridir. I. bélgede kandan
doku sivisina CO,, lll. bdlgede doku sivisindan
kana O, gegisi olur.

YANIT D



KONU TESTi - 1

5. Asagidakilerden hangisi atardamarlara ait bir

Kalbin yapisini gésteren sekilde ?

ile belirtilen bélum ile ilgili,

I.  Sag karinciktir.

Il. Temiz kani aorta verir.

[l. Mitral kapakgik ile Ustteki bélim-
den ayrihr.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz II C)lvell
D) Il ve Il E) I, 1lve lll

insanda kalbin yapisi ve calismasi ile ilgili asagi-
da verilenlerden hangisi yanhstir?

A) Kalp, aorttan ayrilan koroner damarlardan besin
ve oksijen ihtiyacini karsilar.

B) Kalbin en disinda cift katli perikard denilen zar
bulunur.

C) Kalp kasi otonom sistem denetiminde istemsiz
calisir.

D) Kulakgiklar kasildiginda kapakgiklar agilir ve
kan karinciklara dolar.

E) Karincik ve kulakgiklar higbir zaman ayni anda
gevsemez.

insanda asagida verilenlerden hangisi kalp atisi-
ni yavaslatir?

A) Vicuttaki mikrop sayisinin artmasi

B) Cevre sicakliginin artmasi

)
)
C) Tiroksin hormonunun fazla salgilanmasi
D) Sempatik sinirlerin uyariimasi

)

E) Kandaki CO, miktarinin artmasi

Kanda asagidakilerden hangisinin miktarinin
artmasi kalp atis hizini etkilemez?

A) Oksijen B) Karbondioksit
C) Sicakhk D) Adrenalin
E) Asetilkolin

FASKIL O
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ozellik degildir?

A) Kani, kalpten dokulara gétiiren damarlardir.

B) Ceperleri toplardamarlardan daha kalindir.

D) Kan akis hizinin en fazla oldugu damardir.

)
)
C) BuyUk dolasimda kirli kani tagirlar.
)
E)

Kan basinci toplardamarlardan daha yuksektir.

I. Yapisinda diiz kas bulunur.

=
=<
=)
F
=
=

Il. Madde alig-verigini saglar.

Il. Elastik lif bulundurur.

Verilenlerden hangileri kilcal damarlarin 6zellik-
lerindendir?

A) Yalniz | B) Yalniz II C)lvell
D) Il ve Il E) I, Il ve Il

A Kanin akis hizi

» Damarlar

A B _C

insanda damarlardan gecmekte olan kanin akis hizi
grafigi yukarida gdsterilmistir.

Buna gore grafikte C ile gésterilen boélgede ka-
nin,

I. atardamar

Il. toplardamar

Il. kilcal damar

yapilarindan hangilerinden ge¢cmekte oldugu
séylenebilir?

A) Yalniz | B) Yalniz II C) Yalniz Ill
D) I ve Il E) Il ve Il
27
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Asagidakilerden hangisi insanda alyuvar hiicre-
lerinin 6zelligi degildir?

A) Kana kirmizi rengini verir.

B) Kanin asit-baz dengesinin dizenlenmesinde
gbrev yapar.

C) Vicudun savunmasinda goérev alir.

D) Kemik iliginde uretilir.

E) Yapisindaki glikoproteinlerle kan grubunu belirler.

Asagidakilerden hangisi akyuvar hiicrelerinin
ozelligi degildir?

A) Kemik iliginde Uretilme
B) Pihtilagma icin gerekli olan enzimleri Gretme
C) Aktif olarak hareket edebilme
D) Antikor olusturabilme
)

E) Bakterileri fagositozla yok etme

Memelilerin olgunlasmis alyuvarlarinda c¢ekirdek
bulunmamasina ragmen diger tim omurgalilarin
alyuvarlarinda ¢ekirdek bulunur.

Bu durum memelilerin alyuvarlarina;

I. daha fazla O, ve CO, baglayabilme

Il. daha hizli oksihemoglobin olugturabilme

lll. kilcal damarlardan gecis kolayligi saglayabilme
ozelliklerinden hangilerine olanak saglar?

A) Yalniz |
D) Ivelll

B) Yalniz Il C) Yalniz Il

E) Il ve lll

Kilcal damarlardan doku sivisina sivi ¢ikisi sirasin-
da plazma proteinlerinin bir kismi da doku sivisina
gecer.

Bu proteinlerin tekrar kana verilmesi asagidaki
sistemlerden hangisi ile olur?

A) Lenf B) Sindirim
D) Bosaltim

C) Dolasim
E) Solunum

28
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12.

Lenf ve kan dolasim sisteminde,

|. atardamar

Il. kilcal damar

IIl. toplardamar

yapilarindan hangileri ortak olarak bulunur?

A) Yalniz |
D) Il ve lll

B) lve ll C)lvell

E)L Ilvell

Asagidakilerden hangisi savunmanin 3. hattini
olusturur?

A) Fagositik hiicreler

B) interferonlar

)
)
C) Dogal katil huicreleri
D) Lenfositler

)

E) Yangisal tepki

4 Antikor miktari

II. tepki

. tepki

»

Yukaridaki grafikte bir toksinin farkli uygulamalarla

bir deney hayvanina verilmesi durumunda, canlinin
viicudunda olusturulan antikor miktarinin zamana
bagl degisimi gdsterilmistir.

Buna gére asagidakilerden hangisi dogrudur?

A) Ik tepki yavas ve daha az, ikinci tepki hizli ve
daha c¢ok antikor Gretimine neden olur.

B) ilk tepki daha hizli, ikinci tepki daha yavas anti-
kor artigina neden olur.

C) Vicuda ilk giren mikrop etkisizdir.

D) ilk tepkiye karsi olusturulan bagisiklik ikinci tep-
kiyi etkilemez.

E) Araliklarla yapilan asilarin yarari yoktur.



KONU TESTI - 2

Karinciklar kasildiginda kan asagidaki yapilar-
dan hangisine gecer?

A) Akciger toplardamari
B) Ust ana toplardamar

D) Alt ve st ana toplardamarlar

)
)
C) Akciger atardamari ve Aort
)
E)

Kulakgiklar

Kalbin sag kulak¢igina gelen kan;

I. sag karincik

Il. akciger toplardamari

Ill. akciger atardamari

IV. sol kulak¢ik

yapilarindan hangi siraya gére gecerek tekrar
kalbe déner?

A) T-1E-11 -1V
C) II-1V-1ll-1
E)IV-IIl1-1

By l-1l-11-1V
D)ym-1-1-1v

Saglikh bir insanin sol kolundaki toplardamara isa-
retli alyuvar veriliyor ve bir siire sonra bu alyuvara
bébrekte rastlaniyor.

Bu alyuvar bébrege ulasincaya kadar asagidaki
damarlarin hangisinden gecmemistir?

A) Ust ana toplardamar
B) Akciger atar damari

D
E

Bobrek atar damari

)
)
C) Bobrek toplar damari
)
) Aort

FASKIL O
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4.
doku
hucreleri
kilcal damar
Sekilde kanin | no'lu damardan Il nolu damara
gecmesi sirasinda yapisindaki;
I.  oksijen, karbondioksit
1. su, glikoz E.
lIl. trombojen, fibrinojen é
IV. alyuvar, trombosit -~
V. hormon e
molekiillerinden hangilerinin miktarinda degi- —D
siklik olmasi beklenmez?
A)lvell B) Il ve IV C) lllve IV
D) I, IV ve V E)l,LIIlveV
5.
,Basinc
40
o1 eEE TR N PR Osmotik basing (O.B.)

157 Kan basinci (K.B.)
» Zaman
Atardamar Toplardamar
ucu ucu

Starling hipotezine gére kilcal damarlarla dokular
arasindaki madde alisverigi yukaridaki grafikte gos-
terilmigtir.

Bu grafige gére asagidakilerden hangisi séylene-
mez?

A) Osmotik basin¢ ve kan basincinin etkisiyle
madde degisimi gerceklegir.

B) Kilcallarin atardamar ucunda KB > OB oldugun-
dan maddeler, kilcallardan doku sivisina gecer.

C) Osmotik basing plazmadaki protein yogunlugun-
dan kaynaklanir.

D) Kan basinci kalbin emme kuvvetinden dogar.

E) Kilcallarin toplardamar ucunda OB > KB oldu-
gundan su ve ¢6zlnmis maddeler, doku
sivisindan damarlara gecer.

29

h " o



FASIKIIL C
YKS -AYT

Atardamar
b. Kilcaldamar

c. Toplardamar ile ilgili;

. Toplam kesit alani: b >c > a

Il. Kaninakishizia>c>b

lll. Kan basinci:a>b>c

Yukarida verilen dlizenlemelerden hangileri

dogrudur?

"= A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Il
o D) Il ve Il E) I, 1l ve lll

- |

o

=

o

7. Kan damarlarindan ve

Kan pulcuklarindan zedelenen dokudan

T

Protein

YT CV

Trombokinaz
|| ————— Trombin
/ (Cat*ve K vit.)

Karacigerden
\||| —————Fibrin— pihti

Kanin pihtilasma basamaklar yukaridaki semada
gbsterilmigtir.

Buna gére I, Il ve Il humaral yerlere asagida
verilenlerden hangisi gelmelidir?

A) Tromboplastin Fibrinojen Protrombin
B) Tromboplastin Protrombin Fibrinojen
C) Protrombin Tromboplastin ~ Fibrinojen
D) Protrombin Trombin Fibrinojen
E) Fibrinojen Tromboplastin ~ Protrombin

30

NG

KONU TESTI - 2

8. 30

Sekildeki | ve Il ile gésterilen olaylar asagidaki
damarlardan hangisinde gerceklesir?

A) Akciger atardamari Akciger toplardamari
B) Akciger toplardamari Akciger atardamari
C) Doku kilcali Akciger kilcali

D) Akciger kilcali Doku kilcali

E) Akciger toplardamari Akciger kilcal

9. Asagidakilerden hangisi lenf sistemine ait bir
ozellik degildir?

A) Lenf dugumlerinde lenfositler Uretilir.

B) Kana goére hareketi oldukga yavastir.

C) Doku sivisinin fazlasinin kan dolasimina kazan-
dinlmasini saglar.

D) Lenfin hareketi dokulardan kalbe ve kalpten do-
kulara dog@ru olmak tzere ¢ift yonludur.

E) Lenfsisteminde atardamarlar yoktur, bu nedenle
kilcallarin bir ucu kapalidir.

10. Canlilarda i¢ ortamin belirli sinirlar iginde tutulmasi-
na homeostasi denir. Dolasim sistemi homeostasi-
nin saglanmasinda goérev alr.

Buna gore;

I i¢ ¢evrenin su ve iyon dengesinin saglanmasi

II. kanin asit - baz (pH) seviyesinin belirli sinirlarda
tutulmasi

Il ic ortamdaki atiklarin uzaklastirimasi ve denge-
de tutulmasi

olaylarindan hangilerinin gerceklesmesinde do-

lasim sisteminin etkisi vardir?

A) Yalniz |
D) lvell

B) Yalniz Il C) Yalniz Il

E) L, llvelll



KONU TESTi - 3 (CIKMIS SORULAR)

4.

insan viicudunda 6dem olusmasinda,

I. kilcal damarlardaki kan basincinin artmasi

Il. kan proteinlerinin azalmasi,

Ill. dokular arasi sivinin ozmotik basincinin azal-
masi

durumlarindan hangileri etkili olur?

A) Yalniz |
D) lvell

B) Yalniz Il C) Yalniz lll
E) Il ve lll

LYS-2010

Normal bir insanda, kilcal damarlarin atardamar
ve toplardamar ucunda, kan ile doku sivisi ara-
sinda su ve madde degisimini saglayan kan ba-
sinci (KB) ile ozmotik basing (OB) arasindaki
iliski, asagidakilerin hangisinde dogru olarak
verilmistir?

Atardamar ucu Toplardamar ucu

A) KB > OB KB < OB
B) KB < OB KB < OB
C) KB > OB KB > OB
D) KB > OB KB = OB
E) KB < OB KB = OB
LYS-2011

insanda, asagidaki damar ciftlerinden hangisin-
de bulunan kan, oksijen derisimleri bakimindan
birbirine cok benzerdir?

A) Akciger atardamari — Aort
B) Akciger toplardamari — Karaciger atardamari

D
E

)
)
C) Bobrek atardamari — Akciger atardamari
) Bobrek toplardamari — Aort

)

Karaciger atardamari — Kapi toplardamari
LYS-2013

FASKIL O

YKS -AYT

insanin kan dolagiminda kan basinci; aorttan basla-
yip atardamar, kilcal damar agi, toplardamar ve ana

toplardamar boyunca degisir.
Bu degismeyi gbsteren grafik asagidakilerden
hangisidir?

Kan basinci Kan basinci
A) (mm Hg) B) (mm Hg)
Aort Ana Aort Ana

toplardamar toplardamar

Kan basinci Kan basinci
C) (mm Hg) D) (mm Hg)
Aort Ana Aort Ana

toplardamar toplardamar

E) Kanbasinci
(mm Hg)

Aort Ana
toplardamar

LYS-2012

Bir kasabada, 1940 yilinda meydana gelen kizamik
salginindan 50 yil sonra bir kizamik salgini daha
meydana gelmigtir. Birinci salginda hastaligi gegirip
héla yasayanlar (M) ve asilanmis kisiler (N) ikinci
salginda hastaliga yakalanmamiglardir.

Buna gére, M ve N gruplarinin ikinci salgina kar-
sI gbsterdigi bagisikhik tipleri asagidakilerin
hangisinde dogru verilmistir?

M N
A) Aktif bagisiklik Aktif bagisiklik
B) Dogal bagisiklik Dogal bagisiklik
C) Aktif bagisikhk Pasif bagisikhk
D) Pasif bagisiklik Dogal bagisiklik
E) Pasif bagisiklik Pasif bagisikhk
LYS-2016
31
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6. Asagidaki grafiklerden hangisi, saglkh bir insa-
nin kan dolasiminda kanin; atardamar, kilcal
damar ve toplardamardan gecerken basincinda-
ki degisimi géstermektedir?

A) AKan basinci (mmHg)
120

60

A4

»
»

Atardamar  Kilcal 'Toplardamar
damar

B) AKan basinci (mmHg)

60+

»
'

Atardamar  Kilcal 'Toplardamar
damar

AKan basinci (mmHg)
C) 120

60

Atardamar  Kilcal 'Toplardamar
damar

»
»

)

D)  AKan basinci (mmHg)

60

—

n
o o
KJ

Atardamar  Kilcal 'Toplardamar
damar

»
'

E) AKan basinci (mmHg)
1204

60

:

Atardamar  Kilcal 'Toplardamar
damar

»
»

LYS-2016

32
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KONU TESTi - 3 (CIKMIS SORULAR)

7.

insan kalbinin yapisini ve calismasini 6grenmis
olan bir 6grenci, asagidakilerden hangisinin
yanlhs oldugunu ifade edecektir?

A) Dinlenmekte olan bir insanin kalp kasi hiicreleri,
kasildig! slreden daha fazla bir stire gevsemis
durumda bulunur.

B) Kalple baglantili atardamarlarin, kalple birlestik-
leri yerde tek yonli agilip kapanan kapakgiklar
vardir.

C) Bikisbit ve triklsbit kapakgiklar, sinirsel uyari-
larla agilip kapanmaktadir.

D) Kulakgiklara dolan kan, karinciklar kasili durum-
da degilse karinciklarin icerisine akacaktir.

E) Kalp kasi, kendisinin Urettigi impulslar sayesinde
ritmik calismasina karsin sinirsel uyarilarla ¢alis-
ma hizi degistirilebilmektedir.

LYS-2017

insandaki lenf sistemiyle ilgili olarak asagidaki
ifadelerden hangisi yanhstir?

A) Hucreler arasinda biriken siviyl kan dolasimina

aktarir.
B) Lenf digumlerinde bazi akyuvarlar Gretilir
C) Oksijenin doku hiicrelerine taginmasini saglar.
D) Vicut savunmasinda islev gordr.
)

E) ince bagirsaktan emilen bazi besinlerin tagin-
masinda iglev gordar.

AYT-2018



B1YOLO]1
YKS - AYT

INSAN FiZYOLOJISI

=» Solunum Sistemi




O BWJBA YN|0S O O Bw|e y}njos O

5w>woﬁ ﬁh___wmv_

Isey

@ weleAig @
e 18k
epuny
O ey ()
Inuning
Jeeyey
ISLaASIE © e @
®@ = @
“Inuning
Jjideh epuisideA
repnoduoig
. |0BAlY ‘ ‘ aA Suoig . . nsnioq }n|os . . uning ‘
IN3LSIS NNNNTOS
© S @

WVLIYVH ITIDIV

Y
_
\.




FASKIL O

INSAN FizyoLoJisi YK$ - AVT

SOLUNUM SISTEMI

ic ve dis solunum olmak Uzere iki gesit solunum vardir.
1. Dis solunum: akciger ile kan arasindaki gaz aligverisidir.

2. i¢ solunum: doku hiicreleri ile kan arasindaki gaz alis-
verisidir.

=
=<
=)
F
=
=

Solunum Organlarinin Ortak Ozellikleri

1. Genis ve ince ylzeylidirler. Bdylece gaz degisimi kolaylasir.

N

Gaz degisimi diflizyonla gerceklestirilir.

3. Her zaman nemlidir. (Bu nedenle kara hayvanlarinin solunum organi daima vicut icindedir.)
4. TUm solunum ylzeyleri yassi epitel doku ile ¢evrilidir.

5. Canhinin solunum organinin blyUklGgu enerji ihtiyaci ile dogru orantilidir.

6. Omurgali hayvanlarin timinde solunum organin etrafi bol kilcal damarla cevrilidir.

Asagidaki ifadelerde bos birakilan yerleri kutucuklardaki sézcliklerle doldurunuz.

ic solunum kan genis ylzeyli ince
akciger nemli diftizyon
1. Doku hucreleri ile kan arasindaki gaz alisveriging .......cccucceeriiaeenns solunum denir.
2. re—— 11— arasindaki gaz aligverisine dig solunum denir.
3. Tudm hayvanlarda solunum organiar ......ccceceeeiserenianns . VE eeemerrrriinmmneeenenns
4. Memeli hayvanlarin timinde solunum organi .....ccceeuseereeesnns dir.
5. Kan ile hucreler arasindaki gaz degisimi daima ......ccccceeeeiiunnunes ile gergeklesir.
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insanin solunum sistemini olusturan organlar; burun, yutak, girtlak, soluk borusu, bronslar, bronscuklar ve akci-
gerlerdir.

INSAN FizyoLoJisi

Girtlak

Soluk borusu

Sag brong Sol brons

Bronscuk Bronscuk

Sol akciger

ﬂ
o
w—l
o
>
o

Alveoller

Diyafram

Solunum Sistemi

Burun, igindeki mukus ile solunan havayi nemlendirir, bulundurdugu killarla havadaki tozu tutar, kilcal damarla-
rindaki kan ile solunan havay: isitir.

Yutak alinan havanin soluk borusuna, besinlerin de yemek borusuna ge¢mesini saglar. Lokmanin yutulmasi
sirasinda, girtlak yukar dogru kalkar ve kiclk dil soluk borusunu kapatir. Bu yilizden yutma sirasinda solunum
durur. Bunun disinda soluk borusu hep agiktir.

Girtlakta bulunan ses telleri havanin sese dénismesi saglar.

Esnek doku
Silli epitel

Kikirdak halkasi  go1uk borusu silli epitel doku ile értiilidiir, bdylece havadaki

Epitel hcreleri tozlar tutulur. Soluk borusunun yapisinda C harfi seklinde
kikirdaklar bulunur. Bu kikirdaklar soluk borusu duvarlarinin
birbirine yapismasini énler, béylece soluk borusu sirekli agik
kalir.
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Soluk borusu akciger hizasinda brons denen iki kola ayrilir. Bronglar da akciger icine girdikten sonra bronscuk
denen ¢ok sayida kollara ayrilir. Bronscuklarin ucunda alveoller bulunur. Bronslarin yapisi soluk borusuna benzer,
fakat bronscuklarin yapisinda kikirdak halkalar ve silli epitel doku bulunmaz.

Girtlak

Bronglar

=
<
o
F
o
=

Bronscuk

Alveollerin geperi tek tabakall yassi epitel dokudur. Alveollerin etraflari kilcal damarlarla sarihdir.

Alveoli olugturan epitel hiicreleri lipoprotein salgilar. Bu salgi yizey gerilimini azaltir, alveollere esneklik kazan-
dinr, solunumla su kaybini azaltir.

- UYARI

Sag akciger 3, sol akciger 2 bolmelidir. Sol akciderin daha kii¢iik olmasinin nedeni sol kisimda kalbin bulunmasidir.

- UYARI

Akcigerlerin etrafini iki katli pleura zari sarar. Bu iki zar arasinda az miktarda sivi ve hava bulunur.
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Asagidaki sekilde numaralandiriimis kutucuklari doldurunuz.

iNSAN FizyoLoJisi

5. 1.

Sil

Goblet hicreleri

Bronscuk

Soluk Alip Verme Sirasinda Gerceklesen Fiziksel Degisiklikler;

Akcigerler kasilip gevseme 6zelligine sahip olmadigindan soluk alip verme gégus boslugunun basing degisimi
ve diyaframin kasilip gevsemesi ile saglanir.

Soluk vermede akcigerin geri yaylanma basincinin da etkisi vardir. Bu basin¢ akcigerin yapisindaki elastik lifler
ve ylzey gerilimi ile saglanir. Bu nedenle soluk verme enerji gerektirmeyen, pasif bir olaydir.

Kaburgalar arasi
kaslar kasilir

Kaburgalar arasi
kaslar gevser

Akciger
S Diyafram
Diyafram gevser
kasilir T (kubbelesir)
(dlzlesir)
Soluk alma Soluk verme

Diyafram kasilir, diizlesir.

Go6gUs boslugu genisler.

Kaburgalar arasi kaslar kasilir.

Kaburga uglari duzleserek yukselir.

Go6gUs boslugunun hacmi artar, basinci diger.
Dis basing > i¢ basin¢ oldugundan soluk alinir.

Diyafram gevser, kubbelesir.

Gogus boslugu daralir.

Kaburgalar arasi kaslar gevser.

Kaburga uglari asagi iner.

Gogus boslugunun hacmi azalir, basinci artar.
ic basing > dis basing oldugundan soluk verilir.

AN NI U U NN
AN NI N N NN
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D

Asagidaki olaylarin soluk alma sirasinda mi, soluk verme sirasinda mi gerceklestigini belirtiniz.

OLAY GERCEKLESME ZAMANI
1. | Kaburga kaslar kasilr.

2. | Karin boslugunun hacmi azalir.

3. | Gogus boglugunun hacmi artar.
4. | GoOgus boslugunun basinci artar. .
5. | Gogus kafesi daralir.

6.  Diyafram kasi gevser.

Ir010AlI8

Kanda 0, Tasinmasi

Oksijenin %98’i alyuvarlardaki hemoglobin tarafindan
oksihemoglobin (HbO,) seklinde, %2’si ise plazmada ¢o-
zUnmUs halde taginir. Alveoldeki oksijen akciger kilcalina Hb + O, — HbO, HbO, — Hb + O,

Akciger kilcali Doku kilcali

difiizyonla gecger ve alyuvara girer. Alyuvardaki hemoglobin
ile birlesir. Béylece oksihemoglobin (HbO,) olusur. Oksijenle
zenginlesen kan akcigerden kalbe, kalpten tiUm organlara dagitilir. Kan doku kilcalina geldiginde alyuvardaki hemog-

(alyuvarda) (alyuvarda)

lobin ile oksijen ayrilir. Oksijen difizyonla hiicrelere verilir.

Kanda C0, Tasinmasi

CO,'nin %23'lik kismi  karboksihemoglobin  (HbCO,) seklinde alyuvarlarda, %70’lik kismi ise HCO3 (bikar-
bonat) iyonlarina gevrilerek plazmada, %7’lik bir kismi da plazmada ¢ézlinmiis olarak taginir. Hicrelerde olugsan CO,
diftizyonla doku kilcalina geger. CO, alyuvara girer ve hemoglobin ile birlesir. (HoCO,) CO,'nin gogunlugu alyuvar-
daki su ile tepkimeye girer. Tepkime sonucu H,COj olusur. H,CO4 zayif asittir ve iyonlarina ayrilir. Hidrojen ve
HCO;, iyonlari olusur. Hidrojeni hemoglobin yakalar, HCO4 iyonlari alyuvardan plazmaya gegerek akcigere kadar
plazmada taginir. Kan akciger kilcalina gelince HCO, iyonlar plazmadan alyuvar girer ve hidrojen ile birleserek
H,CO4'l olugturur. H,CO4 enzim ile CO, ve H,O'ya donistirdlir. Olusan CO, akciger kilcalindan alveole geger.

Doku kilcal Akciger kilcal
I. Hb + CO, - HbCO, I.  HbCO, — Hb + CO,
Karbonik anhidraz I. HbH —— Hb + H
Il CO, + H,0 > H,CO, ’
(Alyuvarda) (Karbonik asit) lll. H* + HCO; — H,CO,
Tekrar

H,CO, — H*  +  HCOj

alyuvara
(AIyuvarda) Plazmaya geger
kalir geger
(H + Hb - HbH) V. H,CO, Karbonik anhldraz: CO, + H,0
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- UYARI

INSAN FizyoLoJisi

Hemoglobin O, ve CO, ile kolayca birlesip ayrilir; fakat CO (karbonmonoksit) ile ayriimamak lizere baglanir. CO
bagl hemoglobine O, ve CO, baglanamaz. Buna karbonmonoksit zehirlenmesi denir.

- UYARI

Vicut i¢i sivilarinda bulunan ¢dzliinmis gazlar (6zellikle azot), basincin ¢ok yiksek oldugu yerden az oldugu yere
gegerken gaz haline dénusdr, kilcal damar tikar ve vurgun olusur.

H
=)
w—l
o
>
o

Hemoglobin:
Fe elementi ve proteinden olusan tasima pigmentidir. O, ve CO, ile tersinir reaksiyon verir. Omurgalilarda al-
yuvarda, halkali solucan ve yumusakgalardan bazilarinda plazmada bulunur. Kirmizi renklidir.

- UYARI

Hayvanlarda hemoglobinden baska solunum pigmentleri de (hemosiyonin, hemoeritrin, klorokruorin) vardir.

D)

Asagidaki tepkimelerin akciger kilcalinda mi, doku kilcalinda mi gerceklestigini yaziniz.

TEPKIMELER DAMAR

. Hb+0O, —» HbO,
Il.  CO,+H,0 —» H,CO,
. HbO, — Hb+O,
IV. H*+HCO; —> H,CO,
V. H,CO, —> H'+HCO3

VI.  H,CO; —> H,0 +CO,

Solunumun Denetlenmesi:
Solunum refleksi, omurilik soganindaki solunum merkezi tarafindan kontrol edilir.
Beyindeki solunum merkezi ise bir slreligine nefesin tutuimasi gibi istemli solunumu kontrol eder.

Adrenalin ve tiroksin hormonlari solunum hizini artirir.

S X X

Metabolizma hizinin fazla oldugu dénemlerde kandaki CO, miktari artar. Bu durum kandaki asitligin artmasina,
pH’nin ise dismesine neden olur. Boylelikle omurilik sogani uyarilir ve soluk aligverisi hizlanir. CO,’nin vicuttan
uzaklagtirilmasi ile i¢ denge (homeostasi) korunur.

- UYARI

Deniz seviyesinden yiikseklere dogru ¢iktikga atmosferdeki O,, dolayisiyla da hemoglobinin baglayacagi O, miktar
azalir. Bu durumda soluk alisverisi hizlanir. Stirekli daglik bélgelerde yasayan insanlarin kanlarinda genel olarak

alyuvar sayisi normalin Gsttindedir. Alyuvar sayisinin artmasi, kanin oksijen tasima kapasitesinin artmasini saglar.
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COZUMLU TEST

4.

1. Soluk almakta olan bir insanda, akciger ic hacmi
ile alveol basinci arasindaki iligkiyi godsteren
grafik asagidakilerden hangisinde dogru olarak
verilmistir?

A) Alveol basinci Alveol basinci

N

Akciger i¢ Akciger i¢
hacmi hacmi

Alveol basinci

)V

Alveol basinci

=

AkC|ger ic Ak0|ger ic
hacmi hacmi
E) Alveol basinci
Akciger i¢

hacmi

2. Oksijen molekiiliiniin hemoglobin ile kolayca
birlesip ayrilabilmesi,
[. Oy'nin kismi basinci
II. kanin pH'si
lIl. kanin akis hizi
faktoérlerinden hangilerine baghdir?

A) Yalniz |
D) I ve ll

B) Yalniz Il C) Yalniz Il

E) Il ve Il

3. insan viicudunda kanin asitlik derecesinin art-
masi (pH'nin diismesi);
I kandaki CO, oraninin artmasi
Il. metabolizmanin yavaslamasi
1. bikarbonat iyonlarinin H* iyonlari ile birlesmesi
IV. karbonik asitin olusmasi
olaylarindan hangilerinin gerceklesmesi sonu-
cunda gerceklesir?

A) Yalniz |l B) I ve IV
D) II, Il ve IV

C) I, lllve IV
E) I I, Nl ve IV

FASKIL O

YKS -AYT

insan viicudunda HbO, miktar en yiiksek olan
damar asagidakilerden hangisidir?

A) Akciger atar damari

B) Akciger toplar damari

D
E

)
)

C) Ana toplar damar
) Bobrek atar damari
)

Kap! toplar damari

=
<
o
F
o
=

Yukaridaki sekilde numaralandiriimis kisimlarin
isimleri neler olmahdir?

A) Bronscuk Brons Alveol
B) Alveol Aort Akciger atar
damari
C) Alveol Akciger atar Akciger
damari toplar damari
D) Soluk borusu  Sag kulak¢ik  Sol kulakgik
E) Brong Alveol Akciger toplar
damari
41
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COZUMLER

1. Soluk alma sirasinda akciger i¢ hacmi artar, alveol- 3. CO, asit ézelliklidir. Kandaki CO, artinca pH diser.
lere hava doldugundan alveol basinci artar. CO, alyuvarda H,0 ile birlesip karbonik asidi olug-
YANIT A turur. Eger karbonik asit, H* HCOg iyonlarina ayris-

mazsa pH yine diser. H ile HCO; birlegince karbo-
nik asit olusur.

YANIT B

ﬂ
o
w—l
o
>
o

4. insanda HbO, miktarinin en yiksek oldugu damar
akciger toplar damaridir.

YANIT B
2. Oksijen molekdlinin hemoglobin ile kolayca birle-
sip ayriimasi O,'nin kismi basincina (O, basincinin
¢cok oldug@u yerde birlegir, az oldugu yerde ayrilir) ve
kan pH'sine baglidir. (pH'nin dislk oldugu yerde 5. Numaralandiriimis kisimlardan | Alveol, Il akciger
ayrilr, yiksek oldugu yerde birlegir.) atar damari lll ise akciger toplar damaridir.
YANIT D YANIT C

42
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KONU TESTI - 4

Asagidakilerden hangisi insandaki solunum sis-
temine ait bir 6zellik degildir?

A) Solunum hareketi gégiis ve diyafram kaslarinin
kasilip gevsemesiyle gerceklesir.

B) Akciger kilcallarinda gaz aligverisi aktif tagima
ile gerceklestirilir.

C) Soluk borusunda kikirdak halkalar bulunur.

D) Bronsguklar ince geperli alveollere agilir.

E) Sag akciger Ug, sol akciger iki lobludur.

Burun mukozasina yerlesmis olan kilcal damar-
lar;

I. havay i1sitma

Il. solunan havadaki yabanci partikilleri tutma

Ill. kuru havayi nemlendirme

olaylarindan hangilerini gerceklestirir?

A) Yalniz |
D) Ivelll

B) Yalniz Il C) Yalniz Il

E) I, [Ive lll

Asagidaki yapilardan hangisinde oksijen gaz
halinde bulunmaz?

A) Burun

B) Girtlak

C) Soluk borusu
D)

E)

Alveol
Akciger kilcali

4. Akciger ile ilgili,

FASKIL O

YKS -AYT

I.  Alveoller sayesinde ¢ok genis yuzeylidir.
Il. Gaz degisim ylzeyi ince ¢eperlidir.

IIl. Nemli yGzeylidir.

IV. Alveollerin etrafi bol kilcal kan damart ile gevrilidir.
ozelliklerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) lve ll
D) Il, lll ve IV

C) llvelll
E) I I, 1l ve IV

=
=<
=)
F
=
=

Akcigerlerin yapisi ile ilgili asagidaki ifadelerden
hangisi yanlistir?

A) Pleura adi verilen cift kath bir zar ile drtaladur.

B) Yapisinda sadece duz kas dokusu bulunur.

C) Bronscguklari ve alveolleri igerirler.

D) Akcigerlere giden soluk borusunun kollarina
brons adi verilir.

E) Alveoller bol kilcal kan damari ile drtaludur.

insanda, akcigerle ilgili asagidaki 6zelliklerden
hangisi, birim zamanda daha fazla gaz diflizyo-
nuna olanak saglar?

A) Yapisinda ¢ok sayida alveol bulundurmasi

C) Sag akcigerinin Ug, sol akcigerin iki loplu olmasi

)
B) ince ve nemli epitel doku ile 6rtiilti olmasi
)
D)

Pleura denilen iki katli ince bir zarla 6értGlu ol-
masi

E) Vicut igcine ¢ekilmis olmasi
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7. insanda soluk alma olay ile ilgili agagidakiler-
den hangisi dogru degildir?

A) Diyafram kasi dizlesir.

B) Gogus boslugunun hacmi azalir.

C) Akcigerdeki hava basinci, dis hava basincindan
disiktar.

D) Kaburga uclan yukselir.

E) Kaburga kaslar kasilir.

ﬂ
(=)
-
(=]
>
o

8. Asagida verilenlerden hangisi soluk verme sira-
sinda gerceklesir?

A) Diyafram duzlegir.

B) Akcigerlerdeki oksijen miktari artar.

D
E) Akcigerin i¢ basinci artar.

)
)

C) Karin boslugunun basinci artar
) Kaburgalar arasi kaslar kasilir.
)

9. Akyuvarlarda bulunan hemoglobin molekiili
asagidaki damarlarin hangisinden gergerken
oksijeni birakip, CO,'yi yakalar?

A) Akciger kilcah

B) Doku kilcali

C) Aort

D) Akciger atardamari
E) Alt ana toplar damar

44
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10. insanda nefes alma sirasinda;
I. akcigerlerin blzulmesi
Il. gégis boslugu hacminin artmasi
Ill. kaburga ve diyafram kaslarinin kasiimasi
IV. diyafram kasinin kubbelegsmesi
olaylarindan hangileri gerceklesir?

A)lve IV B) Il ve Ill
D) I, I ve Il

C) llve IV
E) II, lll ve IV

11. Saglikh insanda kan, akciger kilcalindan gecer-
ken;
I.  Oksihemoglobin
[l. HCO4 iyonlari
IIl. Alyuvar
sayisinda asagida verilen degisimlerden hangisi
gerceklesir?

A) Artar Azalir Degismez
B) Azalr Artar Degigsmez
C) Azalr Azalir Artar
D) Artar Artar Artar
E) Artar Artar Degismez

12. Vurgun, hemoglobinin asagidaki gazlardan han-
gisini yakalamamasi nedeni ile olusur?

A) Oksijen

B) Karbondioksit
C) Azot

D)

E)

Karbonmonoksit
Hidrojen



KONU TESTi -5

insanda soluk ahgverisi sirasinda akciger kilcal
damarlarindan gecmekte olan kanda asagidaki-
lerden hangisinin miktarinda bir degisiklik olma-
si beklenmez?

A) HCOg iyonlar
B) Su molekdlleri
C) CO, gaz!

D) Alyuvar sayisi
E) O, gazi

CO, + H,0O — H,CO4

(Karbonik asit)
insan viicudunda gerceklesen yukaridaki tepki-
meyle ilgili olarak asagidakilerden hangisi dog-
ru degildir?

A) Karbonik asit H" ve HCOj iyonlarina ayrilir.

B)

C) CO, alveollere kadar karbonik asit olarak taginir.
D) CO, 'nin kanda taginmasi sirasinda gergeklesen

Karbonik anhidraz enzimi ile katalizlenir.

bir reaksiyondur.
E) Tepkime alyuvarlarda gergeklesir.

Kosmaya baslayan bir sporcunun kas kilcalla-
rinda oksihemoglobin, HCO3; ve H* iyonlan mik-
tarlarinda goézlenen degisim asagidakilerden
hangisinde dogru diizenlenmistir?

Oksihemoglobin HCO7 iyonu  H* iyonu

4. Soluk alip verme hizini kontrol eden beyin mer-

A) Artar Azalir Artar
B) Azalir Artar Artar
C) Artar Degismez Artar
D) Degismez Artar Azalir
E) Azalir Artar Degismez

FASKIL O

YKS -AYT

kezine asagidakilerden hangisi dogrudan etki
yapar?

A
B

) Kandaki solunum pigmentlerinin yogunlugu
)
C) Kandaki CO, yogunlugu
)

Kan proteinlerinin osmotik basinci

D) Gogus kafesi ve diyafram kasinin kasilip gevse-
mesi
E) Akcigerlerdeki O,’nin kismi basinci

-
=<
=)
F
o
=

insan viicudunda;

I. oksihemoglobin oraninin artmasi

Il. CO,'nin dufiizyonla alveole gegmesi

Ill. glikozun pargalanmasi

IV. asetil CoA'nin olusmasi

olaylari gerceklesir.

Bu olaylardan hangileri sadece kan akciger kil-
callarindan gecerken meydana gelir?

Alvell B) I ve IV C) Il ve Il
D) lll ve IV E) I, Il ve Ill

Asagidakilerden hangisi insanda solunum gaz-
larinin tasinmasi sirasinda gézlenen bir olay

degildir?

A) CO,'nin dokulardan kilcallara gegmesi
B) O,’'nin hemoglobinle tersinir tepkime vermesi

)

)
C) Hemoglobinin plazmada ¢dzinmesi
D) CO,'nin hemoglobinle tersinir tepkime vermesi
)

E) CO,'nin pHyi diglrmesi
45
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Hemoglobin ile ilgili asagida verilenlerden han-
gisi yanhistir?

A) Alyuvarda bulunur.

B) Yapisinda Fe elementi bulunur.
C) Azot ile kuvvetli bag kurar.

D) O, ile zayif bag kurar.

E) CO, ile tersinir reaksiyon verir.

I. Hb+ CO, - HbCO,

ll. Hb + O, - HbO,

ll. HbO, — Hb + O,

IV. CO, + H,O — H,CO,4

Verilen reaksiyonlardan hangileri doku kilcalin-
da gerceklesir?

A)lvell B) Il ve Ill
D) I, 1l ve IV

C) llve IV
E) 1,11, 11l ve IV

CO,'nin taginmasi sirasinda agagida verilen
olaylardan hangisi doku kilcalinda gerceklesir?

A) CO, ve H,O'nun tepkimeye girmesi

B) Hemoglobin ile hidrojenin ayriimasi

C)

D) Karbonik anhidraz enziminin Karbonik asidi CO,

Kan pH'sinin yUkselmesi

ve H,0O ya gevirmesi
E) CO, ile hemoglobinin ayriimasi

I.  Gogls boslugunun basinci

Il. Karin boslugunun hacmi

lll. Kan pH'si

Soluk alma sirasinda yukaridakilerden hangile-
rinde artma goralir?

A) Yalniz |
D) I ve lll

B) Yalniz Il C) Yalniz Il
E) Il ve llI
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KONU TESTI -5

I. HbO,

ll. HCO4

I1. HbH

Verilen molekiillerin kanda bulundugu vyerler
asagidakilerden hangisinde dogru verilmistir?

A) Plazma Plazma Alyuvar
B) Alyuvar Plazma Alyuvar
C) Alyuvar Alyuvar Plazma
D) Alyuvar Alyuvar Alyuvar
E) Plazma Plazma Plazma

Gorseldeki yapilar ile ilgili olarak;

I.  Akcigerler, alveoller sayesinde genis yuzeylidir.

Il. Alveoller tek siral epitel hiicreleriyle értiludar.

IIl. Her alveol ¢ok sayida kilcal damar agi ile saril-
migtir.

IV. Yalniz karada yasayan memelilerde bulunur.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz 11l B) I ve ll C) I, llvelll
D) Il, lll ve IV E) I, II, 1l ve IV
Kanda CO,;

I. Plazmada HCO4

Il. Alyuvarda HbCO,

Ill. Plazmada ¢6zinmdis halde tasinir.

Bu tasinma cesitlerinin coktan aza siralanigi
asagidakilerden hangisinde dogru verilmistir?

A)l=11-=11
D) =11

B)yI—1l-1 Cyln—1-1
E)yim—1-1



KONU TESTi - 6 (CIKMIS SORULAR)

Bir canlinin solunum sisteminin agsagidaki 6zel-
liklerden hangisine sahip olmasi, kural olarak
yasadigi ortam hakkinda bilgi verir?

A) Gaz aligverisinin difiizyonla gergeklesmesi
B) Solunum organinin vicut i¢inde olmasi

D) Solunum organinin yiizeyinin nemli olmasi

)
)
C) Gazlarin solunum pigmentiyle taginmasi
)
E)

Gaz degisim yiizeyinin bir sira hiicre tabakasin-
dan olusmasi
LYS-2010

Oksijen Karbondioksit
kismi basinci kismi basinci
(mm Hg) (mm Hg)

K 110 40

L 40 60

M 100 40

Yukaridaki tablo insanin alveoliinde, aort kaninda
ve doku sivisinda 6lgtimus oksijen ve karbondioksit
kismi basing degerlerini géstermektedir.

Buna gére, K, L ve M ile gésterilen alveol, aort
kani ve doku sivisi asagidakilerin hangisinde
dogru olarak verilmistir?

K L M
A) Alveol Aort kani Doku sivisi
B) Alveol Doku sivisi Aort kani
C) Doku sivisi  Alveol Aort kani
D) Aort kani Alveol Doku sivisi
E) Aort kani Doku sivisi  Alveol
LYS-2010

3. Normal bir insanda yodun egzersiz sirasinda ger-

FASKIL O

YKS -AYT

ceklesen olaylar asagida verilmigtir.

I. Kan pH’sinin digmesi

Il. Solunum merkezlerinin uyariimasi

Ill. Hucrelerde olusan karbondioksit miktarinin
artmasi

IV. Diyafram ve kaburgalar arasi kaslarin uyariimasi

V. Soluk alip vermenin hizlanmasi

Bu olaylarin gerceklesme sirasi asagidakilerin

hangisinde dogru olarak verilmistir?

A I=1I=-V-1ll-1V
B) M=1-1-IV-V
CyMm-INv-1-1-=-V
D) IV-I-lI-1l-V
E) V-Il-V-I-1l

LYS-2011

Bir ailenin tek yumurta ikizi olan ¢ocuklarindan biri
sirekli olarak ylksek bir dagda yasarken 6teki deniz
kiyisinda yasiyor.

Dagda yasayanda asagidakilerden hangisinin
deniz kiyisinda yasayandakine gére diisiik ol-
masi beklenir?

A) Kandaki hemoglobin miktari
B) Soluk alip verme hizi
C) Alveollerdeki oksijen kismi basinci
D) Nabiz sayisi
E) Alyuvar sayisi
LYS-2011
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Asagidaki egri, normal bir insanda egzersiz sirasin-
da ve dinlenme sirasinda dokulardaki ve akcigerler-
deki hemoglobinin oksijenle doygunluk durumunu
gOstermektedir.

A

100 oo <
80
60

40

20

Hemoglobinin O2 doygunlugu (%)

0 20 40 60 80 100

o !

Egzersiz  Dinlenme Akcigerler
sirasinda sirasinda
dokular dokular

Kismi O, basinci (mmHg)

Buna gore egride, dinlenme sirasinda dokulardaki
hemoglobinin oksijen doygunlugu ile akcigerlerdeki
hemoglobinin oksijen doygunlugu arasinda k ile
gbsterilen bir fark vardir.

Bu farkin ortaya ¢ikma nedeni asagidakilerden
hangisidir?

A) Egzersiz sirasinda kullanilan oksijen miktari

B) Dinlenme sirasinda kullanilan oksijen miktar

C) Egzersiz sirasinda eritrositlerdeki hemoglobine
baglanan karbondioksit miktari

D) Oksijen kismi basincinin artisina bagl olarak
azalan hemoglobin miktari

E) Egzersiz sirasinda hemoglobine bagl kalan ok-
sijen miktari

LYS-2012
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6.

insanda akcigerlerle alinan oksijenin viicut hiic-

relerine tagsinmasi sirasinda meydana gelen;

I. doku kilcal damarlarindaki kanda karbondioksit
miktari arttigi i¢in oksijenin hemoglobinden ayril-
masil,

Il. alveollere dolan havadaki oksijenin difizyonla
akciger kilcal damarlarina ge¢gmesi,

Ill. oksijenin alyuvarlardaki hemoglobinle birleserek
oksihemoglobin olusturmasi,

IV. plazmadaki oksijenin doku sivisina gectikten
sonra diflizyonla hlcrelere gegmesi,

V. oksijence zengin kanin kalpten vicuda pompa-
lanmasi

olaylarinin dogru siralamasi asagidakilerin han-

gisinde verilmistir?

A) LIV, V
B) I 1,1, IV, V
C) 1L, V, 1,1V
D) 1, 1v, 1, v, 1l
E) I, V, LI 1V

LYS-2013
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