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n = 1O   N   M   L   K

n = 5  E5 = –8,72x10–23 kJ

n = 4  E4 = –1,36x10–22 kJ

n = 3  E3 = –2,42x10–22 kJ

n = 2  E2 = –5,45x10–22 kJ

E1 = –2,18x10–21 kJ

Hidrojen atomunun baz› 

enerji düzeylerinin enerjile

ri 

Bohr’a gö­re hid­ro­jen ato­mun­

da son­suz sa­y›­da ener­ji dü­

ze­yi var­d›r. Her dü­ze­yin ener­

ji­si;

E = –2,18x10–18/n2 

for­mü­lü ile he­sap­lanabilir. 

n = ∞ için E = 0’d›r.

	 Bohr Atom Modeli'nin varsay›mlar›;

1.	 Bir atom­da bu­lu­nan her elekt­ron çe­kir­dek­ten an­cak be­lir­li uzak­l›k­lar­da kü­re­sel 

yö­rün­ge­ler­de bu­lu­na­bi­lir. Her yö­rün­ge be­lir­li bir ener­ji­ye sa­hip­tir. Bu yö­rün­ge­le­re 

enerji düzeyi ya da kabuklar› de­nir. Yö­rün­ge­le­rin or­tak mer­ke­zi çe­kir­dek olup 

yö­rün­ge­ler K, L, M, N, O ... gi­bi harf­ler­le ya da 1, 2, 3, ... n gi­bi sa­y›­lar­la (bafl 

ku­ant sa­y›­s›) gös­te­ri­lir. Her yö­rün­ge­nin bel­li bir ener­ji­si var­d›r. Çe­kir­dek­ten uzak­

lafl­t›k­ça yö­rün­ge­le­rin ener­ji­si de ar­tar. Elekt­ron­lar yö­rün­ge­de kal­d›k­la­r› sü­re­ce 

ener­ji­le­ri de­ğifl­mez.

2.	 Yö­rün­ge­ler­de ha­re­ket eden elekt­ron­la­r›n aç›­sal mo­men­tum­la­r›­n›n ala­bi­le­ce­ği 

de­ğer­le­ri 
π

nh
2

 dir. n bir tam say›d›r.

	 1. yö­rün­ge için n = 1

	 2. yö­rün­ge için n = 2

	 3. yö­rün­ge için n = 3   de­ğer­le­ri­ni al›r. 

	 Bu tam say›lara kuantum say›lar› denir.

3.	 Atomlar temel halde iken elekt­ron­la­r en az ener­ji­li (çe­kir­de­ğe en ya­k›n) ener­ji 

dü­zey­le­rin­de bu­lu­nur. Elekt­ron­lar te­mel hal­de­ki ener­ji dü­zey­le­rin­de bu­lun­duk­la­r› 

sü­re­ce ener­ji yay­maz­lar.  Mad­de ›s›­t›l­d›­ğ›n­da atom­lar­da­ki elekt­ron­lar da­ha yük­

sek ener­ji dü­ze­yi­ne ge­çer. Bu du­rum­da­ki atom­lar uyar›lm›fl hal­de­dir.

4.	 Bir elekt­ron yük­sek ener­ji dü­ze­yin­den da­ha dü­flük bir ener­ji dü­ze­yi­ne geç­ti­ğin­de 

bel­li bir mik­tar­da ener­ji ya­y›n­lar. Yük­sek ener­ji dü­ze­yi ile dü­flük ener­ji dü­ze­yi 

ara­s›n­da­ki ener­ji far­k› ›fl›k ku­an­tu­mu flek­lin­de ya­y›n­la­n›r. Bu ›fl›k ku­an­tu­mu­nun 

ken­di­ne öz­gü bir fre­kan­s› ve dal­ga bo­yu olup ka­rak­te­ris­tik bir spekt­rum çiz­gi­si 

var­d›r. Elekt­ron­lar ta­ra­f›n­dan ya­y›n­la­nan ya da so­ğu­ru­lan ›fl›­ğ›n ener­ji­si ile fre­

kan­s› ara­s›n­da afla­ğ›­da­ki ba­ğ›n­t› var­d›r.

	 ∆E = Ed›fl – Eiç = h.n

n = 4 n = 3 n = 2 n = 1

Dalga boyu artışı

Bohr’a göre enerji düzeyleri aras›ndaki elektron geçiflleri atomun 

spektrumundaki çizgilerin oluflmas›na neden olur.
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Max Planck

(1858 - 1947)

1918 Nobel Fizik Ödülü sahi­

bidir. Planck, Kuantum Kura-

mı'nı geliştirdi ve termodinamik 

yasaları üzerine çalıştı. Kendi 

adıyla anılan Planck Sabiti'ni 

ve Planck Işınım Yasası'nı 

buldu.

	 Tek Elektronlu Sistemlerde Elektronun Toplam Enerjisi ve Hidrojenin ‹yon

laflma Enerjisi

	 Bohr; H, He+, Li+2 gi­bi tek elekt­ron­lu sis­tem­ler­de de­ği­flik yö­rün­ge­ler­de­ki elekt­

ron­la­r›n ener­ji­si­ni be­lir­le­yen bir eflit­lik tü­ret­mifl­tir.

	 Elekt­ron çe­kir­de­ğe yak­lafl­t›k­ça çe­kir­de­ğin elekt­ron üze­rin­de­ki çe­kim kuv­ve­ti 

ar­tar ve elekt­ro­nun ener­ji­si aza­la­rak (–) olur. Elekt­ron çe­kir­de­ğe en ya­k›n ol­du­ğun­

da ener­ji­si en az­d›r ve en ka­rar­l›­d›r. 

	 Te­mel hal­de hid­ro­jen ato­mun­da­ki elekt­ron çe­kir­de­ğe en ya­k›n yö­rün­ge­de (n = 1) 

bu­lu­nur. Elekt­ron bir ener­ji ku­an­tu­mu ka­zan­d›­ğ›n­da (Ab­sorp­si­yon) da­ha yük­sek 

ener­ji dü­ze­yi­ne ge­çer ve hid­ro­jen ato­mu uya­r›l­m›fl ha­le ge­lir. Uya­r›l­m›fl atom al­d›­ğ› 

ener­ji­yi ge­ri ve­rir­se elekt­ron tek­rar çe­kir­de­ğe ya­k›n olan enerji düzeyine dö­ner. Bu 

s›­ra­da iki ener­ji dü­ze­yi ara­s›n­da­ki fark ka­dar ener­ji ya­y›n­la­n›r. (emis­yon)

	 Bohr Ku­ra­m›, kat­yon­la­r›n olu­flu­mu­nu an­la­ma­da da önem­li bir kat­k› sağ­lar. Te­

mel hal­de­ki (n = 1) bir elekt­ro­nu atom­dan uzak­lafl­t›r­ma­ya ye­te­cek ener­ji­ye sa­hip 

bir fo­ton, hid­ro­jen ato­mu ile et­ki­lefl­ti­ğin­de, elekt­ron n = ∞ se­vi­ye­si­ne ç›­ka­rak ser­best 

ha­le ge­çer. Bu du­rum­da H ato­mu iyon­la­fl›r (H+) ve ser­best ha­le ge­çen elekt­ro­nun 

ener­ji­si s›­f›r olur.

Ø	 Bohr Ku­ra­m› 1H atomunun ve 2He+, 3Li+2 gi­bi tek elekt­ron­lu sis­tem­le­ri aç›k­la­d›­ğ› 

hal­de, bir­den faz­la elekt­ron içe­ren atom­la­r›n spekt­ru­mu­nu aç›k­la­ma­da ye­ter­siz 

kal­m›fl­t›r.

1.2	 ATOMUN KUANTUM MODELİNE YÖNLENDİREN 

	 BULGULAR

	 Dal­ga ku­ra­m› elekt­ro­man­ye­tik ›fl›­n›n bir­çok özel­li­ği­ni ba­fla­r›­l› bir fle­kil­de aç›k­lar. 

Di­ğer özel­lik­le­ri ise ›fl›­n›n an­cak ta­ne­cik­li ya­p›­s› gö­zö­nü­ne al›­na­rak aç›k­la­na­bil­mek­

te­dir. Si­yah cis­min ›fl›­ma­s›n­da ve fo­to­elekt­rik olay­da dal­ga mo­de­li­ne uy­ma­yan 

so­nuç­la­r› aç›k­la­mak için Planck ve Eins­te­in fo­ton kav­ra­m›­n› or­ta­ya at­m›fl­lar­d›r.

	 Dal­ga mo­de­li­ne gö­re; si­yah cis­min ›fl›­ma­s›n­da, ya­y›n­la­nan ›fl›­n›n flid­de­ti sü­

rek­li ola­rak ar­tma­l›­d›r. Ger­çek­te ise bel­li bir sü­re ar­tar ve bir mak­si­mum­dan son­ra 

azal›r. 

	 1901’de Planck, ak­ko­ra ka­dar ›s›­t›l­m›fl ci­sim­le­rin ya­y›n­la­d›­ğ› ener­ji­nin sü­rek­li 

ol­ma­d›­ğ›­n›, ku­ant de­ni­len kü­çük pa­ket­çik­ler ha­lin­de sa­l›n­d›ğ›­n› ile­ri sür­müfl­tür. Fo

ton ola­rak da ad­lan­d›­r›­lan bu ener­ji pa­ket­çik­le­ri­nin, dal­ga­lar ha­lin­de ya­y›l­d›­ğ›­n› ve 

ener­ji­si­nin dal­ga­n›n fre­kan­s› ile doğ­ru oran­t›­l› dalga boyu ile ters orantılı ol­duğu­nu 

be­lirt­mifl­ti.

	 Da­ha son­ra ›fl›ğ›n dal­ga mo­de­li ile aç›k­la­na­ma­yan bazı olayları Eins­te­in ku­an­

tum mo­de­li ile açıkladı.

	 Eins­te­in’a gö­re de; ›fl›k ya da her­han­gi bir ›fl›­ma ener­ji­si, bü­tün mad­de­ler­den 

pa­ket­ler (par­ça­c›k­lar) ha­lin­de ya­y›­l›r. Bu ener­ji pa­ket­le­ri­ne (ku­ant­la­r›­na) foton denir. 

Fo­ton­lar, atom­lar gi­bi mad­de­sel de­ğil­dir. Küt­le­siz ener­ji üni­te­le­ri ola­rak dü­flü­nü­le­bi­lir.

	 Eins­te­in, ›fl›­ğ›n fo­ton­lar­dan olu­flan ta­ne­cik­li bir ya­p›­ya sa­hip ol­du­ğu­nu ile­ri sür­

müfl­tü. 



1. ÜNİTEMODERN ATOM TEORİSİ11. Sınıf

12

Louis de Broglie

(1892 - 1987)

De Broglie doktora çal›fl­ma­la­r› 

s›­ra­s›n­da kü­çük ta­ne­cik­le­rin 

dal­ga–par­ça­c›k iki­li­ği­ni kav­ra­

m›fl ve bu ça­l›fl­ma­s›y­la 1929 

y›­l›n­da No­bel Ödü­lü al­m›fl­t›r.

İlginç Bilgi

G.P Thomson elektronu keş- 

feden J.J Thomson’un oğludur. 

İlginç olan baba Thomson’un 

elektronun tanecik özelliğini, 

oğul Thomson’un ise elektro-

nun dalga olduğunu gösterme-

sidir.

Böylece baba ve oğul, elektro-

nun tanecik – dalga ikiliğini bir- 

likte ortaya çıkarmış oldular.

	 Mad­de­nin ›fl›k gi­bi hem dal­ga hem de ta­ne­cik özel­li­ğine sahip olduğunu dü­

şünen Lo­uis de Brog­lie; 1924 yılında ›fl›k ve mad­de­nin do­ğa­s›­n› dik­ka­te ala­rak 

elekt­ron, pro­ton vb atom al­t› ta­ne­cik­le­rin de dal­ga özel­li­ği­ne sa­hip ol­du­ğu flek­lin­de 

bir dü­flün­ce ile­ri sürdü.

	 De Broglie ve Heisenberg'in ileri sürdüğü görüşler sonrasında Bohr Atom 

Modeli'nin yetersiz olduğu düşünüldü.

a.	 De Broglie Hipotezi

	 De Broglie; bir fo­to­nun ener­jis­ini he­sap­la­mak için Planck ba­ğ›n­t›­s›­n› (E = h.n) 

ve Eins­te­in'ın ener­ji eflit­li­ği­ni (E = m.c2) birlikte kullanarak elekt­ron gi­bi kü­çük küt­

le­li ta­ne­cik­le­rin iki­li do­ğa­s›nı (ta­ne­cik–dal­ga­) ay­n› denk­lem­de yer alan kü­tle ve 

dal­ga bo­yu ni­ce­lik­le­ri ile bir ma­te­ma­tiksel eflit­lik­te göstermiş oldu.

b.	 Heisengberg Belirsizlik İlkesi

	 1920’ler­de Ni­els Bohr ve Wer­ner He­isen­berg, atom­lar­dan da­ha kü­çük ta­ne­cik­

le­rin dav­ra­n›fl­la­r›n› daha da ayr›nt›l› inceleyebilmek için de­ney­ler ta­sar­la­d›l­ar. Bu­nun 

için, ta­ne­ciğin ko­nu­mu (x) ve h›­z› (v) gi­bi iki değifl­ke­nin öl­çül­me­si ge­rek­liy­di. Bi­lim 

adam­la­r›­n›n erifl­ti­ği so­nu­ca gö­re, öl­çüm­de da­ima bir be­lir­siz­lik ol­ma­s› ge­re­ki­yor­du. 

Bu be­lir­siz­lik, ko­num­da­ki be­lir­siz­li­k (∆x) ile h›z­da­ki be­lir­siz­lik (∆v) nin çar­p›­m› 

∆x.∆v ≥ 
pm
h

4
, fleklinde olmal›yd›.

Foton Foton

Foton

(a) (b) (c)

Heisenberg’e göre; bir cismin gözlenebilmesi için cismin ya ›fl›k kaynağ› ol­

mas› ya da üzerine gönderilen ›fl›ğ› yans›tmas› gerekir. 

(a)	 Elektron gibi çok küçük bir cismi görebilmek için k›sa dalga boylu (yüksek ener­

ji­li) ›fl›n kul­lan­mak ge­re­kir. 

(b)	 Fo­ton elekt­ro­na çarp­t›­ğ›n­da, ener­ji ka­za­nan elekt­ron h›­z›­n› ve ye­ri­ni de­ğifl­ti­rir. 

(c)	 Elekt­ron­dan yan­s›­ya­rak gö­zü­mü­ze ula­flan fo­ton­lar elekt­ro­nun ger­çek ye­ri­ni ve­ya 

h›­z›­n› yan­s›­ta­maz. Bu ne­den­le elekt­ron­la­r›n ha­re­ket et­ti­ği ke­sin bir yö­rün­ge­den 

söz edi­le­mez.
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Werner Heisenberg

(1901–1976) 

Heisenberg, belirsizlik ilkesini 

ortaya atmas› yan›nda bunun 

için 1932 No­bel Fi­zik Ödü­lü­'nü 

ka­zan­m›fl­t›r. Hid­ro­jen ato­mu­nu 

ma­te­ma­tik­sel ola­rak aç›k­la­m›fl 

ve Schrö­din­ger eflit­li­ği ile bu­

lu­nan ay­n› de­ğer­le­ri bul­mufl­

tur.

Da­ire­sel bir yö­rün­ge­de dö­nen 

yük­lü ci­sim ›fl›n (ener­ji) ya­yar. 

Enerj­isi aza­lan cis­min h›­z› 

dü­fler, dön­dü­ğü da­ire­nin ya­

r›­ça­p› kü­çü­lür. Bu du­rum­da 

elekt­ro­nun git­tik­çe ya­r›­ça­p› 

kü­çü­len bir yö­rün­ge iz­le­ye­rek 

çe­kir­değe çarp­mas› ve atomun 

yok olmas› beklenir.

	
	 He­isen­berg be­lir­siz­lik il­ke­si­ne gö­re; bir elekt­ro­nun ay­n› za­

man­da hem ye­ri hem ­de h›­z› be­lir­le­ne­mez.

	 Bu du­ru­mu Hei­sen­berg flöy­le aç›k­la­m›fl­t›r: “Öl­çüm yap­mak için kul­la­n›­lan araç­

lar, öl­çü­len fle­yin özel­lik­le­ri­ni de­ğifl­ti­re­bi­lir. Bu du­rum ­da bir be­lir­siz­li­ğe ne­den olur.” 

Elekt­ron­la­r›n, ye­ri­ni ya da h›­z›­n› be­lir­le­mek için ›fl›k araç ola­rak kul­la­n›­l›r. Kul­la­n›­lan 

›fl›­ğ›n dal­ga bo­yu atom bü­yük­lü­ğün­de ol­ma­l›­d›r. Iflığ›n dal­ga ­bo­yu art­t›k­ça ener­ji­si 

aza­l›r. Dal­ga bo­yu­nun azal­ma­s› ha­lin­de ise ener­ji­si ar­tar. Eğer ›fl›­ğ›n dal­ga bo­yu 

atom bü­yük­lü­ğün­den kü­çük olur­sa, h›­z› be­lir­le­nme­ye ça­l›­fl›­lan elekt­ron üze­ri­ne dü­

flü­rül­dü­ğün­de elekt­ro­nun h›­z›­n› art­t›­r›r. Ifl›­ğ›n dal­ga bo­yu­nun bü­yük ol­ma­s› ha­lin­de 

ise elekt­ro­nun h›­z› be­lir­le­nir­ken ay­n› an­da ye­ri be­lir­le­ne­me­ye­bi­lir.

	 Bohr Atom Modeli'nin Yetersizliği

	 Bohr atom mo­de­li, hid­ro­jen gi­bi tek elekt­ron­lu tür­le­rin (H, He+1, Li+2...) dav­ra­

n›fl­la­r›n­›n aç›k­lan­ma­s›n­da ba­fla­r›­l› ol­mak­la bir­lik­te, çok elekt­ron­lu atom­la­r›n dav­ra­

n›fl­la­r›­n› aç›k­la­ma­da ye­ter­siz kal­m›fl­t›r. Hid­ro­jenin emisyon spekt­ru­mu man­ye­tik 

alan­da in­ce­len­di­ğin­de, tek bir çiz­gi gi­bi gö­rü­nen bir ren­ge ait çiz­gi­nin, dal­ga bo­yu 

bir­bi­ri­ne ya­k›n bir­kaç çiz­gi­den ol­ufl­tuğu göz­le­nir. Bohr mo­de­li bu çiz­gi­le­rin olu­flu­

mu­nu da aç›k­la­ya­maz. 

	 Fi­zik­te, da­ire­sel bir yö­rün­ge­de h›z­la dö­nen elekt­rik yük­lü bir ta­ne­ci­ğin ener­ji 

ya­ya­rak gi­de­rek ener­ji­si­nin azal­d›­ğ› bi­li­nen bir ger­çek­tir. O hal­de; çe­kir­dek et­ra­f›n­

da dö­nen elekt­ron­la­r›n ener­ji kay­be­de­rek çe­kir­de­ğe yak­lafl­ma­la­r› ve so­nun­da çe­

kir­de­ğe çar­pa­rak ato­mun yok ol­ma­s› ge­re­kir. An­cak böy­le bir olay göz­len­mez.

	 Ay­r›­ca bu mo­del çok na­dir ola­rak ger­çek­le­flen atom çe­kir­de­ği­nin 1. ener­ji dü­

ze­yin­de­ki elekt­ro­nu­nu ya­ka­la­ya­rak bafl­ka çe­kir­de­ğe dö­nüfl­me­si­ni de aç›k­la­ya­maz.

	 He­isen­berg’in Be­lir­siz­lik il­ke­si­ne gö­re, bir elekt­ro­nun h›­z› ve ye­ri ay­n› an­da 

be­lir­le­ne­mez. Bohr te­ori­si elekt­ro­nun iki­li ka­rak­te­ri­ni (dal­ga–ta­ne­cik) he­sa­ba kat­

ma­m›fl­t›r. Atom­da be­lir­li yö­rün­ge­lerden değil, elekt­ron­la­r›n bu­lun­ma ola­s›­l›­ğ›­n›n 

yük­sek ol­duğu böl­ge­ler­den (elekt­ron bu­lut­la­r›n­dan) söz edi­le­bi­lir.

Ø	 Dal­ga – ta­ne­cik iki­li­ği­nin so­nu­cu­nun be­lir­siz­lik il­ke­si ol­duğu kav­ran­d›­ğ›n­da, Bohr 

mo­de­lin­de­ki te­mel ha­ta, atom üç bo­yut­lu ol­du­ğu hal­de, bir elekt­ro­nun tek bo­yut­

lu bir yörün­gede (tek boyut, elekt­ronun yörün­ge d›fl›n­da hareket edemeyeceği 

an­lam›ndad›r) bulunduğunu kabul etmesidir.
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Erwin Schrödinger

(1887-1961)

Avus­tur­ya’n›n Vi­ya­na fleh­ri­nde 

doğmufl ve 1939’dan 1956’ya 

ka­dar ‹r­lan­da’da ça­l›fl­m›fl­t›r. 

1926 y›­l›n­da he­nüz ‹s­viç­re’de 

ça­l›­fl›r­ken Hei­sen­berg ta­ra­f›n­

dan or­ta­ya at›­l›p for­mül­len­di­

ri­len ku­an­tum  te­ori­si­ne al­ter­

natif olarak, kendi ad›yla 

an›­lan (Schrö­din­ger Eflit­li­ği) 

dal­ga me­ka­niği te­ore­mi­ni or­

ta­ya at­m›fl­t›r. Schrö­din­ger’in 

te­ore­mi k›s­aca elek­ton­la­r›n 

ge­rek atom içe­ri­sin­de ge­rek 

mo­le­kül­ler­de­ki ha­re­ket­le­ri­ni 

dal­ga cin­sin­den ma­te­ma­tik­sel 

bir ifa­dey­le aç›k­la­mak­ta­d›r. Bu 

ça­l›fl­ma­la­r›n­dan do­la­y› 1933 

y›­l›n­da­ki fi­zik No­bel ödü­lü­nü 

‹n­gi­liz fi­zik­çi Pa­ul Di­rac ile 

pay­lafl­m›­flt›r.

1.3	 ATOMUN KUANTUM MODEL‹

	 Mad­de­nin de, ›fl›k gi­bi hem dal­ga hem­ de ta­ne­cik özel­li­ği var­d›r. 1924’te De 

Brog­lie'nin elekt­ron­la­r›n ve di­ğer ta­ne­cik­le­rin de dal­ga özel­li­ği­ne sa­hip ol­du­ğu­nu 

ileri sürmesi sonrasında 1926’da Er­win Schrö­din­ger, De Brog­lie’nin bul­du­ğu bu 

ilifl­ki­yi elekt­ro­nun dal­ga ka­rak­te­ri­ni ta­n›m­la­yan bir denk­le­min ge­lifl­ti­ril­me­sin­de kul­

lan­d›. Böylece "kuantum mekaniği" adı verilen yeni bir dönem başladı.

	 He­isen­berg’in Be­lir­siz­lik ‹l­ke­si’ne gö­re bir elekt­ro­nun ye­ri ve h›­z› ay­n› an­da 

doğ­ru ola­rak öl­çü­le­mez. Elekt­ro­nun muh­te­mel ko­nu­mu, dal­ga­y› tem­sil eden fonk­

si­yon­dan bu­lu­na­bi­lir. Schro­din­ger bu dal­ga fonk­si­yon­la­r›­n› hid­ro­jen ben­ze­ri atom­lar 

(iyon­lar) için ma­te­ma­tik­sel yön­tem­ler­le bul­mufl­tur. Her sis­tem için bir­den çok fonk­

si­yon el­de edil­mifl ve bu fonk­si­yon­lar n, l ve ml kuantum say›lar› ile karakterize 

edil­mifl­tir. n, l ve ml ile ka­rak­te­ri­ze edi­len dal­ga fonk­si­yon­la­r›­n›n bir­den çok ol­ma­s› 

ayn› sistemdeki tek elektro­nun çok sa­y›­da ener­ji dü­zey­le­rin­de bu­lu­na­bi­le­ce­ği an­

lam›na gelir.

a.	 Orbital Kavram›

	 Or­bi­tal, elekt­ro­nun l ve ml kuantum say›lar› ile belirlenen dalga fonksiyonudur. 

Or­bi­tal bir ma­te­ma­tik fonk­si­yon olup bu fonk­si­yon­dan elekt­ro­nun ye­ri­ni ke­sin ola­rak 

he­sap­la­mak müm­kün de­ğil­dir. An­cak be­lir­li bir uzay böl­ge­sin­de bu­lun­ma ola­s›­l›­ğ› 

he­sap­la­na­bi­lir, bu ola­s›­l›k fonk­si­yo­nun ka­re­si ile oran­t›­l›­d›r. 

	 K›­sa­ca orbital elekt­ron­la­r›n çe­kir­dek et­ra­f›n­da bu­lun­ma ola­s›­l›­ğ›­n›n yük­sek 

ol­du­ğu böl­ge­ler­dir.

	 Kavram Yan›lg›s›

	 n, l, ml ku­an­tum sa­y›­la­r› Schrö­din­ger denk­le­mi­nin çö­zü­mün­

den or­ta­ya ç›­kar­ken, ms ku­an­tum sa­y›­s›, Pa­uli ku­ra­l› ile il­gi­li 

olup or­bi­tal ta­n›­m› ile il­gi­si yok­tur. Dört ku­an­tum sa­y›­s›­n›n da 

ay­n› kö­ken­den gel­diği yan›l­g›s›n­dan kaç›n›l­mal›d›r.
	

b.	 Kuantum Sayıları

	 Çe­kir­dek et­ra­f›n­da­ki her­han­gi bir elekt­ro­nun du­ru­mu dört ku­an­tum sa­y›­s› ile 

be­lir­ti­lir. Bun­lar, bafl ku­an­tum sa­y›­s› (n), aç›­sal mo­men­tum (or­bi­tal ve­ya yan) ku­

antum say›s› (l) manyetik kuantum say›s› (ml) ve spin kuantum say›s› (ms) d›r.

Pa­uli pren­si­bine gö­re; ay­n› atom­da bu­lu­nan iki elekt­ron hiç bir 

za­man bir­bi­ri­nin ay­n› olan dört ku­an­tum sa­y›­s›­na sa­hip ola­maz. 

Bu kuantum say›lar›ndan en az biri farkl› olmal›d›r.
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n; orbital büyüklüğünü  

l; orbital şeklini  

m; orbitalin uzaysal yönelimini 

belirtir.

Uyarı
	 Bafl Kuantum Say›s› (n)

	 Bafl ku­an­tum sa­y›­s›, elekt­ron bu­lu­tu­nun çe­kir­değe olan uzak­l›­ğ› ile il­gi­li­dir. 

Bun­lar, ato­mun ener­ji se­vi­ye­le­ri­ni ifa­de eder. Bu ener­ji se­vi­ye­le­ri­ne elektron ka

buklar› veya katman­ da de­nir. Bafl ku­an­tum sa­y›­s›, “n” ile sem­bo­li­ze edi­lir, 1, 2, 

3, 4 .... gi­bi s›­f›r­dan bü­yük po­zi­tif tam sa­y›­lar­la gös­te­ril­di­ği gi­bi, kat­man­la­r›­n› (ka­

buk­la­r›­n›) ifa­de et­mek üze­re K, L, M, N, O gi­bi harf­ler­le de gös­te­ri­lir.

Bafl kuantum say›s› (n)	 : 1, 2, 3, 4, 5 ...

Katmanlar› gösteren harfler	 : K, L, M, N, O ...

	 Bafl ku­an­tum sa­y›­s›, Bohr atom mo­de­lin­de­ki te­mel ener­ji dü­zey­le­ri­nin kar­fl›­l›ğ› 

olup, n’nin değe­ri ne ka­dar bü­yük­se elekt­ron bu­lu­tu çe­kir­dek­ten o ka­dar uzak­ta­d›r. 

Elekt­ro­nun po­tan­si­yel ener­ji­si de o ka­dar bü­yük­tür.

	 Aç›sal Momentum Kuantum Say›s› (l)

	 He­isen­berg be­lir­siz­lik pren­si­bin­de, elekt­ron­la­r›n çe­kir­dek et­ra­f›n­da bel­li da­ire­sel 

yö­rün­ge­ler­de do­la­flan ta­ne­cik­ler ha­lin­de ol­ma­d›­ğ›, elekt­ron bu­lut­la­r› ha­lin­de dü­flü­

nül­me­si ge­rek­ti­ği ifa­de edil­mifl­ti. Atom­lar­da­ki bu elekt­ron bu­lut­la­r› bir elekt­rik ala­n› 

olufl­tu­rur­lar. Bu elekt­rik ala­n›­n›n, bir d›fl elekt­rik ala­n› ile (di­ğer elekt­ron­la­r›n mey­

da­na ge­tir­di­ği ve­ya d›­fla­r›­dan et­ki et­ti­ri­len bir elekt­rik ala­n›) et­ki­le­fli­mi so­nu­cu­nda 

ener­ji se­vi­ye­le­rin­de ay­r›l­ma­lar olur. Böy­le­ce her ener­ji dü­ze­yi­nin içer­di­ği alt ta­ba­

ka­lar olu­flur.

	 Elekt­ron bu­lut­la­r›­n›n fle­kil­le­ri­ni ve fle­kil far­k› ne­de­ni ile ener­ji se­vi­ye­le­ri­nde ne 

fle­kil­de ay­r›l­ma­la­r›n ola­bi­le­ce­ği­ni be­lirt­mek üze­re aç›­sal mo­men­tum ku­an­tum sa­y›­s› 

kullan›l›r. Buna orbital (yan) kuantum say›s› da denir. “l” ile gös­te­ri­lir. Bafl ku­an­

tum sa­y›­s›­na bağ­l› ola­rak s›­f›r­dan (n – 1)’e ka­dar po­zi­tif tam sa­y›­lar­la ifa­de edil­di­

ği gi­bi s, p, d, f, g ... gi­bi harf­ler­le (or­bi­tal sem­bol­le­riy­le) de be­lir­ti­le­bi­lir.

Aç›sal momentum ku­an­tum sa­y›­s› (l) : 0, 1, 2, 3, 4 ...‹kincil (alt) 

katmanlar› gös­te­ren harf­ler		  : s, p, d, f, g ...

Ø	 Ay­n› kat­man­da bu­lu­nan ikin­cil kat­man­la­r›n ener­ji se­vi­ye­le­ri s < p < d < f  flek­lin­de 

s›ralan›r.
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En düşük enerjili orbital 1s orbi- 
talidir ve hidrojen atomunun te- 
mel halini temsil eder.

Uyarı
	 fiimdi de s, p, d ve f ikincil (alt) katmanlar›na ait orbitalleri inceleyelim.

	 s – Orbitali 

	 l = 0 de­ğe­ri­ne sa­hip tüm or­bi­tal­ler s or­bi­tal­le­ri­dir. Eğer s or­bi­ta­li bi­rin­ci kat­

man­da (n = 1) ise 1s or­bi­ta­li, ikin­ci kat­man­da (n = 2) ise 2s or­bi­ta­li, üçün­cü kat­

manda (n = 3) ise 3s orbitalidir.

	 s tü­rü or­bi­tal­ler­de elekt­ron­la­r›n dağ›­l›­m› kü­re­sel si­me­trik­tir. Elekt­ro­nun çe­kir­

dek­ten be­lir­li bir uzak­l›k­ta bu­lun­ma ola­s›­l›­ğ› bü­tün yön­ler için ay­n›­d›r. Ya­ni s or­bi­

ta­li uzay­da her­han­gi bir yö­nel­me gös­te­re­mez. Ge­omet­rik fle­kil mer­kez­de çe­kir­de­ğin 

bu­lu­ndu­ğu, yoğun­lu­ğu mer­kez­den d›­fla doğru aza­lan bir kü­re bi­çi­min­de­dir.

y

x

z
3s

1s

2s

	

	 1s, 2s ve 3s orbitallerinin flekilleri. Bu or­bi­tal­ler­de elekt­ron­la­r›n bu­lun­ma 

ola­s›­l›­ğ› çe­kir­dek et­ra­f›n­da her­han­gi bir uzak­l›k­ta her yön­de ay­n›, ya­ni kü­re­sel si­

met­rik­tir. Or­bi­tal bü­yük­lüğü bafl ku­an­tum sa­y›­s›­n›n ka­re­siy­le doğru oran­t›­l›­d›r.

E
le

kt
ro

nu
n 

bu
lu

nm
a 

ol
as

ılı
ğı

Çekirdekten uzaklık

	 Hid­ro­jen ato­mu­nun 1s or­bi­ta­lin­de­ki elekt­ro­nun bu­lun­ma ola­s›­l›ğ›­n›n çe­kir­değe 

olan uzakl›ğa karfl› grafiği
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	 p – Orbitali 

	 l = 1 de­ğe­ri­ne sa­hip bü­tün or­bi­tal­ler p or­bi­ta­li­dir. p or­bi­tal­le­rin­de yük yoğun­luğu 

si­met­rik değil­dir. Dam­la fle­klin­de iki k›­s›m­dan olufl­mufl­tur. Bu dam­la­lar elekt­ro­nun 

bu­lun­ma ola­s›­l›­ğ›­n›n s›­f›r ol­du­ğu bir düz­lem­le ay­r›lm­›fl olup düz­le­min her iki ta­ra­

f›n­da bu­lu­nur. p or­bi­tal­le­rin­de elekt­ron dağ›­l›­m›­ x, y ve z ek­sen­le­ri­ne gö­re si­met­

riktir. px, py ve pz flek­lin­de gös­te­ri­lir­ler. Bu­na gö­re her ener­ji se­vi­ye­sinde (n = 1 

ha­riç) 3 ta­ne p or­bi­ta­li bu­lu­nur. Bu 3 or­bi­tal­ ener­ji ola­rak bir­bi­ri­ne öz­defl­tir. p or­bi­

tal­le­ri­nin bo­yut­la­r› bafl ku­an­tum sa­y›­s› ile doğ­ru oran­t›­l›­d›r.

x

y
z

y

z

x

y
z

x

P  orbitali P  orbitali P  orbitalix y z

	

	 p orbitallerinin flekilleri. Bu or­bi­tal­ler­de elekt­ron­la­r›n bu­lun­ma ola­s›­l›­ğ› çe­kir­

dek et­ra­f›n­da be­lir­li yön­ler­de da­ha yoğun­dur. x ek­se­ni bo­yun­ca elekt­ron yo­ğun­lu­ğu 

içe­ren or­bi­ta­le px, y ekseni boyunca elekt­ron yo­ğun­lu­ğu içe­ren or­bit­ale py, z ek­

se­ni bo­yun­ca elekt­ron yoğun­lu­ğu içe­ren or­bi­ta­le pz orbitali denir.

2px 3px

X

	 2p ve 3p orbitalinin birbirlerine göre uzayda yönelimleri

x- ekseni

2px
1s2s

2s, 1s ve 2p orbitalinin birbirlerine göre uzayda yönelimleri
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	 d – orbitali 

	 l = 2 değe­ri­ne sa­hip tüm or­bi­tal­ler d–or­bi­tal­le­ri­dir. dxy, dxz, dyz, dx2 – y2, dz2 

or­bi­tal­le­ri ol­mak üze­re befl ta­ne­dir. Bu or­bi­tal­le­rin iki­si ko­or­di­nat ek­sen­le­ri üze­rin­de, 

üçü si­met­ri ek­sen­le­ri üze­rin­de bu­lu­nur. Ge­omet­rik fle­kil­ler s ve p or­bi­tal­le­ri­ne gö­re 

da­ha kar­ma­fl›k­t›r. (n = 1 ve n = 2 se­vi­ye­le­rin­de d or­bi­ta­li yok­tur.)

d- orbitali

x

y

Herhangi bir d – orbitalinin flematik gösterimi

	 f – orbitali 

	 l = 3 değe­ri­ne sa­hip tüm or­bi­tal­ler f or­bi­ta­li­dir. s, p, d ve f or­bi­tal­le­rin­den fle­kil 

ola­rak en komp­lek­si olan f or­bi­tal­le­ri 7 ta­ne­dir. (n = 1, n = 2 ve n = 3 se­vi­ye­le­rin­

de f orbitali yoktur.)

x

y

z

f- orbitali

Herhangi bir f – orbitalinin flematik gösterimi

1 2 3 4

0 0 1 10 2 10 2 3

1s 2s 2p 3s 3p 3d 4s 4p 4d 4fOrbital

n

l

‹lk dört ener­ji se­vi­ye­le­ri­ne ait or­bi­tal­ler ve alt ka­buk gös­te­rim­le­ri
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	 Manyetik Kuantum Say›s› (ml):

	 ‹kin­cil kat­man­da­ki or­bi­tal­ler d›fl man­ye­tik alan­la et­ki­le­fle­rek çe­flit­li ener­ji se­vi­

ye­le­ri­ne ay­r›­l›r­lar. D›fl man­ye­tik ala­na dik olan or­bi­tal­de ener­ji se­vi­ye­si de­ğifl­mez 

(ml = 0) Di­ğer or­bi­tal­ler d›fl man­ye­tik alan­la yap­t›k­la­r› aç›­la­ra bağl› ola­rak ener­ji 

se­vi­ye­le­ri­ni yük­sel­tir (+) ve­ya dü­flü­rür (–).

	 Man­ye­tik ku­an­tum sa­y›­s›­n›n de­ğe­ri, aç›­sal mo­men­tum ku­an­tum sa­y›­s›­n›n (l) 

değe­ri­ne bağ­l›d›r. Her l de­ğe­ri için ml de­ğe­ri 2l + 1 ka­dar fark­l› değer al›r. ml’nin 

aldığı değerler [–l, +l] arasındaki tamsayı değerlerdir.

	 l = 0 ise ml’nin tek de­ğe­ri var­d›r  ml = 0 d›r.

	 l = 1 ise ml’nin 3 de­ğe­ri var­d›r.

		  ml = –1, 0, +1 dir.

	 l = 2 ise ml’ nin 5 de­ğe­ri var­d›r.

		  ml = –2, –1, 0, +1, +2 dir.

+2

+1

0

–1

–2

ml

d – orbitalinin d›fl manyetik alandaki yönelimleri

	fi imdi her bir katmanda bulunan orbitalleri inceleyelim.

Ø	 n = 1 olan ener­ji se­vi­ye­sin­de­ki aç›­sal mo­men­tum ku­an­tum sa­y›­s› l, yal­n›z­ca 0 

(s›­f›r) değe­ri­ni al›r. 

	 Ya­ni (2l + 1) = 2 . 0 + 1 = 1 dir. Bu­nun an­la­m› bir ta­ne or­bi­tal ol­ma­s›­d›r. Bu da s 

orbitalidir.

	 Toplam orbital say›s› = n2 = (1)2 = 1 tane orbital

Ø	 n = 2 olan ener­ji se­vi­ye­sin­de, aç›­sal mo­men­tum ku­an­tum sa­y›­s› l, s›­ra­s› ile 0 ve 

1 ol­mak üze­re iki değer al›r. 2 ta­ne alt ta­ba­ka var­d›r.

	 Bu alt ta­ba­ka­lar­da­ki or­bi­tal­le­ri he­sap­la­ya­l›m:

	 l = 0 için (2l + 1) eflit­liği­ne gö­re (2 . 0 + 1) = 1 or­bi­tal var­d›r. 2s or­bi­ta­li­dir. 0 ile 

gös­te­ri­lir.
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Bir enerji düzeyinde bulunan or- 
bital türü sayısı, baş kuant sayı- 
sına eşittir. 
n = 1 için 1 tür orbital (s)
n = 2 için 2 tür orbital (s,p)
n = 3 için 3 tür orbital (s,p,d)
n = 4 için 4 tür orbital (s,p,d,f) 
vardır.

Uyarı

Bir enerji düzeyinde hangi orbi- 
talden kaç tane olduğu (2l + 1) 
eşitliği ile bulunur. Bir enerji dü- 
zeyindeki toplam orbital sayısı 

n2’ye eşittir.

Uyarı

Bir atomdaki elektronlar›n bulun- 
duğu enerji düzeylerini belirten 
tam say›lara (n) bafl kuantum 
say›s› denir.
Her temel enerji düzeyinin içer- 
diği orbitallerin say›s› (alt enerji 

düzeyi) n2 ile belirlenir.
Her temel enerji düzeyi, bafl 
kuantum says› (n) kadar türde 
orbital içerir.
Her temel enerji düzeyinde 
bulunabilecek maksimum elekt- 

ron say›s› 2n2 ile belirlenir.

Uyarı

	 l = 1 için (2l + 1) eflit­liği­ne gö­re (2 . 1 + 1) = 3 or­bi­tal var­d›r. Bun­lar 2p or­bi­tal­le­

ri­dir. 2px, 2py, 2pz ol­mak üze­re s›­ra­s›y­la –1, 0, +1 ile gös­te­ri­lir. 

	 Bu­na gö­re, 2. ener­ji se­vi­ye­sin­de 1 ta­ne 2s ve 3 ta­ne 2p ol­mak üze­re 4 ta­ne or­

bital vard›r.

	 Toplam orbital say›s› = n2 = (2)2 = 4 ta­ne or­bi­tal

Ø	 n = 3 olan ener­ji se­vi­ye­sin­de aç›­sal mo­men­tum ku­an­tum sa­y›­s› l, s›­ra­s›y­la 0, 1 

ve 2 ol­mak üze­re 3 değer al›r. 3 ta­ne alt ta­ba­ka var­d›r. 

	 Bu alt ta­ba­ka­lar­da­ki or­bi­tal­le­ri he­sap­la­ya­l›m:

	 l = 0 için (2l + 1) eflit­liği­ne gö­re (2 . 0 + 1) = 1 or­bi­tal var­d›r. 3s or­bi­ta­li­dir. 0 ile 

gös­te­ri­lir.

	 l = 1 için (2l + 1) eflit­liği­ne gö­re (2 . 1 + 1) = 3 or­bi­tal var­d›r. Bun­lar 3p or­bi­tal­le­

ridir. 3px, 3py, 3pz ol­mak üze­re s›­ra­s›y­la –1, 0, +1 ile gös­te­ri­lir.

	 l = 2 için (2l + 1) eflit­li­ği­ne gö­re (2 . 2 + 1) = 5 or­bi­tal var­d›r. Bun­lar 3d or­bi­tal­le­

ri olup –2, –1, 0, +1, +2 ile gös­te­ri­lir.

	 Bu­na gö­re, 3. ener­ji se­vi­ye­sin­de 1 ta­ne 3s, 3 ta­ne 3p ve 5 ta­ne de 3d ol­mak 

üzere toplam 9 tane orbital vard›r.

	 Toplam orbital say›s› = n2 = (3)2 = 9 tane orbital

Ø	 n = 4 olan ener­ji se­vi­ye­sin­de aç›­sal mo­men­tum ku­an­tum sa­y›­s› l, s›­ra­s›y­la 0, 1, 

2, 3 ol­mak üze­re 4 değer al›r. 

	 Bu alt ta­ba­ka­lar­da­ki or­bi­tal­le­ri he­sap­la­ya­l›m:

	 l = 0 için (2l + 1) eflit­li­ği­ne gö­re (2 . 0 + 1) = 1 or­bi­tal var­d›r. 4s or­bi­ta­li­dir. 0 ile 

gös­te­ri­lir.

	 l = 1 için (2l + 1) eflit­liği­ne gö­re (2 . 1 + 1) = 3 or­bi­tal var­d›r. Bun­lar 4p or­bi­tal­le­

ri­dir. 4px, 4py, 4pz olmak üzere s›ras›yla  

–1, 0, +1 ile gös­te­ri­lir.

	 l = 2 için (2l + 1) eflit­liği­ne gö­re (2 . 2 + 1) = 5 or­bi­tal var­d›r. Bun­lar 4d or­bi­ta­lle­

ri olup, –2, –1, 0, +1, +2 ile gös­te­ri­lir.

	 l = 3 için (2l + 1) eflit­li­ği­ne gö­re (2 . 3 + 1) = 7 or­bi­tal var­d›r. Bun­lar 4f or­bi­ta­lle­ri 

olup, –3, –2, –1, 0, +1, +2, +3 ile gös­te­ri­lir. 

	 Bu­na gö­re 4. ener­ji se­vi­ye­sin­de 1 ta­ne 4s, 3 ta­ne 4p, 5 ta­ne 4d ve 7 ta­ne 4f or­

bi­tal­le­ri ol­mak üze­re top­lam 16 or­bi­tal var­d›r.

	 Toplam orbital say›s› = n2 = (4)2 = 16 ta­ne or­bi­tal
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1
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4

K

L
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N

0

0
1

0
1
2

0
1
2
3

s

s
p

s
p
d

s
p
d
f

0

0
–1  0 +1

0
–1  0 +1

–2 –1  0 +1 +2

 0
–1  0 +1

–2 –1  0 +1 +2
–3 –2  –1  0 +1 +2 +3

	 ‹lk dört enerji seviyelerine ait aç›sal momentum kuantum say›lar› ve man­

yetik kuantum say›lar›

	 Spin Kuantum Say›s› (ms)

	 De­ney­ler hid­ro­jen ato­mu­nun spekt­ru­mun­da aç›k­lan­ma­yan bir ta­k›m özel­lik­ler 

ol­duğu­nu or­ta­ya koy­mufl ve bu­nu aç›k­la­mak için 1925 y›­l›n­da bi­lim adam­la­r› bi­li­nen 

üç ku­an­tum sa­y›­s›­na ek ola­rak on­lar­dan bağ›m­s›z bir ku­an­tum sa­y›­s› dü­flün­ce­si­ni 

or­ta­ya at­m›fl­lar­d›r. Bu­na gö­re elekt­ron­lar hem çe­kir­dek hem de ken­di ek­sen­le­ri 

et­ra­f›n­da dö­ner­ler. Elekt­ron, yük­lü bir par­ça­c›k ol­duğun­dan dön­me­den do­la­y› aç›­sal 

mo­men­tu­ma, do­la­y›­s›y­la man­ye­tik mo­men­te sa­hip­tir. Elekt­ron­un spin de­ni­len bu 

dön­me­si Spin Kuantum Say›s› (ms) ile ta­n›m­la­n›r. Elekt­ro­nun sa­at yö­nün­de ve­ya 

ter­si yön­de dön­dü­ğü dü­flü­nül­düğün­de bu du­rum 2 ok­la ↑(ms = +P) ve  

↓(ms = –P) gös­te­ri­lir.

	 Elektron spini (ms): Elekt­ron­lar ken­di mer­kez­le­rin­den ge­çen bir eksen etra­

f›n­da dö­nü­yor gi­bi dav­ra­n›r­lar. Elekt­ron­la­r›n ken­di ek­se­ni et­ra­f›n­da iki fark­l› yönde 

dön­me ih­ti­ma­li ol­du­ğun­dan spin ku­an­tum sa­y›­s› için en faz­la iki ih­ti­mal olup bun­lar 

+ P ve  – P  dir.

	 Bu gös­te­rim elekt­ron­la­r›n tanecik ka­rak­teri ta­fl›­d›k­la­r› dü­flü­nül­dü­ğün­de bir an­lam 

ifade eder.
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	 Bu yüz­den her bir or­bi­tal an­cak spin­le­ri ters olan 2 elekt­ron içe­re­bi­lir. Bu du­rum­da bir ener­ji böl­ge­si­nin ala­bi­le­

ce­ği ma­xi­mum elekt­ron sa­y›­s› 2n2 formülü ile belirlenir.

Bohr
yörün-
gesi

Enerji
seviyesi

(n)

Orbital türü
sayısı

(n)

Orbital
adları

Toplam orbital
sayısı
(n2 )

Orbital
gösterimi

Ana enerji
seviyesindeki
elektron sayısı

(2n2 )

K

L

M

N

1 1 s 1}1

2

3

4

2

3

4

s
p

s
p
d

s
p
d
f

1s

2s
2p

3s
3p
3d

4s
4p
4d
4f

2

1
3

4

1
3
5

9

1
3
5
7

16

2
6
10
14

32

2
6
10

18

2
6

8

6

: + 1/2
:  - 1/2

Elektron
Kapasitesi

Orbital

Alt
Kabuk

Yörünge

1

K

0

s

0

+1/2

-1/2

2

2

2

2

2

2

L

0

s

0

+1/2

-1/2

2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2

6 2 6 10 2 6 10 14

18 32

+1/2

-1/2

+1/2

-1/2

+1/2

-1/2

+1/2

-1/2

+1/2

-1/2

+1/2

-1/2

+1/2

-1/2

+1/2

-1/2

+1/2

-1/2

+1/2

-1/2

+1/2

-1/2

+1/2

-1/2

+1/2

-1/2

+1/2

-1/2

+1/2

-1/2

+1/2

-1/2

+1/2

-1/2

+1/2

-1/2

+1/2

-1/2

+1/2

-1/2

+1/2

-1/2

+1/2

-1/2

+1/2

-1/2

+1/2

-1/2

+1/2

-1/2

+1/2

-1/2

+1/2

-1/2

+1/2

-1/2

–1 0 +1 0 –1 0 +1 –2 –1 0 +1 +2 0 –1 –2 –1 0 +1 +2 –3 –20 +1 –1 0 +1 +2 +3

1 0 1 2 0 1 2 3

p s p d s p d f

3 4

NM

8

	

	

	 Tab­lo­da ilk dört ener­ji se­vi­ye­le­ri­ne (K, L, M ve N) ait her bir elekt­ro­nun ala­bi­le­ceği dört ku­an­tum sa­y›­s› n, l, ml, 

ms ile gös­te­ril­mek­te­dir. Çe­kir­de­ğe en ya­k›n olan K ener­ji se­vi­ye­si en faz­la iki elekt­ron içe­rir ve bu iki elekt­ron 

l = 0’a kar­fl›­l›k ge­len s or­bi­ta­li­ni olufl­tu­rur. K ener­ji se­vi­ye­sin­den son­ra çe­kir­değe en ya­k›n olan L ener­ji se­vi­ye­si en 

faz­la 8 elekt­ron içe­rir ve bu elekt­ron­lar s or­bi­ta­li (l = 0) ile p orbitallerini (l = 1) olufl­tu­rur. Çe­kir­değe L ener­ji se­vi­

ye­sin­den son­ra en ya­k›n olan M ener­ji se­vi­ye­si en faz­la 18 elekt­ron içe­rir ve bu elekt­ron­lar s or­bi­ta­li­ni (l = 0), p 

orbitallerini (l = 1) ve d or­bi­tal­le­ri­ni (l = 2) olufl­tur­mak­ta­d›r. Çe­kir­de­ğe en uzak me­sa­fe­de bu­lu­nan N ener­ji se­vi­ye­si 

en faz­la 32 elekt­ron içe­rir ve bu elekt­ron­lar s or­bi­ta­li­ni (l = 0), p or­bi­tal­le­ri­ni (l = 1), d or­bi­tal­le­ri­ni (l = 2) ve f or­bi­

tallerini (l = 3) olufl­tu­rur.
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s, p, d ve f Orbitallerinin Uzayda Yönelimleri

s orbitalleri

z

y

x

1s

z

y

x

2s

z

y

x

3s

z

y

x

1s+2s+3s

z

y

x

2px 2py 2pz 2px+2py+2pz

z

y

x

z

y

x

z

y

x

z

y

x

3dyz

z

y

x

3dxz 3dxy

z

y

x

z

y

x

3dx2 - dy2 3dz2

z

y

x

f orbitalleri

p orbitalleri

d orbitalleri
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1.4	 ELEKTRON DİZİLİMLERİ

	 Bir atom­da elekt­ron­la­r›n or­bi­tal­le­re da­ğ›­l›­m›, elekt­ron di­zi­li­fli­dir. Çok elekt­ron­lu 

atom­la­r›n te­mel hal­le­ri­nin elekt­ron di­zi­lifl­le­ri de­ney­sel ola­rak spekt­ros­ko­pi ile be­lir­

lenir.

	 Elekt­ron­la­r›n or­bi­tal­le­ri dol­dur­ma­s›n­da be­lir­li ku­ral­lar var­d›r. Bun­la­r› afla­ğ›­da­ki 

fle­kil­de özet­le­ye­bi­li­riz.

  	 Aufbau Kural› 

	 “Bir atom­da elekt­ron­lar ön­ce­lik­le ener­ji­si en dü­flük olan or­bi­ta­li dol­du­rur­lar. 

Eğer bir or­bi­tal dol­mufl ise, on­dan son­ra­ki en dü­flük ener­ji­li or­bi­tal dol­du­ru­lur.”

	 Or­bi­tal­le­rin ener­ji ar­t›fl s›­ra­s› Kletch­kows­ki – Ma­de­lung Ku­ral›y­la be­lir­le­nir.

	 Kletchkowski – Madelung Kural›

	 Atom­da­ki elekt­ron sa­y›­s› art­t›k­ça, or­bi­tal­ler­de­ki elekt­ron bu­lut­la­r›­n›n bir­bi­ri­ni 

it­me­le­ri so­nu­cu ener­ji s›­ra­s› kar­ma­fl›k ha­le ge­lir. Çok elekt­ron­lu atom­lar için or­bi­

tal­le­re yer­le­flen elekt­ro­nun ener­ji­si (n + l) top­la­m›­na bağl›­d›r. (n + l) top­la­m› art­

t›k­ça or­bi­tal­le­rin ener­ji­le­ri de ar­tar. Eğer (n + l) de­ğe­ri ay­n› olan iki or­bi­tal var­sa n 

sa­y›­s› kü­çük olan or­bi­ta­lin ener­ji­si dü­flük­tür.

Ø	 Bir or­bi­ta­lin ener­ji­si çe­kir­değe yak­lafl­t›k­ça aza­l›r. Bu­na gö­re ener­ji­si en az olan 

or­bi­tal 1s’dir. Ay­n› te­mel ener­ji dü­ze­yin­de­ki or­bi­tal­le­rin ener­ji­le­ri ara­s›n­da­ki ilifl­ki

	 s < p < d < f  flek­lin­de­dir. Ay­n› ener­ji dü­ze­yin­de­ki üç ta­ne p or­bi­ta­li­nin ener­ji­le­ri 

bir­bi­ri­ne eflit­tir. 

	 Bu­na gö­re, or­bi­tal­le­rin ener­ji ar­t›fl s›­ra­s›;

	 1s, 2s, 2p, 3s, 3p ... flek­lin­de­dir.
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en
er

ji 
ar

t›fl
›

ana enerji
düzeyi

alt enerji
düzeyi

4f

4d

4p
3d
4s

3s

3p

2s

2p

1s
n=1

n=3

n=4

n=2

‹lk dört ana ener­ji dü­ze­yin­de­

ki or­bi­tal­ler ve bu or­bi­tal­le­rin 

ener­ji s›­ra­s›, n art­t›k­ça bir­bi­

ri­ni iz­le­yen ener­ji dü­zey­le­ri 

ara­s›n­da­ki ener­ji far­k›­ da 

azal­›r.

6p 5d

32e–

4f
4d

5p6s

5s

18e–

18e–

3d
4p

4s

3s

3p

8e–

8e–

2p

2s

2e–

1s

Çok elekt­ron­lu atom­lar­da ener­ji dü­zey­le­ri­ni ve 

or­bi­tal­le­ri gös­te­ren fle­ma

	 Yu­ka­r›­da­ki fle­ma in­ce­le­nir­se, ba­z› yük­sek ener­ji­li or­bi­tal­le­rin çe­kir­de­ğe da­ha 

ya­k›n ol­duğu göz­le­ne­bi­lir. Ör­neğin, 4s’ nin ener­ji dü­ze­yi 3d’ den; 5s’ nin ener­ji 

dü­ze­yi 4d’ den; 5p’ nin ener­ji dü­ze­yi 4f’ den da­ha dü­flük­tür. Bu­nun se­be­bi or­bi­tal­

le­rin ge­omet­rik flek­li ve ko­num­la­r›y­la il­gi­li­dir. Ör­ne­ğin 4s or­bi­ta­li kü­re­sel ol­duğu için 

elekt­ron­lar çe­kir­dek ta­ra­f›n­dan her yön­den çe­ki­le­bi­lir, 3d or­bi­tal­le­ri ise çe­kir­dek 

ta­ra­f›n­dan da­ha az çe­ki­lir­ler. Bu­nun için 4s or­bi­ta­li çe­ki­değe 3d’ den da­ha ya­k›n­d›r.

	 Çok elekt­ron­lu atom­lar­da elekt­ron­la­r›n dol­du­rul­ma­s›n­da ener­ji dü­zey­le­ri­ne gö­

re or­bi­tal s›­ra­la­ma­s› için aflağ›­da­ki tab­lo­dan ya­rar­la­n›­l›r. Bu tab­lo­ya gö­re ener­ji 

dü­zey­le­rin­de yer alan or­bi­tal­ler ok yö­nü­nü ta­kip ede­rek s›­ra­la­n›r.
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Wolfgang Pauli

(1900 - 1958)

Avus­tur­ya as›l­l› bir fi­zik­çi olup 

elekt­ron­la­r›n or­bi­tal­le­re yer­le­

fli­mi hak­k›n­da­ki “d›fl­la­ma il­ke­

si­ni” or­ta­ya at­ma­s›­yla ün ka­

zan­m›fl ve 1945 y›­l›­na No­bel 

fi­zik ödü­lü­nü al­m›fl­t›r. Pa­uli 

d›fl­la­ma il­ke­si­ni k›­sa­ca “bir 

ato­mun ay­n› orbitalinde kar­fl›t 

spin­li en çok iki elekt­ron bu­

lunabilir” diye tarif et­mek­tedir.

s

s

s

s

s

s

s

p

p

p

p

p

p

d

d

d

d

f

f

1

2

3

4

5

6

7

s d

Orbital
türleri

Temel
enerji

düzeyleri

p f

Or­bi­tal­le­rin ener­ji dü­zey­le­ri­ne gö­re s›­ra­la­n›­fl›

Orbitallerin enerji düzeylerine göre s›ralan›fl›:

1s < 2s < 2p < 3s < 3p < 4s < 3d < 4p < 5s < 4d < 5p < 6s < 4f... 

fleklindedir.

	 Pauli D›fllama ‹lkesi

	 Bir or­bi­tal en faz­la iki elekt­ron ta­fl›­ya­bi­lir. Bu elekt­ron­la­r›n dön­me yön­le­ri (spin­

leri) farkl›d›r. 

	 Çok elekt­ron­lu atom­la­r›n elekt­ron da­ğ›­l›m­la­r›­n› be­lirt­mek için Wolf­gang Pa­uli’nin 

ad›y­la an›­lan Pa­uli d›fl­la­ma il­ke­si kul­la­n›­l›r.

	 Pauli d›fllama ilkesine göre; bir atom­da her­han­gi iki elekt­ro­nun bü­tün ku­an­

tum say›lar› birbiriyle ayn› olamaz. Bir atomun iki elektronu da ayn› n, l, ml değer­

le­ri­ne sa­hip ol­sa­lar bi­le ms de­ğe­ri fark­l›­d›r. 
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Bir orbitalde bulunan iki elektro-

nun dönme yönleri zıttır. Elekt- 

ronların bu şekilde dönmeleri 

oluşturdukları manyetik alan 

yönlerinin zıt olmasını sağlar. 

Bu şekilde elektronlar sanki zıt 

kutupları yan yana getirilmiş iki 

mıknatıs gibi birbirlerini çeker.

Uyarı

Uyarı

Boş orbital

veya Yarı dolu 
orbital

veya Tam dolu 
orbital

	 Bir bofl or­bi­tal  veya  flek­lin­de gös­te­ri­lir. Bir elekt­ron 

içe­ren or­bi­tal (ya­r› do­lu)  veya  flek­lin­de gös­te­ri­le­bi­lir. Tam do­lu or­bi­tal  

veya  flek­lin­de gös­te­ri­lir. Ok yön­le­ri­nin z›t yön­lü olu­flu or­bi­tal­de­ki elekt­ron­la­r›n 

dön­me yön­le­ri­nin fark­l› ol­duğu­nu be­lir­tir. Yu­ka­r› doğ­ru çi­zil­mifl ok (↑) spi­nin + P, 

afla­ğ› doğ­ru çi­zil­mifl ok (↓) spi­nin – P ol­du­ğu­nu be­lir­tir.

	 Or­bi­tal­le­re te­ker te­ker yer­lefl­mifl elekt­ron­lar pa­ra­lel spin­li olup ok­lar ay­n› yön­

de çi­zi­lir.

	 Baz› Atomlar›n Elektron Orbital fiemalar›

	 Elektron dizilifli	 Orbital flemas›

	 1H	 : 1s
1		  1H : 

					     1s

	 2He :1s
2		  2He :  

					     1s	

	 3Li	: 1s
22s1		  3Li : 

				    1s	 2s	 2p

	 4Be : 1s
22s2		 4Be :   

					     1s	 2s	 2p

	 5B	 : 1s
22s22p1	 5B : 

					     1s	 2s	 2p

 	 Hund Kural›

	 Ay­n› ener­ji­ye sa­hip fark­l› or­bi­tal­le­re efl enerjili orbitaller denir. 

Ör­neğin; bir ato­mun 2px, 2py, 2pz or­bi­tal­le­ri efl ener­ji­li­dir. Bü­tün elektronlar ayn› 

elekt­rik yü­kü­ne sa­hip ol­duk­la­r›n­dan bir­bir­le­rin­den uzak­ta ol­mak is­ter­ler. Bu­nun için 

elekt­ron­lar efl ener­ji­li or­bi­tal­le­re ön­ce bi­rer bi­rer yer­le­flir­ler, efl ener­ji­li or­bi­tal­le­rin 

ta­ma­m› bi­rer elekt­ron al­d›k­tan son­ra ikin­ci elekt­ro­nu (ters spin­li) al­ma­ya bafl­lar­lar. 

Buna Hund kural› denir.
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Sıra Sende

15P atomunun temel haldeki 

elektron diziliflini yazarak orbi- 

tal flemas›n› gösteriniz.

	 Ku­ra­l›n uy­gu­la­n›­fl›­n› 6C, 7N, 8O, 9F, 10Ne  elementlerinin elektron di­zi­lifl­le­ri­ni 

ya­za­rak gö­re­lim.

	 6C	 :        (2p orbitallerindeki iki elektron 

üç orbitalden herhangi ikisin-

de bulunabilir. Ancak her 

ikisi de ayn› orbitalde bulun­

maz.)

Bu yaz›l›m Hund kural›na 

uymad›ğ›ndan yanl›flt›r.

       

	  	    1s	 2s	 2p

 	 6C	 :     

		  1s	 2s	 2p

	 6C	 :    

1
4
4
4
2
4
4
4
3

  

		  1s	 2s	 2p 

	 6C	 :    

1
2
3       

	   	     1s	 2s	 2p 

	 7N :  	 9F :           

		  1s	 2s	 2p	 1s	 2s	 2p

	 8O : 	 10Ne:           

	 	  1s	 2s	 2p	 1s	 2s	 2p

 

	 Ne­on ato­mun­da, bi­rin­ci ve ikin­ci ener­ji dü­zey­le­rin­de­ki tüm or­bi­tal­ler dol­mufl­tur. 

Atom nu­ma­ra­s› 11 olan sod­yum ato­mun­da ilk on elekt­ro­nun di­zi­li­fli ne­onun­ki gi­bi­

dir. 11. elekt­ron 2p’den son­ra en dü­flük ener­ji­li or­bi­tal olan 3s’ye gi­rer. Bu fle­kil­de 

elektronlar orbitalleri doldurmay› sürdürür.

	 11Na:                 

 			    1s	 2s	 2p	 3s

	 Ay­n› ener­ji dü­ze­yin­de­ki p or­bi­tal­le­ri­nin fle­ma­la­r› bir­bi­ri­ne bi­ti­flik olarak yaz›l›r. 

Bu ku­ral d ve f or­bi­tal­le­ri için­ de ge­çer­li­dir.

Ø	 Bir or­bi­ta­lin han­gi ener­ji dü­ze­yin­de ol­du­ğu­nu gös­te­ren sa­y› or­bi­tal tü­rü­nün önü­

ne, or­bi­ta­lin içer­di­ği elekt­ron sa­y›­s› ise or­bi­tal tü­rü­nün üze­ri­ne ya­z›­l›r.

	

Elektron sayısı2   p 3

Orbital türü

Temel enerji düzeyi sayısı
(baş kuantum sayısı)

	 Değerlik Elektron Say›s›

	 Bir atom­da iç ener­ji dü­zey­le­rin­de­ki elekt­ron­lar atom çe­kir­deği­ne da­ha ya­k›n 

ol­duk­la­r›n­dan ato­ma da­ha s›­k› bağ­l›­d›r, bu­na kar­fl›­l›k en d›fl ener­ji dü­ze­yin­de­ki 

elekt­ron­lar ato­ma da­ha gev­flek bağ­l›­d›r. Ele­ment­le­rin tep­ki­me­ye gi­rer­ken al­d›k­la­r›, 
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Uyar›lm›fl hal

Temel haldeki bir atoma enerji 

verildiğinde, elektronlardan biri, 

daha üst enerji seviyelerinden 

birine geçebilir. Buna uyar›lm›fl 

hal denir. Uyar›lm›fl hal, temel 

hale göre daha yüksek enerjili-

dir ve daha karars›zd›r. Uyar›l-

m›fl atomdan elektron koparmak 

daha kolayd›r. Uyar›lm›fl atom, 

temel hale dönerken enerji aç›- 

ğa ç›kar.

Uyarıver­dik­le­ri ve­ya or­tak­la­fla kul­lan­d›k­la­r› elekt­ron­lar, ato­mun en d›fl kat­ma­n›n­da­ki bu 

gev­flek bağl› elekt­ron­lar­d›r. Ele­ment­le­rin kim­ya­sal özel­lik­le­ri­ni be­lir­le­yen bu elekt­

ronlara değerlik elektronlar› denir. 

	 Ba­z› ele­ment­le­rin elekt­ron di­zi­lifl­le­ri ve de­ğer­lik elekt­ron sa­y›­la­r› flöy­le­dir:

	     Elekt­ron di­zi­li­fli      	 De­ğer­lik elekt­ron sa­y›­s›

	 11Na:1s
22s22p63s1		  1

	 19K: [Ar] 4s1			  1

	 15P: [Ne] 3s23p3		  5

	 35Br: [Ar] 4s23d104p5		  7

Ø	 De­ğer­lik elekt­ron sa­y›­la­r› ay­n› olan ele­ment­le­rin kim­ya­sal özel­lik­le­ri ben­zer­dir. 

	 Örneğin; yukar›daki 11Na ve 19K ele­ment­le­ri­nin kim­ya­sal özel­likleri birbirine 

benzer.

	 Küresel Simetri

	 Bir ato­mun elekt­ron di­zi­li­flin­de­ki en son or­bi­ta­lin tam do­lu ya da ya­r› do­lu ol­

ma­s› ha­li­ne küresel simetrik elektron di­zi­li­fli de­nir. Elekt­ron di­zi­li­fli s1, s2, p3, p6, 

d5, d10, f7, f14 ile biten atomlar küre­sel si­met­rik elekt­ron da­ğ›­l›­m›­na sa­hip­tir. Bu tür 

atom­lar, di­ğer­le­ri­ne gö­re da­ha dü­flük ener­ji­li olup da­ha ka­rar­l› ya­p›­da­d›r­lar. Bu 

ne­den­le elekt­ron di­zi­li­fli ns2(n–1) d4 ve ns2 (n–1) d9 olan atom­la­r›n elekt­ron di­zi­

lifl­le­ri s›­ra­s›y­la da­ha ka­rar­l› ns1 (n–1) d5 ve ns1 (n–1) d10’a dö­nü­flür. Elekt­ron 

ak­ta­r›l­ma­s› yal­n›z ns ve (n–1) d orbitalleri aras›nda olur. 

Örnek:

24Cr :

24Cr :

29Cu :

29Cu :

1s 2s 2p 3s 3p 4s 3d

1s 2s 2p 3s 3p 4s 3d

1s 2s 2p 3s 3p 4s 3d

1s 2s 2p 3s 3p 4s 3d

(Beklenen elektron dizilişi)

(Gerçek elektron dizilişi)

(Beklenen elektron dizilişi)

(Gerçek elektron dizilişi)
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Sıra Sende

12
Mg atomunun, 

12
Mg+2 iyonu- 

nun elektron diziliflini yazarak, 
elektronlarını orbitallere yerleş-
tiriniz.

Örnek

8O: 1s
22s22p4 	  

(Temel hal)

8O: 1s
22s22p33s1 

(Uyar›lm›fl hal)

8O: 1s
22s22p33p1 

(Uyar›lm›fl hal)

8O
–2: 1s22s22p6	  

(‹yon hali)

Ø	 Kü­re­sel si­met­rik atom­la­r­da elekt­ron bu­lut­la­r›­n›n uzay­da­ki da­ğ›­l›­m› kü­re flek­lin­de­

dir. Bu du­rum­da elekt­ron­lar çe­kir­dek ta­ra­f›n­dan kuv­vet­le çe­kil­dik­le­rin­den çe­kir­

de­ğe en ya­k›n ko­num­da bu­lu­nur­lar. Elekt­ron­la­r›n çe­kir­de­ğe yak­lafl­ma­la­r› atom 

ça­p›­n›n kü­çül­me­si­ne ne­den olur. Atom ça­p›­n›n kü­çül­me­si, ato­mun d›­fla­r›­ya 

ener­ji ver­me­si­ni ge­rek­tir­diğin­den bu hal, ato­ma da­ha az ener­ji­li ve da­ha ka­rar­l› 

ya­p› sağ­lar.

	 ‹le­ri­de öğre­ne­ce­ği­miz fle­kil­de asal gaz­la­r›n or­bi­tal­le­ri­nin ta­ma­men elekt­ron­lar­la 

dolu olmas› onlara büyük kararl›l›k kazand›r›r. Bu yüzden asal gazlar kimyasal 

tep­ki­me­le­re he­men he­men hiç ka­t›l­maz. Elekt­ron dağ›­l›m­la­r› kü­re­sel si­met­rik ol­ma­

yan atom­lar ise elekt­ron dağ›­l›m­la­r›­n› kü­re­sel si­met­rik ha­le ge­ti­re­rek ka­rar­l› ya­p›­ya 

sa­hip ol­mak is­ter. Bu is­tek, söz ko­nu­su atom­la­r›n kim­ya­sal tep­ki­me­le­re olan il­gi­

lerini belirler.

d.	‹ yonlar›n Elektron Dizilifli

	 Bir atom elekt­ron al­d›­ğ›n­da, elekt­ron­lar en dü­flük ener­ji­li bofl or­bi­tal­le­re yer­le­

flir. 

Örnek:

	 9F ato­mu­nun ve 9F
– iyo­nu­nun elekt­ron di­zi­li­flini yazalım.

Çözüm:

	 9F : 1s
22s22p5

	 9F
– : 1s22s22p6

Ø	 Bir atom elekt­ron ver­di­ğin­de, elekt­ron­lar en d›­fl e­ner­ji dü­ze­yin­den bafl­la­ya­rak 

uzak­lafl›r.

Örnek:

	 22Ti atomunun, 22Ti+2 iyo­nu­nun elekt­ron di­zi­liflini yazalım.

Çözüm:

	 22Ti = 1s22s22p63s23p64s23d2

	 Ti2+ = 1s22s22p63s23p63d2  şeklindedir. 

	 22Ti atomu + 2 yük­lü iyonuna dö­nü­flür­ken ve­re­ceği 2 elekt­ro­nu en d›fl ener­ji dü­

ze­yin­de­ki 4s or­bi­ta­lin­den ve­rir.

	 1s22s22p63s23p6 4s2  3d2

				     2 elekt­ron uzak­lafl›r.
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ETKİNLİK - 1

	

	 Aflağ›daki ifadelerde bofl b›rak›lan yerleri uygun kelimeler kullanarak doldurunuz.

1.	 Atom­da­ki elekt­ro­nun bu­lu­na­bi­le­ce­ği ener­ji dü­zey­le­ri ve dal­ga fonk­si­yon­la­r› ......................... sa­y›­la­r› ile gös­te­ri­lir.

2.	 ......................... elektronun kuantum say›lar› ile belirlenen dalga fonksiyonudur.

3.	 Dal­ga eflit­lik­le­ri­nin çö­zü­mün­de, dal­ga fonk­si­yon­la­r›­n›n her­bi­ri üç ku­an­tum sa­y›­s› ile be­lir­le­ne­bi­lir. Bu ku­an­tum sa­y›­

la­r›: ......................... kuantum say›s›, ..................................... kuantum say›s› ve ......................... kuantum say›s›d›r.

4.	 Bafl ku­an­tum sa­y›­s›­n›n be­lirt­ti­ği elekt­ron ener­ji se­vi­ye­si­ne ......................... denir.

5.	 s orbitalleri ......................... dir.

6.	 3 çe­flit p or­bi­ta­li var­d›r. Bun­lar ......................... , ......................... ve ......................... olarak isimlendirilir.

7.	 Elekt­ron, ener­ji ala­rak da­ha yük­sek ener­ji­li or­bi­tal­ler­de bu­lu­nur­sa bu du­ru­ma .................................. denir.

8.	 n = 6 olan bir te­mel ener­ji dü­ze­yi­nde ......................... tane orbital vard›r.

9.	 Elekt­ro­nun spin de­ni­len ken­di et­ra­f›n­da dön­me­si ......................... kuantum say›s› ile tan›mlan›r.

10.	 s orbitalleri en fazla .................. , p orbitalleri en fazla .................. , d orbitalleri en fazla .................. , f orbitalleri en 

fazla .................. elektron alabilir.

ETKİNLİK - 2	

	 Aşağıda verilen ifadelerin “Doğru ya da Yanlış” olduğunu belirtiniz.

1. Or­bi­tal, elekt­ro­nun ku­an­tum sa­y›­la­r› ile be­lir­le­nen dal­ga fonk­si­yo­nu­dur.

2. Dal­ga eflit­lik­le­ri­nin çö­zü­mün­de dal­ga fonk­si­yon­la­r›­n›n her­bi­ri dört ku­an­tum sa­y›­s› ile 

belirlenir.

3. Bafl ku­an­tum sa­y›­s›, elekt­ro­nun çe­kir­de­ğe olan uzak­l›ğ› ile ters oran­t›­l›­d›r.

4. Spin ku­an­tum sa­y›­s›, elekt­ro­nun bu­lun­ma ola­s›­l›ğ›­n›n en çok ol­du­ğu ye­ri be­lir­tir.

5. Aç›­sal mo­men­tum ku­an­tum sa­y›­s› l ile gös­te­ri­lir.

6. Bir or­bi­tal­de spin­le­ri fark­l› en çok iki elekt­ron bu­lu­na­bi­lir.

7. Bir atom­da her­han­gi iki elekt­ro­nun bü­tün ku­an­tum sa­y›­la­r› bir­bi­ri­nin ay­n› ola­maz.

8. p or­bi­tal­le­ri­nin Px, Py, Pz ol­mak üze­re fark­l› fle­kil ve ener­ji­le­ri var­d›r.

9. 4. te­mel ener­ji dü­ze­yin­de 16 ta­ne or­bi­tal var­d›r.

10. Bir ato­mun elekt­ron di­zi­li­flin­de­ki en son or­bi­ta­lin tam do­lu ya da ya­r› do­lu ol­ma­s› ato­ma 

kü­re­sel si­met­rik özellik ka­zan­d›­r›r.



ÇÖZÜMLÜ TEST

32

1.	 Aşağıdakilerden hangisi Bohr’un ileri sürdüğü 

atom modeline göre doğru değildir?

	 A)	 Bir atomdaki elektronlar belirli enerji düzeyli kü­

resel yörüngelerde bulunabilir.

	 B)	 Yüksek enerji düzeyindeki elektron daha düşük 

bir enerji düzeyine geçerken enerji yayınlar.

	 C)	 Bu model katyonların nasıl oluştuğunu açıklaya­

maz.

	 D)	 Ortak merkezi çekirdek olan yörüngeler K, L, M, 

N… gibi harflerle gösterilir.

	 E)	 Temel halde iken elektronlar en az enerjili yö­

rüngede bulunur.

2.	 I.	 Ernest Rutherford

	 II.	 Louis De Broglie

	 III.	 Werner Heisenberg

	 Yukarıdaki bilim insanlarından hangilerinin ça-

lışmaları sonrasında Bohr Atom Modeli’nin ye-

tersizliği anlaşılmıştır?

	 A) Yalnız I	 B) Yalnız II		  C) I ve II

			    D) II ve III            E) I, II ve III

3.	 25X atomunun s, p, d orbitallerindeki toplam 

elektron sayısı aşağıdakilerden hangisinde doğ-

ru verilmiştir?

		     s   	    p   		     d   

	 A)		  8		  12		  5

	 B)		  6		  12		  7

	 C)		  6		  6		  5

	 D)		  4		  6		  5

	 E)		  8		  12		  7

4.	 Aşağıdaki element atomlarından hangisinin de-

ğerlik elektron sayısı yanlış verilmiştir?

		  Element atomu	 Değerlik elektron sayısı

	 A)		   2He		  2

	 B)		  26Fe		  6

	 C)		     9F		  7

	 D)		  11Na		  1

	 E)		   13Al		  3

5.	 1s 2s 2p 3s

	 Yukarıda nötr X atomunun orbital şeması verilmiştir.

	 Buna göre;

	 I.	 X'in atom numarası 11'dir.

	 II.	 +1 yüklü iyonunda 6 tam dolu orbitali vardır.

	 III.	 Nötr halde elektron dağılımı küresel simetriktir.

	 yargılarından hangileri doğrudur?

	 A) Yalnız I	 B) Yalnız II		  C) I ve III

			   D) I ve III	         E) II ve III

6.	 4. enerji düzeyinde manyetik kuantum sayısı 

(ml) –1 olan bir elektron için;

	 I.	 Baş kuantum sayısı 4'tür.

	 II.	 s, p ya da d orbitallerinde bulunabilir.

	 III.	 Spin kuantum sayısı (ms) + P ya da – P olabilir.

	 yargılarından hangileri doğrudur?

	 A) Yalnız II	 B) Yalnız III		 C) I ve II

			   D) II ve III	         E) I, II ve III
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7.	 24X atomunun temel hal elektron dizilimi için;

	 I.	 Değerlik orbitalleri 3d orbitalleridir.

	 II.	 4. enerji düzeyinde 1 elektronu vardır.

	 III.	 Açısal momentum kuantum sayısı (l) 2 olan or­

bitallerinde 4 elektron vardır.

	 yargılarından hangileri doğrudur?

	 A) Yalnız I	 B) Yalnız II		  C) I ve II

			    D) I ve III	             E) II ve III

8.	 25Mn atomunun 2 elektron vermesiyle oluşan 

iyonun elektron dağılımındaki yarı dolu ve tam 

dolu orbitallerin sayısı aşağıdakilerden hangi-

sinde doğru verilmiştir?

	 Yarı Dolu Orbitaller

1

3

1

1

5

A)

B)

C)

D)

E)

12

11

13

8

9

Tam Dolu Orbitaller

9.	 17Cl element atomunun temel hal elektron dağı-

lımında açısal momentum kuantum sayısı l = 0 

ve manyetik kuantum sayısı ml = 0 değerini alan 

kaç elektronu vardır?

	 A) 4	 B) 6	 C) 8	 D) 9	 E) 10

10.	 3p alt kabuğundaki orbitallerin baş kuantum 

sayısı (n), açısal momentum kuantum sayısı (l), 

manyetik kuantum sayısı (ml) değerleri aşağıda-

kilerden hangisinde doğru verilmiştir?

			  n		  l			   ml		      		        		                            

	 A)		 1		  1		  –1, 0, +1

	 B)		 3		  2		  –2, –1, 0, +1, +2

	 C)		 2		  1		  –1, 0, +1

	 D)		 3		  0		  0

	 E)		 3		  1		  –1, 0, +1

11.	 Temel hal elektron dağılımında 10 tane tam dolu 

orbitali bulunan X'in açısal momentum kuantum 

sayısı (l) 1 ve spin kuantum sayısı (ms) –P  olan 

maksimum kaç elektronu bulunur?

	 A) 3	 B) 4	 C) 6	 D) 8	 E) 12

12.	 X2+ iyonunun elektron dağılımı, [18Ar] 3d6 şeklinde­

dir.

	 Buna göre X atomu için aşağıdaki ifadelerden 

hangisi yanlıştır?

	 A) 	Atom numarası 26'dır.

	 B)	 X2+ iyonunda toplam 24 elektron bulunur.

	 C)	 X2+ iyonunun s orbitallerinde toplam 8 elektron 

bulunur.

	 D)	 X2+ iyonu oluşurken p ve d orbitallerindeki elekt­

ron sayıları değişmez.

	 E)	 X atomunun elektron dağılımı küresel simetrik 

değildir.

13.	 15X atomu için;

	 I.	 1s22s22p63s23p6

	 II.	 1s22s22p63s13p4

	 III.	 1s22s22p63s23p3

	 elektron dağılımları veriliyor.

	 Buna göre aşağıdaki ifadelerden hangisi yanlış-

tır?

	 A)	 I. deki elektron dağılımı –3 yüklü iyonuna aittir.

	 B)	 II. dağılım X'in uyarılmış haline aittir.

	 C)	 X'in temel hal elektron dağılımı küresel simetriktir.

	 D)	 X'in temel halde 1 yarı dolu orbitali vardır.

	 E)	 III. dağılım X'in temel haline aittir.
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1. 	 Bohr Atom Modeli katyonların oluşumunu açıklar. 

Bohr kuramına göre hidrojen atomunun temel ener­

ji düzeyindeki bir elektron yeterli enerjiye sahip bir 

fotonla karşılaşırsa elektron serbest hale geçer ve 

hidrojen atomu iyonlaşarak H+ katyonunu oluşturur.

YANIT C

2.	 Louis De Broglie’nin dalga- tanecik ikiliği ve Werner 

Heisenberg’in belirsizlik ilkesini açıklaması sonra­

sında Bohr Atom Modeli’nin yetersizliği anlaşılmış­

tır.							     

YANIT D

3.	 X'in elektron dağılımı;

	 25X : 1s
22s22p63s23p64s23d5  şeklindedir. 

	 Bu durumda s orbitallerinde toplam 8, p orbitallerin­

de toplam 12, d orbitallerinde ise toplam 5 elektron 

bulunur.

YANIT A

4.	 26Fe atomunun elektron dağılımı

	 1s22s22p63s23p64s23d6  şeklindedir.

	 Bu durumda Fe'nin değerlik elektron sayısı 6 değil 

8'dir.

YANIT B

5.	 Verilen orbital şemasına göre X'in nötr atomundaki 

elektron sayısı toplamı 11'dir. Bu durumda +1 yüklü 

iyonunda 10 elektronu ve 5 tam dolu orbitali vardır. 

X'in nötr halde elektron dağılımı 3s1 orbitali ile son­

lanır ve küresel simetriktir.

YANIT D

6.	 4. enerji düzeyinde ml = –1 olan bir elektron için, 

baş kuantum sayısı 4'tür. 4. enerji düzeyinde s, p, d 

ve f orbitalleri bulunur. s orbitallerinin ml değeri sa­

dece sıfır olduğundan ml = –1 olan elektron p, d ya 

da f orbitallerinde bulunabilir. Spin kuantum sayısı 

da + P ya da – P  olabilir.

YANIT E
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7.	 24X atomunun temel hal elektron dağılımı;

	 1s22s22p63s23p64s13d5  şeklindedir.

	 Bu durumda değerlik orbitalleri 4s ve 3d orbitalleri­

dir.

	 4. enerji düzeyinde 1 elektronu vardır.

	 l = 2 olan d orbitallerinde 5 elektron vardır.

YANIT B

8.	 25Mn atomunun 2 elektron vermesiyle oluşan Mn
2+ 

iyonunun elektron dağılımı;

	 1s22s22p63s23p63d5   şeklindedir. Bu durumda 9 

tam dolu, 5 yarı dolu orbitali vardır.

YANIT E

9.	 17Cl atomunun temel hal elektron dağılımı;

	 1s22s22p63s23p5  şeklindedir.

	 l = 0  ve  ml = 0 olan orbitaller s orbitalleri olduğuna 

göre toplam 6 elektron olur.

YANIT B

10.	 3p alt kabuğundaki orbitaller için  n = 3,   l = 1  ve  

ml = –1, 0, +1 değerlerini alır.

YANIT E

11.	 Temel hal elektron dağılımında 10 tam dolu orbitali 

bulunan X atomunun proton sayısı 20'dir. Bu du­

rumda elektron dağılımı;

	 1s22s22p63s23p64s2  şeklindedir.

	 l  = 1 olan p orbitallerinde toplam 12 elektron bulun­

duğuna göre ms = – P  olan maksimum 6 elektronu 

bulunur.

YANIT C

12.	 X2+ iyonunun elektron dağılımı [Ar] 3d6 şeklinde ol­

duğuna göre elektron sayısı 24, atom numarası 

26'dır.

	 X2+ iyonunun s orbitallerindeki toplam elektron sayı­

sı 6'dır. Çünkü X2+ iyonu oluşurken 4s orbitallerin­

deki 2 elektronu verir. Bu durumda p ve d orbitalle­

rindeki elektron sayısı değişmez.

	 X atomunun elektron dağılımı 4s23d6 orbitalleri ile 

sonlanır ve küresel simetrik değildir.

YANIT C

13.	 15X atomu için verilen elektron dağılımlarından 

	 I. 18 elektron içerdiğine göre, I. X3– iyonunun elekt­

ron dağılımıdır. 

	 II. dağılımda 3s orbitalleri dolmadan 1 elektron 3p 

orbitallerine yerleşmiştir. Bu durumda II. uyarılmış 

hale aittir. 

	 III. ise temel hal elektron dağılımıdır ve küresel si­

metriktir. Temel halde 3 yarı dolu orbitali vardır.

YANIT D
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1.	 Bohr Atom Modeli'nin varsay›mlar›nı yaz›n›z.

2.	 Heisenberg belirsizlik ilkesini kısaca açıklayınız.

3.	 Orbital kavramını tanımlayarak, yörünge ile orbital kavramlarını karşılaştırınız.

4.	 Atomun kuantum sayılarını kısaca açıklayınız.

5.	 Elektronların orbitalleri doldurmasıyla ilgili kuralları kısaca açıklayınız.
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6.	 n = 3 için  l  ve  ml  değerlerini yaz›p türlerini belirleyiniz.

7.	 11Na atomunun elektron dağılımını yazarak değerlik elektronlarının kuantum sayılarını belirleyiniz.

8.	‹ lk 18 orbitali tam dolu, son 6 orbitali yar› dolu olan atomun temel hal elektron dağ›l›m›n› yaz›p atom numa

ras›n› bulunuz.

YANIT: 42

9.	 3d orbitallerine ait n, l ve ml değerlerini yaz›n›z.

10.	 9F, 18Ar, 29Cu ve 57La atomlar›n›n temel hal elektron dağ›l›mlar›n› yazarak küresel simetrik olanlar›n› belir

leyiniz.
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1.	 Max Planck’›n kuantum teorisine göre, her bir 

fotonun enerjisi;

	 I.	 Ifl›­ma­n›n fre­kan­s› ile doğ­ru oran­t›­l›­d›r.

	 II.	 Foton dalgalar halinde yayılır.

	 III.	 Dal­ga bo­yu ile ters oran­t›­l›­d›r.

	 yarg›lar›ndan hangileri doğrudur?

	 A) Yal­n›z I	 B) I ve II		  C) I ve III

			    D) II ve III           E) I, II ve III

2. 	 Bohr'a göre

	 I. 	 Atomların spektrum çizgileri elektronların enerji 

düzeyleri arasındaki geçişleri sonucu oluşur.

	 II. 	 Hidrojen atomu sonsuz sayıda enerji düzeyi 

içerir.

	 III.	 Çekirdekten uzaklaştıkça yörüngelerin enerjisi 

azalır.

	 yargılarından hangileri doğrudur?

	 A) Yalnız I	 B) Yalnız II		  C) I ve II

			     D) I ve III            E) I, II ve III

3.	 Kuantum say›lar› ile ilgili aflağ›daki ifadelerden 

hangisi yanl›flt›r?

	 A)	 Bafl ku­ant sa­y›­s›­n›n bü­yük­lüğü, elekt­ro­nun çe­

kir­de­ğe olan uzak­l›­ğ› ile doğ­ru oran­t›­l›­d›r.

	 B)	 Aç›­sal mo­men­tum (ikin­cil) ku­an­tum sa­y›­s› or­bi­tal 

flek­li­ni be­lir­tir.

	 C)	 Man­ye­tik ku­an­tum sa­y›­s› or­bi­ta­lin uzay­sal yö­ne­

limini belirtir.

	 D)	 ‹kin­cil kat­ma­n› olufl­tu­ran or­bi­tal­ler uzay­da ay­n› 

fle­kil­de bu­lu­nur­lar.

	 E)	 Man­ye­tik ku­an­tum sa­y›­s›­n›n de­ğe­ri, aç›­sal mo­

men­tum ku­an­tum sa­y›­s›­n›n de­ğe­ri­ne bağl›­d›r.

4.	 28Ni elementinin temel hal elektron dağ›l›m› afla

ğ›dakilerden hangisidir? (18Ar)

	 A) [Ar] 3d10		  B) [Ar] 4s24p65s2

	 C) [Ar] 4s23d8	 D) [Ar] 4s13d9

			   E) [Ar] 3p64s23d2

5.	 Aç›sal momentum (yan) kuantum say›s› için;

	 I.	 l har­fi ile gös­te­ri­lir.

	 II.	 n’ye bağl› ola­rak l = 0, 1, 2, ..., sıfırdan n–1'e 

kadar tam­sa­y› de­ğer­le­ri­ni ala­bi­lir.

	 III.	 Elekt­ron bu­lut­la­r›­n›n fle­kil­le­ri­ni be­lirt­me­de kul­la­

n›l›r.	

	 yarg›lar›ndan hangileri doğrudur?

	 A) Yal­n›z I	 B) I ve II		  C) I ve III

			   D) II ve III	            E) I, II ve III

6.	 (+) yük­lü iyon­la­ra kat­yon de­nir.

	 Buna göre, aflağ›dakilerden hangisine sahip 

olan tanecik kesinlikle katyondur?

	 A)	 7 pro­ton, 6 nöt­ron

	 B)	 8 pro­ton, 9 nöt­ron

	 C)	 9 pro­ton, 10 elekt­ron

	 D)	 11 pro­ton, 10 elekt­ron

	 E)	 11 pro­ton, 12 nöt­ron

7.	 Elektron dağ›l›m› 3p6 ile biten +3 yüklü iyonun 

çekirdeğinde 24 nötron bulunduğuna göre, kütle 

numaras› kaçt›r?

	 A) 31	 B) 33	 C) 41	 D) 43	 E) 45
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8.	 3p alt katman›ndaki orbitallere karfl›l›k gelen 

manyetik kuantum say›lar› aflağ›dakilerden han

gisinde doğru verilmiştir?

	 A) +2, 0, –2	 B) +1, 0, –1		 C) 0, +1, +2

			   D) +3, 0, –3	 E) +1, +2, +3

9.	 Nötr atomunun elektron orbital flemas›,

	 X :
1s2  2s2     2p4

	 olarak verilen X elementi için

	 I.	 Atom nu­ma­ra­s› 8 dir.

	 II.	 Uya­r›l­m›fl atom­dur.

	 III.	 Temel halde 2 katmanl›d›r.

	 yarg›lar›ndan hangileri doğrudur?

	 A) Yal­n›z I	 B) I ve II		  C) I ve III

			    D) II ve III           E) I, II ve III

10.	 30Zn elementinin en yüksek enerjili değerlik or-

bitallerinin baş kuantum sayısı (n) ve açısal 

momentum kuantum sayısı (l) değerleri aşağıda-

kilerden hangisinde doğru verilmiştir?

n l

A) 3 1

B) 4 0

C) 4 2

D) 3 2

E) 4 1

11.	 35Br elementi için

	 I.	 Değerlik elektronları 4s ve 4p orbitallerindedir.

	 II.	 1 tane yarı dolu orbitali vardır.

	 III.	 +2 yüklü iyonunun s orbitallerindeki toplam 

elektron sayısı 8’dir.

	 yargılarından hangileri doğrudur?

	 A) Yalnız I	 B) I ve II		  C) I ve III

		          D) II ve III             E) I, II ve III

12.	 Aflağ›daki taneciklerden hangisi küresel simetri 

özelliği göstermez?

	 A) 16S		  B) 26Fe
3+		  C) 24Cr

			   D) 17Cl–		  E) 7N
3–	

13. 	21X+ taneciği ile ilgili aşağıdaki ifadelerden han-

gisi yanlıştır?

	 A)	 2 tane yarı dolu orbitali vardır.

	 B)	 Açısal momentum kuantum sayısı l = 0 olan 7 
elektronu vardır.

	 C)	 p orbitallerinde toplam 12 elektronu vardır.

	 D)	 Açısal momentum kuantum sayısı l = 2 olan 1 
elektronu vardır. 

	 E)	 20Ca atomuyla izoelektroniktir.

14.	 X2+ iyonunun elektron sayısı 35Y
7+ iyonunun elekt­

ron sayısından 1 eksiktir. 

	 Buna göre, X atomu için

	 I.	 Küresel simetrik dağılım gösterir.

	 II.	 Değerlik elektronlarının açısal momentum kuan­

tum sayısı 0 ve 2 dir.

	 III.	 Çekirdek yükü + 29’dur.

	 yargılarından hangileri doğrudur?

	 A) I, II ve III	 B) II ve III		  C) I ve III

	           D) Yalnız  III             E) Yalnız II 
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1.	 Aşağıdakilerden hangisi Bohr Atom Modeli'nin 

varsayımlarından biri değildir?

	 A)	 Atomdaki elektronlar belli enerji düzeyli yörün­

gelerde bulunur.

	 B)	 Bir elektron yüksek enerji düzeyinden daha dü­

şük enerji düzeyine düştüğünde ışın yayınlar.

	 C)	 Elektronun hem yeri hem de hızı aynı anda be­

lirlenemez.

	 D)	 Sadece tek elektronlu taneciklerin davranışlarını 

açıklar.	

	 E)	 Elektronların yörüngelerdeki hereketi dairesel­

dir.

2.	 4. temel enerji düzeyi için;

	 I.	 s, p, d ve f orbitallerini içerir.

	 II.	 Toplam 16 tane orbital bulunur.

	 III.	 En fazla 32 tane elektron içerir.

	 yargılarından hangileri doğrudur?

	 A) Yalnız I	 B) I ve II		  C) I ve III

			    D) II ve III              E) I, II ve III

3.	 Aflağ›dakilerden hangisi atom numaras› 11 olan 

sodyum atomunda temel haldeki elektronlara ait 

kuantum say›lar›ndan biri olamaz?

		  n		  l	 ml	  ms  		         	        	        	          

	 A)	 1	 1	 0	 +P
	 B)	 2	 0	 0	 +P
	 C)	 3	 0	 0	 +P
	 D)	 1	 0	 0	 –P
	 E)	 2	 1	 +1	 –P

4.	 29X [18Ar] 4s
13d10

	 Yukarıda elektron dağılımı verilen atom için;

	 I.	 Küresel simetri özelliği gösterir.

	 II.	 s orbitallerindeki toplam elektron sayısı 7'dir.

	 III.	 En yüksek enerjili orbitalinin baş kuantum sayısı 

4'tür.

	 yargılarından hangileri yanlıştır?

	 A) Yalnız I	 B) Yalnız III		 C) I ve II

			     D) I ve III               E) II ve III

5.	 Temel halde ilk 12 orbitali tam dolu, son 3 orbi

tali yar› dolu olan X elementi için;

	 I.	 Atom nu­ma­ra­s›

	 II.	 En son or­bi­ta­lin bafl ku­an­tum sa­y›­s›

	 III.	 En son or­bi­ta­lin tü­rü

	 nicelikleri aflağ›dakilerden hangisinde doğru ve

rilmifltir?

		    I  		    II  		    III    

	 A)		 24		  4		  d

	 B)		 30		  3		  p

	 C)		 27		  3		  d

	 D)		 27		  3		  p

	 E)		 30		  4		  d

6.	 X2– ve Y+ iyonlarının orbital şeması

	

1s 2s 3s2p 3p

	 şeklindedir.

	 Buna göre;

	 I.	 X'in atom numarası 16'dır.

	 II.	 X ve Y atomlarının temel enerji düzeyi sayıları 

aynıdır.

	 III.	 X atomunun değerlik elektron sayısı Y'ninkinden 

fazladır.

	 yargılarından hangileri doğrudur?

	 A) Yalnız I	 B) Yalnız II		  C) I ve II	

			    D) I ve III	                E) II ve III
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7.	 l = 3 değerine sahip orbitaller için;

	 I.	 4. ve 5. enerji düzeyinde bulunurlar.

	 II.	 7 tane orbital içerirler.

	 III.	 Orbitallerindeki elektron dağılımı her zaman kü­

resel simetriktir.

	 yargılarından hangileri doğrudur?

	 A) Yalnız I	 B) Yalnız II		  C) Yalnız III

			   D) I ve II		  E) II ve III

8.	 Değerlik elektronlarından birinin kuantum sayıları;

	 •	 Baş kuantum sayısı = 3

	 •	 Açısal momentum kuantum sayısı = 1

	 •	 Manyetik kuantum sayısı = –1

	 •	 Spin kuantum sayısı = + P
	 şeklindedir.

	 Buna göre bu atomun atom numarası aşağıdaki-

lerden hangisi olamaz?

	 A) 20	 B) 17	 C) 15	 D) 14	 E) 13

9. 	 36X atomunun en yüksek enerjili orbitallerinde 

bulunan bir elektronun kuantum sayıları

	 I.	 n = 3, l = 0, ml = 0

	 II.	 n = 3, l = 1, ml = -1

	 III.	 n = 3, l = 1, ml = 0

	 niceliklerinden hangileri olabilir? 

	 A) Yalnız I	 B) I ve II		  C) I ve III

	              D) II ve III           E) I, II ve III

10.	 17X ve 29Y atomları için;

	 I.	 Yarı dolu orbital sayıları aynıdır.

	 II.	 İkisi de küresel simetriktir.

	 III.	 Periyot numaraları Y > X tir.

	 yargılarından hangileri doğrudur?

	 A) Yalnız I	 B) I ve II		  C) I ve III

			    D) II ve III             E) I, II ve III 

11.	 9F ve 13Al atomlar› için,

	 I.	 Ya­r› do­lu or­bi­tal sa­y›­la­r› eflit­tir.

	 II.	 Elekt­ron bu­lu­nan or­bi­tal sa­y›­la­r› fark­l›­d›r.

	 III.	 Ka­rar­l› iyon­la­r›n­da­ki elekt­ron sa­y›­la­r› eflit­tir.

	 yarg›lar›ndan hangileri doğrudur?

	 A) Yal­n›z I	 B) Yal­n›z II		  C) I ve III

			    D) II ve III          E) I, II ve III

12. 	I.   6 tam dolu 2 yarı dolu

	 II. 14 tam dolu 1 yarı dolu

	 III. 5 tam dolu 1 yarı dolu

	 Yukarıda temel hal elektron dağılımında tam 

dolu ve yarı dolu orbital sayıları verilen atomlar-

dan hangileri küresel simetrik dağılıma sahiptir?

	 A) Yalnız I	 B) I ve II		  C) I ve III

                     D) II ve III            E) I, II ve III
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Fiziksel ya da kimyasal deği- 

şim geçiren elementlerin atom 

numaraları değişmediğinden pe- 

riyodik çizelgedeki yerleri de de- 

ğişmez.

Uyarı

 

Periyodik çizelgede, aynı grup- 
ta bulunan elementlerin değer-
lik elektron sayıları aynıdır. (He 
hariç) Aynı periyotta bulunan 
elementlerin ise enerji düzeyi 
sayıları (Baş Kuantum sayıları) 
aynıdır.

Uyarı

1.5	 ELEKTRON DİZİLİMLERİYLE PERİYODİK SİSTEME 

	 YERLEŞİM

	 Ele­ment­ler ar­tan atom nu­ma­ra­la­r›­na gö­re s›­ra­lan­d›­ğ›n­da ben­zer özel­lik­ler pe­

riyodik olarak tekrarlanmaktad›r.

	 Mo­dern pe­ri­yo­dik ka­nu­na gö­re, ele­ment­le­rin özel­lik­le­ri atom nu­ma­ra­la­r›­n›n pe­

riyodik fonksiyonudur. 

	 Men­de­le­yev’in pe­ri­yo­dik çi­zel­ge­si 8 grup­tan olu­flan “k›­sa” fle­kil­de­dir. Mo­dern 

pe­ri­yo­dik çi­zel­ge­de ele­ment­ler 18 grup ola­rak dü­zen­le­nir ve “uzun” fle­kil ola­rak 

adland›r›l›r.

	 Dü­fley sü­tun­lar (grup­lar) ele­ment­le­rin ben­zer özel­lik­te olan­la­r›­n› bir ara­ya ge­

ti­rir. Çi­zel­ge­de ya­tay sa­t›r­lar (pe­ri­yot­lar) sol­dan sağa ele­ment­le­rin ar­tan atom nu­

ma­ra­la­r›­na gö­re dü­zen­len­mifl­tir.

	 Pe­ri­yo­dik çi­zel­ge­de 7 ta­ne pe­ri­yot, 8 ta­ne A dü­fley sü­tu­nu ve 10 ta­ne B dü­fley 

sü­tu­nu ol­mak üze­re 18 ta­ne grup var­d›r. B grup­la­r›n­da 3 dü­fley sü­tun bi­rlik­te 8B 

gru­bu ola­rak s›­n›f­lan­d›­r›l­m›fl­t›r.

	 ‹lk iki grup s-blok, son al­t› grup p-blok ele­ment­le­ri olup ana-grup (bafl grup) 

ele­ment­le­ri­dir. s-blok ile p-blok ele­ment­le­ri ara­s›n­da bu­lu­nan d-blok ele­ment­le­ri 

ge­çifl ele­ment­le­ri ola­rak ad­lan­d›­r›­l›r. ‹ç ge­çifl ele­ment­le­ri ola­rak ­da ad­lan­d›­r›­lan 

f-blok ele­ment­le­ri çi­zel­ge­yi bafl grup ele­ment­le­riy­le bir­lik­te 32 ele­man­l› ha­le ge­nifl­

le­tir. Çi­zel­ge bu ha­liy­le çok ge­nifl ol­du­ğun­dan ge­nel ola­rak f-blok ele­ment­le­ri çi­zel­

ge­den ç›­ka­r›­la­rak alt k›s­ma yer­lefl­ti­ri­lir. Lan­ta­n› (Z = 57) ta­kip eden 14 ele­ment 

lan­ta­nit­ler, ak­tin­yu­mu (Z = 89) ta­kip eden   14   ele­ment de ak­ti­nit­ler ola­rak ad­lan­

d›r›l›r.

	 Her pe­ri­yot ge­nel­lik­le bir me­tal­le bafl­la­y›p bir soy­gaz­la son­la­n›r. Sa­de­ce 1. 

pe­ri­yo­dun ilk ele­men­ti hid­ro­jen (H) me­tal de­ğil, ame­tal­dir.

Aktinitler

Lantanitler

İç geçiş elementleri

f bloğu

d
bloğu

s 
bl

oğ
u

Periyot

Geçiş metalleri

P
er

iy
ot

 n
um

ar
as

ı

1

2

3

4

5

6

7

1

2
IA

IIA

3
IIB

4
IVB

5
VB

6
VIB

7
VIIB

8 9 10
VIIIB

11
IB

12
IIB

13
IIIA

14
IVA

15
VA

16
VIA

17
VIIA

G
ru

p

18
VIIIA

p
bloğu

Periyodik cetvelde periyot ve gruplar

	 1984 y›­l›n­da top­la­nan Ulus­lar Ara­s› Kim­ya­c›­lar Bir­li­ği (IU­PAC) grup­la­r›n sol­dan 

sağa doğ­ru 1’den 18’e ka­dar nu­ma­ra­lan­d›­r›l­ma­s›­n› öner­mifl­tir. Bu­na gö­re ön­ce­ki 

sis­tem­de­ IA, IIA grup­la­r›­n›n nu­ma­ra­la­r› yi­ne sis­tem­de 1 ve 2, VI­IIA gru­bu­nun nu­

ma­ra­s› ise 18’dir. Bu sis­tem­de grup nu­ma­ra­la­r› 3 ile 12 ara­s›n­da olan ele­ment­ler 

ön­ce­ki sis­te­min B gru­bu ele­ment­le­ri­dir. Ül­ke­miz­de her iki sis­tem de kul­la­n›l­mak­ta­

d›r.



1. ÜNİTEMODERN ATOM TEORİSİ11. Sınıf

44

Periyodik çizelgede 1., 2. ve 3. 

periyottaki tüm elementler A 

gruplarındadır.

Uyarı a.	 Periyotlar ve Özellikleri

	 Pe­ri­yo­dik çi­zel­ge­de, ya­tay s›­ra­la­ra pe­ri­yot ad› ve­ri­lir ve 7 pe­ri­yot var­d›r. 1. 

pe­ri­yot ha­riç di­ğer pe­ri­yot­lar bir al­ka­li me­tal ile bafl­lar ve bir soy­gaz ile bi­ter. Bir 

pe­ri­yot için­de­ki ele­ment­le­rin özel­lik­le­ri sol­dan sağa doğru ya­vafl ya­vafl de­ği­flir. 

Pe­ri­yot de­ğifl­tiğin­de bir ön­ce­ki pe­ri­yot­ta­ki özel­lik­ler­de­ki de­ğifl­me­ler tek­rar­la­n›r. Elekt­

ron­la­r›n or­bi­tal­le­ri dol­dur­ma s›­ra­s› ile pe­ri­yo­dik çi­zel­ge­de ele­ment­le­rin pe­ri­yot­la­r› 

doldurma s›ralar› ayn›d›r.

Periyot numaras›	 Dolan orbitaller		  Periyottaki element say›s›

		  1		  1s			   2

		  2		  2s 2p			   8

		  3		  3s 3p			   8

		  4		  4s 3d 4p			   18

		  5		  5s 4d 5p			   18

		  6		  6s 4f 5d 6p			   32

		  7		  7s 5f 6d 7p			   32

	 Yu­ka­r›­da­ki bil­gi­le­re gö­re her pe­ri­yot bir ener­ji dü­ze­yi­nin s or­bi­ta­li ile bafl­lar, 

ay­n› ener­ji dü­ze­yi­nin p or­bi­ta­li ile bi­ter. O hal­de bir ele­men­tin pe­ri­yot nu­ma­ra­s› en 

son do­lan ener­ji dü­ze­yin­de­ki s or­bi­ta­li­nin kat­sa­y›­s›­na (bafl ku­vant sa­y›­s›­na) eflit­tir.

Örnek:

	 Atom numaras› 12 olan magnezyum (Mg) elementi ile atom numaras› 30 

olan çinko (Zn) elementinin periyot numaralar› kaçt›r?

Çözüm:

	 Pe­ri­yot nu­ma­ra­s›­n› bul­mak için ele­ment­le­rin te­mel hal elekt­ron di­zi­lifl­le­ri ya­z›­l›r. 

En son dolan s orbitalinin katsay›s› elementin periyot numaras›n› verir.

	 12Mg: 1s
22s22p63s2

	 Mag­nez­yum 3. pe­ri­yot­ta­d›r.

	 30Zn: 1s
22s22p63s23p64s23d10

	 Çin­ko 4. pe­ri­yot­ta­d›r.

	

	 1. Periyot

	 2 ele­ment­li en k›­sa pe­ri­yot­tur. Bun­lar elekt­ron­la­r› 1s or­bi­ta­lin­de bu­lu­nan hid­ro­

jen (H) ve hel­yum (He) dur. Bu pe­ri­yot, ilk ener­ji kat­ma­n›n­da bir elekt­ron bu­lu­nan 

hid­ro­jen­le bafl­lar ve hel­yum­la bi­ter. Hel­yum bir soy­gaz­d›r, ilk ener­ji kat­ma­n›n­da iki 

elekt­ro­nu var­d›r. Böy­le­ce hel­yum­da ilk ener­ji kat­ma­n›n­da bu­lun­ma­s› ge­re­ken elekt­

ron sa­y›­s› ta­mam­lan­m›fl­t›r. Hid­ro­jen 1A, Hel­yum 8A gru­bun­da­d›r.
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Elementin
Adı

Elementin
Sembolü

Periyot
numarası

1

2

3

4

Hidrojen
Helyum

Lityum
Berilyum
Bor
Karbon
Azot
Oksijen
Fluor
Neon

Sodyum
Magnezyum
Alüminyum
Silisyum
Fosfor
Kükürt
Klor
Argon

Potasyum
Kalsiyum
Skandiyum
Titan
Vanadyum
Krom
Mangan
Demir
Kobalt
Nikel

Bakır
Çinko
Galyum
Germanyum
Arsenik
Selenyum
Brom
Kripton

H
He

Li
Be
B
C
N
O
F
Ne

Na
Mg
Al
Si
P
S
Cl
Ar

K
Ca
Sc
Ti
V
Cr
Mn
Fe
Co
Ni

Cu
Zn
Ga
Ge
As
Se
Br
Kr

Periyodik çizelgede B grupları 

4. periyotta başlar.

Uyarı

	 2. Periyot

	 8 ele­ment­li k›­sa bir pe­ri­yot­tur. Bu pe­ri­yot­ta­ki ele­ment­le­rin de­ğer­lik elekt­ron­la­r› 

2. ener­ji dü­ze­yin­de­ki 2s ve 2p or­bi­tal­le­rin­de bu­lu­nur. Pe­ri­yo­dun ilk ele­men­ti Lit­yum 

(Li) dur. Lit­yu­mun 2. ener­ji kat­ma­n›n­da 1 elekt­ro­nu var­d›r. Lit­yum­dan son­ra 2. 

ener­ji kat­ma­n›n­da 2 elekt­ron­lu be­ril­yum (Be), 3 elekt­ron­lu bor (B), 4 elekt­ron­lu 

kar­bon (C), 5 elekt­ron­lu azot (N), 6 elekt­ron­lu ok­si­jen (O), 7 elekt­ron­lu flor (F) 

ge­lir. Pe­ri­yo­dun son ele­men­ti, d›fl ener­ji kat­ma­n›n­da 8 elekt­ron­lu ne­on­ (Ne) dur. Ne­

on bir soy­gaz­d›r. Ne­on­da d›fl ener­ji kat­ma­n›n­da bu­lun­ma­s› ge­re­ken elekt­ron sa­y›­s› 

ta­mam­lan­m›fl­t›r.

	 Bu 8 ele­men­tin özel­lik­le­rin­de, s›­ra­ya uy­gun ola­rak ya­vafl ya­vafl bir değifl­me 

gö­rü­lür.

	 Ör­ne­ğin; d›fl yö­rün­ge­sin­de bir elekt­ron­la lit­yum ak­tif, be­ril­yum ise da­ha az ak­

tif me­tal iken, be­ril­yum­dan son­ra ge­len bor, da­ha çok ame­tal ka­rak­te­ri gös­te­ren 

bir ya­r› me­tal­dir. Kar­bon ise ame­tal­dir. Azot ak­tif ol­ma­yan gaz ha­lin­de bir ame­tal, 

ok­si­jen ak­tif, flor­ çok ak­tif gaz ha­lin­de bu­lu­nan ame­tal­ler­dir. Ne­on ise soy­gaz­d›r 

ve ak­tif de­ğil­dir.

	 3. Periyot

	 Bu pe­ri­yot­ da 8 ele­ment­li k›­sa bir pe­ri­yot­tur. Bu pe­ri­yot­ta­ki ele­ment­le­rin de­ğer­

lik elekt­ron­la­r› 3. ener­ji dü­ze­yin­de­ki 3s ve 3p or­bi­tal­le­rin­de bu­lu­nur. Pe­ri­yot, atom 

nu­ma­ra­s› 11 olan sod­yum (Na) ile bafl­lar. Sod­yu­mun 3. ener­ji kat­ma­n›n­da 1 elekt­

ro­nu var­d›r. Bu ne­den­le pe­ri­yo­dik çi­zel­ge­de lit­yu­mun al­t›­na ya­z›­l›r. Bu ya­p› ben­

zer­li­ğin­den do­la­y› sod­yum da lit­yum gi­bi ak­tif bir me­tal­dir. Sod­yu­mu ta­ki­be­den 

diğer ye­di ele­men­tin ya­ni mag­nez­yum (Mg), alü­min­yum (Al), si­lis­yum (Si), fos­for 

(P), kü­kürt (S), klor (Cl) ve ar­gon (Ar)un me­tal özel­lik­le­ri s›­ra­da iler­le­dik­çe aza­l›r. 

Bu pe­ri­yo­dun 7. ele­men­ti klor ak­tif ve gaz ha­lin­de olan bir ame­tal, 8. ele­men­ti 

ar­gon ise soy­gaz­d›r ve ak­tif değil­dir.

	 4. Periyot

	 18 ele­ment­li uzun bir pe­ri­yot­tur. Bu pe­ri­yot­ta­ki ele­ment­le­rin de­ğer­lik elekt­ron­la­r› 

4s, 3d ve 4p or­bi­tal­le­rin­de bu­lu­nur. Pe­ri­yot, atom nu­ma­ra­s› 19 olan po­tas­yum (K) 

ile bafl­lar. Po­tas­yum ya­p› ben­zer­liği ba­k›­m›n­dan sod­yu­mun al­t›n­da yer al›r. Do­la­

y›­s›y­la po­tas­yum­ da lit­yum ve sod­yum gi­bi ak­tif bir me­tal­dir. Po­tas­yum­dan son­ra 

ge­len 20 atom nu­ma­ra­l› kal­si­yum (Ca) da özel­lik­le­ri ba­k›­m›n­dan mag­nez­yu­ma 

ben­ze­di­ği için mag­nez­yu­mun al­t›­na ya­z›­l›r.

	 Kal­si­yum­dan son­ra ge­len ve atom nu­ma­ra­s› 21 olan skan­di­yum (Sc) ile bafl­

la­yan top­lam 10 ele­men­tin özel­lik­le­ri ilk üç pe­ri­yot­ta­ki ele­ment­ler­den hiç bi­ri­ne 

ben­ze­mez. Atom nu­ma­ra­la­r› 21 - 30 olan bu ele­ment­le­rin en son do­lan or­bi­tal­le­ri 

3d or­bi­tal­le­ri­dir. B gru­bu­nun ilk üye­le­ri olan bu ele­ment­le­re ge­çifl ele­ment­le­ri ve­ya 

ge­çifl me­tal­le­ri de­nir. Bu pe­ri­yot­ da atom nu­ma­ra­s› 36 olan krip­ton (Kr) ile bi­ter. 

Kripton soygazd›r.
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Periyodik cetvelde, B grupları-

nın bulunduğu periyotlar 4., 5., 

6. ve 7. periyotlardır. f-bloğu ele- 

mentlerinin bulunduğu periyot-

lar 6. ve 7. periyotlardır.

Uyarı
	 5. Periyot

	 En son elekt­ron­la­r› 5s, 4d, 5p or­bi­tal­le­rin­de olan 18 ele­ment­ten olu­flur. Atom 

nu­ma­ra­s› 37 olan ru­bid­yum (Rb) ile bafl­lar, 54 olan kse­non (Xe) ile bi­ter. Atom 

nu­ma­ra­la­r› 39 ile 48 ara­s›n­da olan ele­ment­ler d blo­ğun­da (B gru­bun­da) yer alan 

ge­çifl me­tal­le­ri­dir.

	 6. Periyot

	 Değer­lik elekt­ron­la­r› 6s, 4f, 5d ve 6p or­bi­tal­le­rin­de olan 32 ele­ment­ten olu­flur. 

De­ğer­lik elekt­ron­la­r› 6s or­bi­tal­le­rin­de olan 55 atom nu­ma­ra­l› sez­yum (Cs) ve 56 

atom nu­ma­ra­l› bar­yum (Ba) pe­ri­yo­dun ilk üye­le­ri­dir. Bar­yum­dan son­ra 57 atom 

nu­ma­ra­l› Lan­tan (La) ile bafl­la­yan ve 71 atom nu­ma­ra­l› Lu­tes­yu­ma (Lu) ka­dar de­

vam eden 14 ele­men­tin de­ğer­lik elekt­ron­la­r› f or­bi­tal­le­rin­de­dir. Na­dir top­rak me­tal­

le­ri ya da Lan­ta­nit­ler ad› ve­ri­len bu ele­ment­le­rin 5. ve 6. (son iki kat­ma­n›n­da­ki) 

kat­ma­n›n­da­ki elekt­ron dağ›­l›fl­la­r› da bir­bi­ri­ne çok ben­zer. Bu ya­p› ben­zer­liğin­den 

do­la­y› Lan­ta­nit­le­rin kim­ya­sal özel­lik­le­ri de he­men he­men bir­bi­ri­nin ay­n›­d›r.

	 Lan­ta­nit­ler 6. pe­ri­yo­dun üye­le­ri ol­ma­s›­na rağmen pe­ri­yo­dik çi­zel­ge­nin flek­li­nin 

bo­zul­ma­ma­s› için 6. pe­ri­yot­ta gös­te­ri­l­mez. Bun­lar pe­ri­yo­dik çi­zel­ge­nin al­t›n­da gös­

te­ri­lir ve f blok ele­ment­le­ri­ni olufl­tu­rur. Lan­ta­nit­le­re ya da f blok ele­ment­le­ri­ne iç 

ge­çifl ele­ment­le­ri de­nir. Pe­ri­yo­dun lu­tes­yum­dan son­ra ge­len di­ğer ele­ment­le­ri­nin 

çoğu ge­çifl (ara) ele­ment­le­ri ya­p›­s›n­da­d›r. Pe­ri­yot yi­ne bir soy­gaz olan 86 atom 

nu­ma­ra­l› ra­don (Rn) ile bi­ter.

	 7. Periyot

	 De­ğer­lik elekt­ron­la­r› 7s, 5f, 6d ve 7p or­bi­tal­le­rin­de olan 32 ele­ment­li uzun bir 

pe­ri­yot­tur. Bu pe­ri­yot rad­yo­ak­tif bir ele­ment olan 87 atom nu­ma­ra­l› fran­si­yum (Fr) 

ile bafl­lar. Atom nu­ma­r›­s› 89 olan ak­tin­yum (Ac) ile atom nu­ma­ra­s› 103 olan Lav­

ren­si­yum (Lr) ara­s›n­da­ki 14 ele­ment pe­ri­yo­dik çi­zel­ge­de lan­ta­nit­le­rin al­t›n­da yer 

al›r. Bun­la­ra ak­ti­nit­ler ad› ve­ri­lir. Bu pe­ri­yot­ta­ki ele­ment­le­rin hep­si rad­yo­ak­tif çoğu 

da yapayd›r.

	 Lan­ta­nit­ler ve ak­ti­nit­ler pe­ri­yo­dik çi­zel­ge­de nor­mal yer­le­rin­de bu­lun­say­d› pe­ri­

yo­dik çi­zel­ge afla­ğ›­da­ki fle­kil­de­ki gi­bi olur­du.

A

B

A

s
f d p

Periyodik cetvelin uzun flekli
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Yüklü ya da yüksüz bütün tane- 

ciklerin periyodik cetveldeki yeri, 

temel haldeki elektron dağılımı-

na göre belirlenir.

Uyarı

Periyodik cetvelde, aynı grupta 

bulunan elementler genellikle ben- 

zer kimyasal özellik gösterir.

Uyarı

b.	 Gruplar ve Özellikleri

	 Pe­ri­yo­dik cet­vel­de­ki dü­fley sü­tun­la­ra grup de­nir. 8 ta­ne A gru­bu (ana grup) ve 

10 ta­ne B gru­bu (yan grup) ol­mak üze­re 18 grup var­d›r.

	 Pe­ri­yo­dik cet­vel­de A ve B grup­la­r›­na özel isim­le­r ve­ril­mifl­tir.

1A

H 2A

3B 4B 5B 6B 7B 8B 1B 2B

3A 4A 5A 6A 7A

8A

Lantanitler

Aktinitler

A
lk

al
i m

et
al

le
r

T
op

ra
k 

al
ka

li 
m

et
al

le
r

İç Geçiş Metalleri

To
pr

ak
 m

et
al

le
ri

K
ar

bo
n 

gr
ub

u

A
zo

t g
ru

bu

O
ks

ije
n 

gr
ub

u

H
al

oj
en

le
r

S
oy

ga
zl

ar

Geçiş Metalleri

	

	 Pe­ri­yo­dik cet­vel­de­ki grup­lar, elekt­ron di­zi­lifl­le­ri, do­la­y›­s›y­la fi­zik­sel ve kim­ya­sal 

özel­lik­le­ri bir­bi­ri­ne ben­ze­yen ele­ment­ler­den olu­flur. 

	 Bir grup­ta­ki ele­ment­ler ya grup nu­ma­ra­s› ile ya da özel ad­lar­la an›­l›r. 

Değerlik
Elektronlarının
Bulunduğu Orbitaller

Değerlik
Elektron
Sayısı

Grup
No Değerlik

Grup Adı ve
Sınıflandırılması

1

2

3

4

5

6

7

s1

s2

s2p1

s2p2

s2p3

s2p4

s2p5

s2p6 8 (He Hariç)

1A

2A

3A

4A

5A

6A

7A

8A

+1

+2

+3

+4, -4

+5, -3

+6, -2

+7, -1

-

ALKALİ METALLER (H hariç)

TOPRAK ALKALİ METALLER

TOPRAK METALLERİ

Karbon (C) Grubu

Azot (N) Grubu

Oksijen (O) Grubu

HALOJENLER (F, sadece-1)

SOYGAZLAR

	 Bir ele­men­tin pe­ri­yo­dik cet­vel­de­ki grup nu­ma­ra­s› te­mel hal elekt­ron di­zi­li­flin­den 

bulunabilir. 

	 Bir ele­men­tin grup nu­ma­ra­s› de­ğer­lik elekt­ron sa­y›­s›­na eflit­tir. Grup tü­rü elekt­ron 

di­zi­li­flin­de­ki en son or­bi­tal ta­ra­f›n­dan be­lir­le­nir. Bu or­bi­tal s ve­ya p ise ele­ment A 

grubunda, d ise B grubundad›r.
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Sıra Sende

7X, 13Y, 15Z, 21T elementlerin-

den hangileri benzer kimyasal 

özellik gösterir?

	 B grup­la­r›­n›n grup nu­ma­ra­la­r›­n› bu­lur­ken s ve d or­bi­tal­le­rin­de­ki elekt­ron­la­r›n top­

la­m› dik­ka­te al›­n›r. Bu elekt­ron­la­r›n top­la­m› 8’den kü­çük­se top­lam sa­y› grup 

nu­ma­ra­s›­na eflit­tir. Top­lam elekt­ron say›s› 8, 9, 10 ise ele­ment VI­IIB gru­bun­da­

d›r. Top­lam elekt­ron say›s› 11 ise ele­ment IB, 12 ise IIB gru­bun­da­d›r.

	 Gruplar›n Değerlik Orbitalleri Ve Değerlik Elektron 

	 Say›lar›

         s1 = IA

         s2 = IIA

     s2p1 = IIIA

s2d10p1 = IIIA

     s2p2 = IVA

s2d10p2 = IVA

     s2p3 = VA

s2d10p3 = VA

     s2p4 = VIA

s2d10p4 = VIA

     s2p5 = VIIA

s2d10p5 = VIIA

     s2p6 = VIIIA

s2d10p6 = VIIIA

s2d1 = IIIB

s2d2 = IVB

s2d3 = VB

s2d4 = VIB

s2d5 = VIIB

s2d6 = VIIIB

s2d7 = VIIIB

 s2d8 = VIIIB

 s2d9 = IB

s2d10 = IIB

grup no = 5A

14
N : 1s22s22p3

7

periyot no = 2

65
Zn : 1s22s22p63s23p64s23d10

30

IIB

4. periyot

	

	

	 Periyodik Cetvelde Yer Bulma

	 Bir ele­men­tin pe­ri­yo­dik cet­vel­de­ki ye­ri, ele­men­tin te­mel hal­de­ki elekt­ron di­zi­li­

fli­ne gö­re be­lir­le­nir. Nötr ato­mu­nun elekt­ron da­ğ›­l›­m› s ve p or­bi­tal­le­ri ile son­la­nan 

elementler A gruplar›nda, d ve f orbitalleri ile sonlananlar B gruplar›nda yer al›r. 

Bir ato­mun en yük­sek ener­ji dü­ze­yi pe­ri­yo­du­nu, değer­lik elekt­ron sa­y›­s› da gru­bu­

nu be­lir­ler. Ay­r›­ca elekt­ron da­ğ›­l›­m›n­da­ki son or­bi­ta­lin tü­rü de bloğu­nu ve­rir.

Örnek:

	 Atom numaras› 26 olan demir (Fe) atomunun periyodik çizelgedeki yeri ne

residir?

Çözüm:

	 De­mir ato­mu­nun te­mel hal elekt­ron di­zi­li­fli ya­z›­l›r.

	

26Fe: 1s22s22p63s23p64s23d6

VIIIB

4. periyot	

	 Son or­bi­ta­lin tü­rü d ol­du­ğun­dan d bloğun­da­d›r.
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ETKİNLİK - 3

	 Aflağ›daki ifadelerde bofl b›rak›lan yerleri uygun kelimeler kullanarak doldurunuz.

1.	 Bir elementin proton ve elektron say›s› ......................... özel­li­ği­ni be­lir­ler.

2.	 A grubu elementleri periyodik cetvelde ......................... ve ......................... bloklarında bulunur.

3.	 Pe­ri­yo­dik cet­vel­de ya­tay s›­ra­la­ra ........................., dü­fley s›ralara ......................... denir.

4.	 1. periyot hariç her periyot bir ......................... ile başlayıp bir ......................... ile sonlanır.

5.	 En yük­sek bafl­ ku­an­tum sa­y›­s› eflit olan ele­ment­ler pe­ri­yo­dik sis­tem­de ay­n› ......................... bulunurlar.

6.	 A grubu elementlerine  ......................... grup elementleri, B grubu elementlerine ......................... grup elementleri 

denir.

7.	 11Na elementi periyodik cetvelde ......................... periyot ......................... grubunda bulunur.

8.	 Mo­dern pe­ri­yo­dik sis­tem­de ele­ment­ler ar­tan ......................... ......................... gö­re s›­ra­la­n›r.

9.	 Sod­yu­mun sem­bo­lü ........................., azotun sembolü ......................... ve  çin­ko­nun sem­bo­lü .........................’dir.

10.	 Periyodik cetvelde IIA grubunda bulunan elementlere ......................... ......................... ......................... denir.

ETKİNLİK - 4	
	

	 Aşağıda verilen ifadelerin “Doğru ya da Yanlış” olduğunu belirtiniz.

	 1. Ay­n› pe­ri­yot­ta bu­lu­nan ele­ment­le­rin kim­ya­sal özel­lik­le­ri ben­zer­dir.

2. Pe­ri­yo­dik cet­vel­de 8 ta­ne pe­ri­yot var­d›r.

3. Bir ato­mun te­mel ener­ji dü­ze­yi sa­y›­s›, pe­ri­yot nu­ma­ra­s›­na eflit­tir.

4. 8X ele­men­ti bir soy­gaz­d›r.

5.
Periyodik çizelgede aynı grupta bulunan elementlerin (He hariç) değerlik elektron 

sayıları aynıdır.

6. 3. periyotta 18 element yer alır.

7. Periyodik çizelgede ilk üç periyottaki tüm elementler A gruplarındadır.

8. f blok elementlerine geçiş elementleri denir.

9.
Geçiş elementlerinin grup numaraları en yüksek enerjili s ve d orbitallerindeki toplam 

elektron sayısı ile belirlenir.

10. Periyodik cetvelde B grupları 4, 5, 6 ve 7. periyotlarda bulunur.


